
 پژوهشی -مقاله علمی (1401) 12، شماره 7مجله علوم و فناوری پسته، جلد 

( در .Pistacia vera L)های امید بخش پسته دهی ژنوتیپو میوه مطالعه خصوصیات رویشی

 شرایط آب و هوایی خراسان رضوی
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 چكیده

بر پژوهش  نیا .( شده است.Pistacia vera Lدر پسته ) ادیز اریبس یکیموجب تنوع ژنت یگوتیبالا بودن درجه هتروز

ترین مهم ، اجرا شد.1397و  1396به مدت دو سال  ،یخراسان رضودر کلکسیون ارقام پسته استان پسته  یهاپیژنوتروی 

صفات مورد ارزیابی عبارت بودند از تاریخ تورم جوانه گل، شروع و پایان گلدهی، زمان برداشت میوه، رشد رویشی شاخه 

درخت(، درصد میوه پوک، وزن تک دانه میوه /انتهایی و جانبی، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی و جانبی، عملکرد )کیلوگرم

، 4و  4/4 نیانگیبا م( به ترتیب B2-R46-T18) 16و ( B2-R35-T13) 1شماره  هایپیداد که ژنوت ننشا جینتاتازه و خشک. 

به ترتیب  لوگرمیک 12و  14 ،7/14با  تازهعملکرد پسته  نیشتریب(. P≤0.01یی را داشتند )جوانه گل در شاخه انتهابیشترین 

 نیکمتردر بین این سه ژنوتیپ با عملکرد بالا، بود.  (B2-R38-T2) 2و  16و ( B4-R10-T1) 20شماره  هایپیمتعلق به ژنوت

 6/0 و 22/1با ( B1-R25-T20) 9و ( P-R1-T2) 14شماره  هایپینوتبود. ژ 2( متعلق به ژنوتیپ درصد 7/14) پوک وهیم

با تعداد  ییطول شاخه انتها نیمثبت ب یهمبستگ نیند. همچنتخشک را داش وهیوزن م نیو کمتر نیشتریب بیگرم به ترت

ها را در سه گروه اصلی قرار داد. بر طبق فاصله ای، ژنوتیپتجزیه خوشه( بدست آمد. =0.63r**)ییگل در شاخه انتهاجوانه

وزن  و پوکمیوه در مجموع با توجه به عملکرد، درصد های دوم و سوم مشاهده گردید. ماهالانوبیس، کمترین فاصله بین گروه

 یهابرنامه یانتخاب شدند و وارد مراحل بعد دبخشیام یهاپیبه عنوان ژنوت 2 و 20،16شماره ی هاپیژنوت ،وهیخشک م

  پسته خواهند شد. دیارقام جد ینژادبه

ایعملکرد، هتروزیگوتی، درصد پوک، تجزیه خوشه  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

براساس آمارهای منتشر شده، سطح زیرکشت 

( بارده و غیربارده در .Pistacia vera Lباغات پسته )

هکتار بارور و  405691هکتار بود. که  518917کشور 

های هکتار نهال بوده است. در این میان استان 113226

 9هزار هکتار سطح زیر کشت بارور و  203کرمان با 

هزار هکتار  69ن رضوی با هزار هکتار غیربارور، خراسا

هکتار  41778هزار هکتار غیربارور و یزد با  39بارور و 

های اول تا سوم هزار هکتار غیربارور، در رتبه 11بارور و 

پسته دارای  (.1398اند )آمارنامه کشاورزی، گرفتهجای 

 ,Ozden Tokalt, et al)تنوع ژنتیکی بالایی است 

ایران دارای بزرگترین ذخایر و منابع ژنیتکی  ؛ و(2010

در دنیا است. مطالعات گوناگونی در ارتباط با پسته 

شناسایی ارقام جدید انجام شده است. در حال حاضر 

های کرمان، رقم پسته در کلکسیون 150بیش از 

آباد(، سمنان و قزوین نگهداری خراسان رضوی )فیض

ایالات در  (.1397پور و همکاران، اسماعیل)شوند می

ارقام  ،نژادی به یهاروشکمک مریکا با آمتحده 

 به توانیها مآنین که از ب ؛جدیدی معرفی شده است

-اشاره کرد. این رقم از بین توده (Kerman) رقم کرمان

های بذری رفسنجان در اثر تلقیح آزاد بدست آمده بود؛ 

 اما به دلیل سال آوری شدید، درصد میوه پوک و دهان

ماده  بست زیاد و همچنین حساس به آلترناریا، رقم

آل برای صنعت پسته آمریکا شناخته نشد. ایده مناسب و

رقم گلدن هیلز یک رقم جدید است که طی یک برنامه 

در دانشگاه دیویس آزاد شد.  2005اصلاحی در سال 

 2دهد و این رقم یک هفته زودتر از رقم کرمان گل می

سال اول باروری عملکرد آن  5در  رسد وهفته زودتر می

درصد بیشتر از رقم کرمان گزارش شده بود. رقم  35

بعدی لاست هیلز بود که از نظر تاریخ گلدهی و رسیدن 

مانند گلدن هیلز، اما عملکرد آن کمتر بود )هاشمی 

(. همچنین از هسته بذری 1397نسب و افروشه، 

ود، دانهالی دیگری که از دامغان به کالیفرنیا وارد شده ب

 (Joleyبا تلقیح آزاد بدست آمد و به نام جولی )

نامگذاری شد. این رقم بادامی شکل و رنگ مغز آن 

سبزتر و درصد میوه پوک آن کمتر از رقم کرمان 

(Kerman)  در سایر کشورهای  (.1378درویشیان، )بود

های پسته مورد مطالعه قرار پسته خیز، ارقام و ژنوتیپ

توان به تونس اشاره کرد که طی آن می اند، کهگرفته

 ریزترینترین رقم بود. رقم متیور زودگلمشخص شد 

گرم به ترتیب در رقم تینـا یک و  6/0و  7/0میوه با 

نوری بـه دسـت آمد. درصـد پوسـت استخوانی در رقـم 

عملکرد  .گیوتار بیشترین و در رقم تینایک کمترین بود

 5/2سفاکس حدود ا ها در شرایط خشک منطقهرقم

 ,.Zribi et al) کیلوگرم برای هـر درخت تعیین شد

در پژوهش دیگری روی دوازده رقـم پـسته . (2005
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پیوند شده روی پایه تسیکودیا در یونان مشخص شد که 

ارقام ایجینا، متیور و ردآلپـو خیلی زودگل و ارقام ممتاز، 

 کرمان و کاپوسیا جـزء ارقـام دیرگل  بودنــد. رقم

اسـفاکس کوتاهترین دوره نونهالی را داشت. ارقام ممتاز 

های های بزرگ و رقم اسـفاکس میوهو کرمان میوه

در ترکیه که  (Rouskas, 2001). خیلی ریز تولید کردند

رقم  4یکی از کشورهای اصلی تولید کننده است، 

بیشترین سطح زیر کشت را داشتند. دو رقم اوزون و 

سط رس و با سال آوری شدید کرمزی که زودگل، متو

بودند وارقام حلبی و سیرت که متوسط گل و دیر رس 

بودند و از نظر سطح زیر کشت در درجه دوم اهمیت 

های . همچنین چهار رقم پسته ایرانی به نامقرار داشتند

سفید، اوحدی، واحدی و ممتاز در ترکیه کشت شده 

 Ak and) بودند و عمکرد رضایت بخشی نیز داشتند

Achar, 1998).   

ایران نیز مطالعات زیادی توسط محققین ر د

ترین آن بررسی و شناسایی انجام شده است که مهم

رقم و  164ذخایر توارثی پسته کشور بود که طی آن 

-جدید شناسایی شدند؛ که به ترتیب در استان فنوتیپ

، آذربایجان شرقی 20، یزد 30، اصفهان 80های کرمان 

و  5، خراسان 7، قزوین 9بلوچستان ، سیستان و 10

(. 1398، قرار داشتند )مهر نژاد و جوانشاه، 3فارس 

قوچی، رقم پسته کله 10توان به ارزیابی همچنین می

-اکبری، اوحدی، ممتاز، رضایی، رضایی زودرس، فندقی

زودرس، فندقی غفوری، بادامی زودرس و چروک در 

ه کرد منطقه آذرشهر استان آذربایجان شرقی اشار

(Bolandnazar, 2009) در مطالعه انجام شده در منطقه .

ماهنشان استان زنجان بر روی ارقام احمدآقایی، 

قوچی و ممتاز، مشخص شد اوحدی، بادامی زودرس، کله

قوچی، رقم مناسبی برای منطقه که در مجموع کله

(. از دو دهه قبل 1394ماهنشان نبود )نجفی و طاهری، 

خصوصیات و ویژگیهای ارقام تجاری شناسایی و معرفی 

رضوی آغاز شد و در و بومی پسته در استان خراسان

مجموع بهترین ارقام تجاری و بومی این استان که با 

شرایط اقلیمی بیشترین سازگاری را داشتند و از عملکرد 

توان به مطلوبی برخوردار بودند، معرفی شدند؛ که می

-سیاه و پستهری، برگآباد، اکبارقام بادامی سفید فیض

گرمه اشاره کرد؛ و در نقطه مقابل، میوه تولید شده در 

پسند، ارقام دانشمندی، ممتاز، عباسعلی، فندقی و شاه

تر از ارقام مورد مطالعه بود از لحاظ کمی و کیفی پایین

شرافتی و  1397و  1384)شرافتی و حکم آبادی 

 11روی  (. نتایج مطالعه انجام شده بر1392، همکاران

ی خراسان رضوژنوتیپ در کلکسیون ارقام پسته استان 

با دارا بودن فاصله  6و 5های شماره نشان داد که ژنوتیپ

های مطلوبی نظیر وزن خالص ژنتیکی مناسب و شاخصه

میوه، درصد کلسیم و محتوای چربی و پروتئین، قابلیت 
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های به نژادی پسته مطالعه بیشتر و قرارگیری در برنامه

 (. 1393ا دارند )ذبیحی و شرافتی، ر

های مورد مطالعه در این بخشی از ژنوتیپ

های بذری )خود ماده( بودند؛ که در پژوهش، ژنوتیپ

اند؛ و بخشی از آنها از ژرم پلاسم کشت شده 1378سال 

کاری آباد )قطب پستهبرتر موجود در منطقه فیض

خراسان رضوی( انتخاب شده و از طریق رویشی 

-های پسته فیض)پیوندک( به کلکسیون ارقام و ژنوتیپ

بودند. در مدت بیش از دو دهه که از  آباد منتقل شده

گذرد، شاهد وقوع تغییرات احداث این مجموعه می

اقلیمی گسترده از یک طرف و افزایش شوری آب و 

ایم؛ که در ( از طرف دیگر بوده2و  1خاک )جدول 

ارقام تجاری و بومی نهایت موجب کاهش عملکرد در 

این منطقه گردید. این موضوع لزوم شناسایی و معرفی 

های برتر را به منظور جایگزین مناسب برای ژنوتیپ

 ارقام ناسازگار پسته، بیش از پیش آشکار کرد. 

 هامواد و روش

آباد رقم بادامی سفید فیض ،پایه مورد استفاده

باغ )رقم غالب منطقه( بود؛ که به منظور احداث 

 1378ها کاشت شده در سال کلکسیون ارقام و ژنوتیپ

و در نتیجه انتخاب پژوهش با هدف ارزیابی بود. این 

های برتر در کلکسیون ارقام پسته خراسان ژنوتیپ

. صفات شد اجرا 1397و  1396سال باغی  2رضوی در 

 مورد مطالعه عبارت بودند از:

انتخاب ترین صفت در مهم دهی؛صفات میوه -الف

در این دهی و عملکرد بود. ها، صفات مربوط به میوهژنوتیپ

ارتباط کل محصول هر ژنوتیپ برداشت و توزین گردید و 

 10گیری صفات مهم مربوط به میوه، تعداد برای اندازه

خوشه به طور تصادفی برداشت و صفات مربوط به میوه 

ان، وزوایی و همکار ثبت شد )به شرح ذیل گیری و اندازه

1382 ):   

به عنوان  وو توزین شد برداشت  محصول  :وزن کل میوه -1

 د.گردی)کیلوگرم/درخت( ثبت محصول تازه عملکرد 

خوشه به طور تصادفی  10تعداد  :خوشه 10وزن  -2

 بر حسب گرم محاسبه و ثبت گردید.و برداشت 

در  )رسیده و پوک( تعداد کل دانه:تعداد دانه در خوشه. -3

 و به تفکیک ثبت شد.  شمارش ،خوشه 10

میوه در نسبت به وزن کل   :های پوکدرصد وزنی پسته -4

 خوشه محاسبه و یاداشت گردید.  10

 ،گیری این صفتبرای اندازه :تازه وزن یک دانه پسته -5

خوشه توزین گردید و  10موجود در  رسیده هایکل پسته

ست آمده . عدد بدتقسیم شدهای رسیده پستهبه تعداد کل 

 .یاداشت شد)گرم(  ازهت وزن یک دانه پسته به عنوان

برای این منظور پوست سبز از کل  :درصد پوست سبز -6

جدا و توزین شد و سپس خوشه  10در های رسیده پسته
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های رسیده وزن کل پستهنسبت به درصد پوست سبز 

 محاسبه و ثبت گردید.

ت به خوشه نسب 10وزن چوب در  :درصد چوب خوشه -7

ثبت ، وزن کل محاسبه و به عنوان درصد چوب خوشه

 گردید. 

سبز  جداسازی پوستپس از  :وزن یک دانه پسته خشک -8

و شده آفتاب خشک در  خوشه، 10های رسیده در در میوه

 تقسیم شد و به عنوان وزنمیوه وزن کل آنها بر تعداد کل 

 یک دانه پسته )گرم( ثبت گردید. خشک

تعداد یکصد عدد دانه پسته خشک به  :درصد خندانی -9

های خندان و دهان بسته طور تصادفی انتخاب و تعداد پسته

 گردید.شمارش و درصد خندانی محاسبه و ثبت 

پوست  ،گیری این صفتدرصد مغز: برای اندازه -10

 خشک شده های کاملاًگرم از پسته 100استخوانی مقدار 

شده و محاسبه  و پوست استخوانیمغز  جدا گردید، وزن

 شد.سپس درصد مغز تعیین 

 :صفات رویشی -ب

طول شاخه انتهایی حاصل از  :طول شاخه انتهایی -1

متر برای رشد جوانه انتهایی با متر و بر حسب سانتی

گیری و میانگین آنها به عنوان طول شاخه اندازه 10

  شاخه انتهایی در هر ژنوتیپ ثبت شد.

وسط شاخه انتهایی با در قطر  :قطر شاخه انتهایی -2

گیری شاخه اندازه 10کولیس و بر حسب میلیمتر برای 

و میانگین آنها به عنوان قطر شاخه انتهایی در هر 

 ژنوتیپ ثبت شد.

وانه جانبی با جرشد حاصل از  :طول شاخه جانبی -3

گیری و اندازهشاخه  10برای متر و بر حسب سانتیمتر 

خه جانبی در هر ژنوتیپ میانگین آنها به عنوان طول شا

 ثبت شد.

با  های جانبیقطر وسط شاخه :جانبی قطر شاخه -4

گیری شاخه اندازه 10کولیس و بر حسب میلیمتر برای 

در هر ژنوتیپ جانبی و میانگین آنها به عنوان قطر شاخه 

 ثبت شد.

روی شاخه  :تعداد شاخه جانبی روی شاخه دو ساله -5

دو ساله تعداد شاخه جانبی شمارش و ثبت گردید 

(Sherafati et al, 2007.) 

 :یشیزاصفات  -ب

-تعداد کل جوانه :گل روی شاخه انتهایی تعداد جوانه-1

شاخه انتهایی  10گل )ریزش کرده و ریزش نکرده( روی 

میانگین آنها به عنوان تعداد کل جوانه در شمارش و 

 گردید. ثبتشاخه انتهایی 

 :گل ریزش کرده روی شاخه انتهایی تعداد جوانه -2

شاخه انتهایی  10گل ریزش کرده روی تعداد جوانه

میانگین آنها به عنوان تعداد کل جوانه ریزش شمارش و 

 د.شثبت کرده در شاخه انتهایی 
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-تعداد کل جوانه :جانبی گل روی شاخه تعداد جوانه -3

شاخه جانبی  10( روی )ریزش کرده و ریزش نکرده گل

گل روی به عنوان تعداد جوانهمیانگین آنها شمارش و 

 .یاداشت شدیک شاخه جانبی 

تعداد  :جانبی کرده روی شاخهگل ریزش تعداد جوانه -4

شاخه جانبی شمارش و  10گل ریزش کرده روی جوانه

گل ریزش کرده در میانگین آنها به عنوان تعداد جوانه

 (.Sherafati et al., 2007یاداشت شد )شاخه جانبی 

 صفات فنولوژی

های روی جوانه که فلسزمانی  :گل تاریخ تورم جوانه -1

ای به سبز کم رنگ گل برآمده شده و تغییر رنگ از قهوه

در جوانه مشاهده شد، به عنوان تاریخ تورم جوانه گل 

 شد.ثبت 

درصد  5 حدود زمانی که :شروع گلدهیتاریخ  -2

های گل در یک رقم باز شده بودند به عنوان شروع جوانه

 گلدهی ثبت گردید.

مرحله تمام گل زمانی است که  :تاریخ پایان گلدهی -3

 های گل باز شده باشند.درصد جوانه 95

شروع رشد جنین برای هر  :تاریخ پر شدن مغز -4

 ژنوتیپ به عنوان تاریخ پر شدن مغز منظور گردید.

زمانی که تغییر رنگ پوست سبز  :یخ رسیدن میوهتار -5

به طور کامل اتفاق افتاده باشد، به عنوان تاریخ رسیدن 

  .(1382وزوایی و همکاران، )میوه در نظر گرفته شد 

 مشخصات آب و خاک

محل اجرای شیمیایی آب و خاک  نتایج آنالیز

 ارائه شده است. 2و  1به ترتیب در جداول  پروژه

 1396 - آبادضیفخصوصیات کیفی آب چاه عمیق ایستگاه تحقیقات پسته  -1جدول 

SAR 
+Na +2Mg +2Ca -Cl -

3HCO -2
3CO 

pH 
 EC 

(dS/m) (Meq/lit) 

6/17 6/78 4/14 6/25 5/91 2/3 0 3/7 2/12 

 

 1396 – آبادضیفمیانگین خصوصیات فیزیكوشیمیایی خاک ایستگاه تحقیقات پسته  -2جدول 

 عمق

(cm) 
pH 

EC 

(ds/m) 

T.N.V Sand Silt Clay O.C +2Ca +2Mg +Na S.A.R 

(%) (meq/lit)     

0-50 5/7 8/38 15 49 34 17 17/0 6/70 34 8/242 9/29 

50-100 6/7 6/42 1/14 56 29 15 07/0 68 51 6/273 9/34 
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ها از نرم افزار  به منظور تجزیه واریانس گروه

SAS 9.2  افزار بررسی همبستگی از نرموJUMP 

استفاده شد و مقایسه میانگین صفات با استفاده از 

 ای دانکن انجام گردید.آزمون چند دامنه

 نتایج و بحث

، مقایسه 3در جدول واریانس  تجزیه نتایج

های هواشناسی داده، 4در جدول میانگین اثرات سال 

ضرایب همبستگی بین صفات در جدول ، 5در جدول 

 ، مقایسه میانگین اثرات7صفات فنولوژی در جدول ، 6

، تجزیه به 8بر صفات مورد مطالعه در جدول  هاژنوتیپ

، 10، نتایج تابع تشخیص در جدول 9ها در جدول عامل

مقایسه میانگین ، 11در جدول  هاتجزیه واریانس گروه

 هافواصل ماهالانوبیس بین گروهو  12ر جدول ها دگروه

 ارائه شده است.  13در جدول 

 رشد رویشی و زایشی

اثرات سال بر طول  تجزیه واریانسبراساس 

درصد و بر قطر شاخه  1شاخه انتهایی و جانبی در سطح 

  دار بود. همچنین اثراتیدرصد معن 5جانبی در سطح 

سال بر تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی و جانبی و 

تعداد جوانه گل ریزش کرده در هر دو شاخه انتهایی و 

(. 3دار شده بود )جدول درصد معنی 1جانبی در سطح 

مقایسه میانگین اثرات سال بر صفات رویشی و زایشی 

جانبی در نشان داد که طول و قطر در شاخه انتهایی و 

سال اول بیشتر از سال دوم بوده است و همچنین صفت 

زایشی تعداد کل جوانه گل و تعداد جوانه گل ریزش 

کرده در شاخه انتهایی و جانبی در سال اول بیشتر از 

(. مطابق جدول تجزیه 4سال دوم بوده است )جدول 

ها بر طول و قطر شاخه جانبی در واریانس، اثر ژنوتیپ

دار شده بود. از طرف دیگر تعداد معنیدرصد  5سطح 

درصد و  1جوانه گل موجود و ریزش کرده در سطح 

درصد  5تعداد جوانه گل روی شاخه جانبی در سطح 

دار مشاهد گردید )جدول ها اختلاف معنیبین ژنوتیپ

ها، بیشترین تعداد (. براساس نتایج مقایسه میانگن3

تعلق به جوانه گل ریزش کرده در شاخه انتهایی م

(. بر طبق 5بود )جدول  20و  12، 5های ژنوتیپ

مطالعه انجام شده بیشترین ریزش جوانه گل در رقم 

بادامی سفید و کمترین در رقم عباسعلی گزارش شده 

 مقایسه میانگین(. در 1398بود )شرافتی و ارزانی، 

کمترین مشخص شد که ، (5صفات رویشی )جدول 

با  10های شماره نوتیپرشد طولی شاخه انتهایی در ژ

 4/21با  1متر، و بیشترین در ژنوتیپ شماره سانتی 6/5

اما در مطالعه انجام شده توسط . به دست آمدمتر سانتی

( اختلاف طول و قطر شاخه 1398شرافتی و ارزانی )

-انتهایی در ارقام اکبری، عباسعلی و بادامی سفید فیض

شتر به دلیل تشابه دار نبود. این موضوع باید بیآباد معنی
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آباد به ژنتیکی ارقام عباسعلی و بادامی سفید فیض

. در (1390علیپور و غفاری موفق، )همدیگر باشد 

های بذری های مورد بررسی از پایهحالیکه چون ژنوتیپ

به دلیل هتروزیگوتی بالا، تفرق صفات در آنها  بودند،

زیاد بوده و صفات آنها با ارقام تجاری اختلاف خواهند 

همچنین نتایج نشان داد که بیشترین تعداد داشت. 

عدد( در شاخه انتهایی، در  4جوانه گل )بیشتر از 

 2و کمترین )کمتر از  17و  3، 1های شماره ژنوتیپ

 به دست آمد.   22و  9، 4ه های شمارعدد( در ژنوتیپ

باید در نظر داشت که  رشد رویشی سالانه علاوه 

بر ژنوتیپ، تحت تأثیر مقدار محصول سال )کم بار یا 

ها )جدول پربار( نیز قرار داشت. مطابق مقایسه میانگین

های انتهایی و جانبی، بیشترین رشد را در (، شاخه4

( Offبار )( که سال کم1396پروژه ) سال اول اجرای

داری (، اختلاف معنیOnبود، داشتند و با سال پربار )

نشان دادند. از طرف دیگر باید توجه داشته باشیم که 

رشد رویشی و در نتیجه رشد زایشی، تحت تأثیر شرایط 

(. مطابق 1399اقلیمی قرار دارد )شرافتی و همکاران، 

ندگی در سال اول اجرای ، مقدار بار6های جدول داده

درصد بیشتر از سال دوم بوده  33( حدود 1396پروژه )

است. بنابراین برای ارزیابی رشد رویشی و زایشی باید 

نقش سه عامل ژنوتیپ، سال باردهی )کم یا پر بار( و 

محیطی )شرایط اقلیمی( مد نظر قرار گیرد. 
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 1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ پسته در منطقه فیض 22صفات مورد بررسی در تجزیه واریانس  :3جدول

 منابع

 تغییر 
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد جوانه گل در 
 شاخه انتهایی

تعداد جوانه گل ریزش 
 کرده در شاخه انتهایی

تعداد جوانه گل 
 در شاخه جانبی

تعداد جوانه گل ریزش 
 کرده در شاخه جانبی

 طول 
 شاخه انتهایی 

 طول
 شاخه جانبی  

 قطر

 نتهایی شاخها
 قطر

 شاخه جانبی

 ns01/0 *03/8 68/154** 60/159** 68/7** 38/6** 43/28** 72/15** 1 سال
 ns51/0 ns33/39 *55/3 ns12/2 *20/4 74/1* 83/1** 35/2** 21 ژنوتیپ
 53/1 10/2 43/12 11/22 46/0 75/0 1 12/1 21 خطا

nsدهددرصد را نشان می 1و  5دار در سطح دار و معنی، * و **؛ به ترتیب غیر معنی 

 
 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ مورد مطالعه در فیض 22: تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در 3ادامه جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تعداد شاخه 
جانبی در 
شاخه دو 

 ساله

 وزن کل میوه 

 در ژنوتیپ
 وزن

 خوشه 10 
تعداد پسته 

 در خوشه

 وزن

 پسته  
 تازه 

 وزن 

پسته 
 خشک 

 خندانی پوکی
 چوب 

 خوشه

 پوست 

 سبز
 مغز

 ns31/2 **91/578 **02/209622 **22/159 ns05/0 **03/0 **69/923 ns14/166 *65/12 ns84/15 **81/17 1 سال
 ns51/5 *95/17 **35/29 42/519** 04/231** 03/0** 13/0** 36/36** 49/17690* 85/39** 71/2** 21 ژنوتیپ
 8/3 87/7 82/2 38/137 50/69 00/0 02/0 58/6 07/6259 60/34 80/0 21 خطا

nsدهددرصد را نشان می 1و  5دار در سطح دار و معنی، * و **؛ به ترتیب غیر معنی 

 
 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالاجرای آزمایش برای صفات مورد مطالعه در فیض : مقایسه میانگین دو سال4جدول 

 سال
نعداد جوانه گل در 

 شاخه انتهایی
نعداد جوانه گل ریزش 
 کرده در شاخه انتهایی

تعداد جوانه گل 
 در شاخه جانبی

تعداد جوانه گل 
ریزش کرده در 

 شاخه جانبی

طول شاخه 
 انتهایی 

اخه طول ش
 جانبی 

قطر شاخه 
 انتهایی 

تعداد شاخه  قطر شاخه جانبی 
جانبی در شاخه 

 متر()میلی متر()سانتی دو ساله

 a75/3 b19/0 a61/1 b11/0 a12/14 a03/7 a48/5 a05/3 a70/1 (Offاول)
 b55/2 a88/1 b85/0 a95/0 b31/10 b28/3 a51/5 b19/2 a24/1 (Onدوم)

 ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی در هر ستون میانگین
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 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سال: مقایسه میانگین دو سال اجرای آزمایش برای صفات مورد مطالعه در فیض4ادامه جدول 

 سال

 وزن
 کل میوه  

 وزن
 خوشه 10 

 تعداد پسته 
 در خوشه

 مغز پوست سبز چوب خوشه خندانی پوکی
 وزن
 تازهپسته 

 زنو
 پسته خشک

 )گرم( )درصد( - )گرم( )کیلوگرم(

 b74/3 b91/295 b69/14 a44/26 a86 a7/8 a70/40 a52/56 a17/2 b89/0 (Off)اول
 a11 a95/433 a49/18 b38/17 a88/89 b6/7 a90/41 b25/55 a24/2 a94/0 (On)دوم

ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال در هر ستون میانگین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
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 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ پسته در فیض 22: مقایسه میانگین 5جدول 

 ژنوتیپ
نعداد جوانه گل در 

 انتهاییشاخه 

نعداد جوانه گل ریزش 

 کرده در شاخه انتهایی

تعداد جوانه گل در شاخه 

 جانبی

تعداد جوانه گل ریزش 

 کرده در شاخه جانبی

 طول 

 شاخه انتهایی 

 طول شاخه

 جانبی  

 )سانتی متر(

1 abc4/4 hi15/0 a 40/3 a 50/1 a 4/21 ab 8/9 

2 efg15/3 f70/0 bcde 30/1 a 90% abc 15 bcd 6/4 

3 abc4/4 gh30/0 ab 80/2 a 1 abc 6/14 bcd 2/6 

4 i75/1 ghi20/0 de 30/0 a 30/0 c 6/5 bcd 2/2 

5 bcdef65/3 a31/2 abcd 4/2 a 45/1 abc 1/10 bcd 3/5 

6 fgh85/2 ghi20/0 bcde 08/1 a 35/0 abc 3/13 bcd 7/4 

7 efg25/3 ef75/0 bcde83/0 a10/0 abc 8/11 bcd 1/3 

8 hi15/2 d05/1 abcde 65/1 a 75/0 abc 4/13 abc 1/9 

9 i60/1 d1 de  40/0 a 10/0 bc 3/7 bcd 2 

10 ghi30/2 i10/0 bcde 85/0 a40/0 c 3/5 bcd 2 

11 efgh3 c7/1 e 00/0 a 00/0 bc 2/9 bcd 4/2 

12 abcde80/3 a40/2 abcde 95/1 a 60/1 ab 3/17 ab 5/9 

13 efg20/3 c6/1 abcde 45/1 a 70/0 ab 9/17 abcd 3/8 

14 bcdef55/3 d1 e 00/0 a 00/0 bc 6/7 d 0/0 

15 efgh3 c75/1 e 00/0 a 00/0 bc 7 cd 65/0 

16 a70/4 b2 bcde 30/1 a 40/0 abc 2/15 a 3/16 

17 abcd20/4 gh30/0 abc 60/2 a 60/0
 

 abc 1/15 bcd 9/7 

18 def30/3 de9/0 bcde 10/1 a 50/0 ab 5/18 bcd 4/7 

19 fgh80/2 g35/0 bcde 30/1 a 00/0 abc 3/11 bcd 3/2 

20 cdef50/3 a25/2 bcde 05/1 a 85/0 abc 8/12 bcd 2/4 

21 efg15/3 de90/0 bcde 80/0 a 30/0 bc 7/9 bcd 8/3 

22 i60/1 i10/0 cde 55/0 a 00/0 bc 7/8 bcd61 

 ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال اختلاف معنیدر هر ستون میانگین با حروف مشابه فاقد 



 در شرایط آب و هوایی خراسان رضوی( .Pistacia vera L)های امید بخش پسته دهی ژنوتیپو میوه مطالعه خصوصیات رویشی

53 

 

 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ پسته در فیض 22: مقایسه میانگین صفات 5ادامه جدول 

 ژنوتیپ

 وزن کل میوه در ژنوتیپ قطر شاخه جانبی 
 وزن 

 خوشه  10

تعداد پسته در 

 خوشه
 پوکی

 )درصد( - )گرم( )کیلوگرم( )میلیمتر(

1 a 5/4 g75/5 abcde 5/394 defg 7/15 bcd 5/21 

2 abc 4/3 b12 bcdef 5/373 defg 2/14 cd 7/14 

3 abcd 3/2 ef75/7 bcdef 5/363 defg 7/14 cd 1/14 

4 abcd 8/1 i3/2 cdef 5/283  fg 5/12 b 1/39 

5 a 4/4 ef25/8 bcdef 323 abcde 2/19 bcd 7/24 

6 abc 5/3 g6 bcdef 371 abcd 6/91 bcd 5/21 

7 abcd 6/2 h4 bcdef 5/316 abc 22 a 58 

8 a 5/4 g25/5 cdef294 cdefg 5/16 bcd 2/26 

9 abcd 7/1 f5/7 bcdef 372 ab 8/22 bcd 20 

10 bcd 3/1 e5/8 abc 473 bcdef 7/16 d 2/9 

11 d 3/0 ef8 a 5/578  a 5/24 bcd 21 

12 ab 9/3 f5/7 abc 435 bcdef 7/17 bcd 5/26 

13 a 4/4 d75/9 bcdef 379  abcd 20 cd 3/12 

14 d 0 ef25/8 bcdef 326 efg 13 d 5/9 

15 cd 5/0 d5/9 abcd 5/411 bcdef 7/15 cd 8/13 

16 abcd4/1 a14 ab 507 abcdef 7/18 bcd 5/19 

17 a 7/4 i1/2 def 5/236 Hg 5/10 cd 7/14 

18 abc 4/3 c11 bcdef 332 bcdef 2/17 bcd 2/24 

19 abcd 7/1 g5/5 abc 5/465 cdefg 5/16 cd 16 

20 abcd 7/2 a75/14 abcde 392 bcdef 2/17 bcd 3/21 

21 abcd 9/1 j1 ef 210 h 5/5 bcd 5/23 

22 abcd 7/1 h5/3 f 191  fg 5/12 bc 5/31 

 ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال فاقد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین با حروف مشابه 
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 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ پسته در فیض 22: مقایسه میانگین صفات 5ادامه جدول 

 ژنوتیپ
 وزن پسته خشک وزن پسته تازه مغز پوست سبز

 )گرم( )درصد(

1 bcd 8/39 abc 57 bcde 35/2 cdef 98/0 

2 cd 8/37 abc 58 bcde 30/2 efgh 91/0 

3 abc 5/46 abcd 56 bcde 35/2 efgh 86/0 

4 ab 6/47 abc 60/57 bcde 24/2 efgh 88/0 

5 bcde 41 a 5/60 efg2 efgh 90/0 

6 abc 8/41 ab5/59 bcde 35/2 defg 95/0 

7 cd 5/38 de 9/51 gh 8/1 ghi 81/0 

8 abc 2/44 abc 75/56 fgh 85/1 i 75/0 

9  bcd 5/40 f 50/43 h 65/1 j 60/0 

10 abcd 2/41 abc 75/57 bcd 40/2 cde 99/0 

11 abcd 41 abc 59 bcde 25/2 erghi 85/0 

12 bcd 5/40 ab 60 bcde 25/2 efgh 93/0 

13 abc 5/43 abc 25/58 cdefg 10/2 efghi 86/0 

14 cd 2/39 bcd 25/55 bc 45/2 a 22/1 

15 cd 7/38 abc 75/56 abc 45/2 bcd 08/1 

16 abc 5/44 abc 57 a 8/2 abc 11/1 

17 cd 8/38 abcd 56 cdefg 15/2 fhgi 83/0 

18 d 7/34 e 75/49  cdefg 10/2 defg 94/0 

19 cd 3/39 abc 57  ab 5/2 ab 15/1 

20 abc 7/42 de 8/51 bcdef 20/2 efgh 90/0 

21 abc 5/42 cd 5/54 bcde 35/2 efgh 91/0 

22 abc 44 abcd 75/55  bcde 30/2 hi 79/0 

 ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال در هر ستون میانگین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
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 .1397و  1396های باغی رضوی در سال خراسان –آباد در منطقه فیضهای هواشناسی در محل اجرای پروژه : داده6جدول 

 سال اجرا
 میانگین دمای سالانه

 گراد()سانتی

سه ماه اول دمای میانگین 

 فصل رشد

 گراد()سانتی

 بارندگی

 سالانه 

 )میلیمتر(

1396 15/20 71/25 4/100 

1397 13/19 63/24 3/67 

 

همبستگی نشان داد که بین همچنین ضرایب 

رشد رویشی شاخه انتهایی و تعداد جوانه گل در آن در 

داری سطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی

(**0/63r= وجود داشت. همچنین بین طول شاخه  )

جانبی با تعداد جوانه گل در شاخه جانبی نیز در سطح 

( =0/62r**داری )یک درصد همبستگی مثبت و معنی

(. این نتایج با نتایج بدست آمده 7)جدول مشخص شد 

در مورد ارقام تجاری اکبری، عباسعلی و بادامی سفید 

آباد در مورد شاخه جانبی )شرافتی و ارزانی، فیض

های مهم (، مطابقت داشت. بنابراین یکی از شاخص1398

و تأثیرگذار بر عملکرد، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی 

باشد. علیرغم د رویشی سالانه میبود که وابسته به رش

اجرا  ییاینکه آزمایش در شرایط آب و خاک شور و قلیا

 13، 18، 1های شماره (، ژنوتیپ2و  1شده بود ) جداول 

از بیشترین رشد رویشی سالانه برخوردار بودند.  12و 

در  Madail et al.(2011) تحقیقات انجام شده توسط  

( در مورد 1375)حسنی مورد درختان سیب و توسط 

انگور، نشان داد که برای تولید محصول مناسب، داشتن 

 رشد رویشی سالانه مناسب، لازم است.
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.1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالپسته در فیض ژنوتیپ 22ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در  -7جدول   

 صفات 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

                 0 1 

                0 29/0  2 

               0 08/0-  0/16 3 

              0 0/81** 28/0  0/51* 4 

             0 0/63** 0/71** 09/0  0/63** 5 

            0 0/49** 0/60** 0/64** 28/0-  13/0  6 

           0 12/0  0/75** 0/56** 0/62** 28/0  0/61** 7 

          0 0/63** 0/68** 0/73** 0/73** 0/77** 05/0  31/0  8 

         0 0/78** 0/50* 0/65** 0/76** 0/71** 0/79** 12/0-  35/0  9 

        0 07/0-  04/0-  27/0  56/0-  23/0  19/0  05/0-  -0/56** 31/0  10 

       0 0/58** 04/0-  27/0-  16/0  36/0-  06/0  01/0  08/0-  35/0  23/0  11 

      0 0/65** 0/43 05/0-  02/0-  06/0  17/0-  04/0  03/0-  14/0-  39/0  05/0-  12 

     0 13/0  32/0-  39/0-  02/0-  10/0  04/0-  03/0  04/0-  07/0-  10/0-  - 04/0  22/0-  13 

    0 14/0-  22/0-  03/0  01/0-  26/0  28/0  23/0  11/0  18/0  35/0  36/0  - 10/0  22/0  14 

   0 09/0-  07/0-  47/0-  29/0-  04/0-  00/0  06/0  06/0  11/0-  09/0  07/0  06/0-  05/0  04/0  15 

  0 31/0-  39/0-  09/0-  15/0-  10/0-  16/0-  18/0-  05/0-  14/0  05/0-  21/0-  05/0  04/0  - 4/0  15/0-  16 

 0 50/0  02/0  33/0  -0/48 12/0-  0/53* 37/0  04/0-  28/0-  22/0  29/0-  09/0  01/0-  04/0  01/0  0/47* 17 

0 **0/84 21/0-  10/0  24/0  38/0-  19/0-  34/0  28/0  13/0-  32/0-  02/0  31/0-  00/0  09/0-  08/0-  07/0  0/41* 18 

0/40** 0/50** 24/0  08/0  0/69** 16/0-  10/0-  21/0  06/0  18/0  18/0  19/0  04/0-  10/0  33/0  25/0  08/0  25/0  19 

 .دهدیمنشان  %1و  %5همبستگی بین صفات مورد مطالعه را به ترتیب در سطح **و  *

طول شاخه انتهایی ) سانتیمتر(           -5تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه جانبی        -4جوانه گل در شاخه جانبی         تعداد  -3تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه انتهایی       -2تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی     -1

خوشه ) گرم (           10وزن  -11عملکرد/درخت ) کیلوگرم (      -10تعداد شاخه جانبی در شاخه دو ساله        -9قطر شاخه جانبی ) میلیمتر (        -8ول شاخه جانبی ) سانتیمتر (        ط -7قطر شاخه انتهایی ) میلیمتر(         -6

 درصد مغز -19وزن پسته خشک ) گرم (           -18وزن پسته تازه ) گرم (           -17درصد پوست سبز       -16درصد چوب خوشه       -15درصد خندانی          -14درصد میوه پوک         -13تعداد پسته در خوشه        -12
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 گلدهی )فنولوژی( و رسیدن میوه

های تفاوت بسیار زیادی بین گلدهی در ژنوتیپ

(. تاریخ تورم 8 پسته مورد مطالعه مشاهده گردید )جدول

با کد  20جوانه گل و شروع گلدهی در ژنوتیپ شماره 

 2اسفند و  23( به ترتیب B4-R10-T1شناسایی )

بود. برای  ترین ژنوتیپفروردین ثبت شد و زود گل

-B1و کد شناسایی ) 9ترین ژنوتیپ با شماره دیرگل

R25-T20گل و آغاز گلدهی، به ترتیب (، تاریخ تورم جوانه

فروردین ثبت شده بود. بنابراین آغاز گلدهی در  15و  7

روز تفاوت داشت. 13ترین ژنوتیپ، ترین و دیرگلزودگل

گل و شروع گلدهی برای رقم بادامی اما تاریخ تورم جوانه

آباد )رقم غالب منطقه( که در این آزمایش به سفید فیض

و کد  11عنوان شاهد در نظر گرفته شده بود و با شماره 

( مشخص شده است، به ترتیب B1-R2-T18یی )شناسا

فروردین بود. اما پایان گلدهی برای  15و  3برابر با 

فروردین  22، تاریخ 22و  19، 16، 9های شماره ژنوتیپ

 5آباد )شاهد(، بود و در مقایسه با رقم بادامی سفید فیض

روز دیرتر گلدهی پایان یافت. براساس مطالعه انجام شده 

آباد، تاریخ شروع گلدهی م پسته منطقه فیضدر مورد ارقا

 5ترین رقم تجاری، قوچی به عنوان زودگلبرای رقم کله

فروردین و پایان گلدهی برای رقم اکبری به عنوان 

و  فروردین بوده است )شرافتی 25ترین رقم، دیرگل

شود، (. بنابراین همچنانکه ملاحظه می1392همکاران، 

اند که یی شناسایی شدههادر پژوهش حاضر، ژنوتیپ

تر از ارقام زودگل و تجاری این منطقه بودند. اما زودگل

-B1ترین ژنوتیپ شناخته شده )شروع گلدهی در دیرگل

R25-T20ترین ( در این پژوهش، سه روز زودتر از دیرگل

 رقم تجاری کشور )اکبری( بود. 

( و جهانگیری و 1384آبادی )شرافتی و حکم   

( عنوان کردند که یکی از صفات بسیار 1384)همکاران 

های جدید مهم برای انتخاب و کاشت ارقام و ژنوتیپ

افشانی است. پسته در هر منطقه، تاریخ گلدهی و گرده

دهی نباید با عوامل محدود کننده اقلیمی در تاریخ گل

منطقه هم زمانی داشته باشد. در دو دهه گذشته، سرمای 

محدود کننده تولید پسته در  دیررس بهاره از عوامل

کشور بوده است و از این طریق خسارت سنگینی به 

  محصول پسته وارد شده بود.

-، ژنوتیپ8براساس نتایج ارائه شده در جدول 

فروردین بوده است در  5هایی که شروع گلدهی آنها تا 

های یپتوان به ژنوتها قرار گرفتند؛ که میگروه زودگل

هایی که شروع اشاره کرد. ژنوتیپ 20و  18شماره 

فروردین صورت  10تا  5گلدهی آنها در فاصله زمانی 

ها قرار گرفتند. این گروه گرفت، در گروه متوسط گل

-بودند؛ و ژنوتیپ 21و  17، 7های شماره شامل ژنوتیپ

فروردین  15تا  10هایی که گلدهی آنها در فاصله زمانی 
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بندی شدند. ها طبقهبود، در گروه دیرگلشروع شده 

ها قرار گرفتند. با این در گروه دیر گل ژنوتیپ 17تعداد 

آباد نیز در گروه دیر تقسیم بندی، رقم بادامی سفید فیض

ها قرار گرفت.گل

های باغی خراسان رضوی در سال –آباد : میانگین تاریخ گلدهی، پر شدن مغز و رسیدن میوه در منطقه فیض8جدول 

 .1397و  1396

 تاریخ رسیدن تاریخ پر شدن مغز طول دوره گلدهی)روز( پایان گلدهی شروع گلدهی تورم جوانه گل کد ژنوتیپ شماره

1 B2-R35-T13 27 شهریور 2 خرداد 15 9 فروردین 19 فروردین  11 اسفند 

2 B2-R38-T2 29 شهریور 10 خرداد 25 8 فروردین 19 فروردین 12 اسفند 

3 B2-R33-T3 4 شهریور 12 خرداد 21 7 فروردین 20 فروردین 14 فروردین 

4 B2-R36-T19 3 شهریور 15 تیر 8 9 فروردین 20 فروردین 12 فروردین 

5 B2-R49-T6 6 شهریور 15 تیر 19 10 فروردین 21 فروردین 14 فروردین 

6 B2-R41-T5 5 شهریور 5 خرداد 24 8 فروردین 18 فروردین 11 فروردین 

7 B1-R25-T5 3 شهریور 8 خرداد 21 8 فروردین 17 فروردین 10 فروردین 

8 B2-R49-T7 5 شهریورر 13 خرداد 18 9 فروردین 21 فروردین 13 فروردین 

9 B1-R25-T20 7 شهریور 10 تیر 3 8 فروردین 22 فروردین 15 فروردین 

10 B2-R40-T13 5 فروردین 13 تیر 1 9 فروردین 18 فروردین 11 فروردین 

11 B1-R2-T18 3 شهریور 12 خرداد 28 6 فروردین 17 فروردین 12 فروردین 

12 B2-R44-T1 1 شهریور 15 تیر 15 8 فروردین 20 فروردین 13 فروردین 

13 B2-R42-T6 4 شهریور 20 تیر 1 9 فروردین 21 فروردین 13 فروردین 

14 P-R1-T2 5 شهریور 21 خرداد 17 7  فروردین20 فروردین 14 فروردین 

15 P-R1-T9 2 شهریور25 خرداد 19 11 فروردین 21 فروردین 11 فروردین 

16 B2-R46-T18 6 شهریور 17 خرداد 31 8 فروردین 22 فروردین 15 فروردین 

17 B2-R34-T16 1 شهریور 13 خرداد 19 8 فروردین 16 فروردین 9 فروردین 

18 B4-R10-T2 29شهریور 15 خرداد 22 7 فروردین 10 فروردین 4 اسفند 

19 B1-R13-T3 2 شهریور 10 تیر 1 8 فروردین 20 فروردین 13 فروردین 

20 B4-R10-T1 23 شهریور 10 خرداد 25 11 فروردین 12 فروردین 2 اسفند 

21 B2-R39-T1 29 شهریور 12 تیر 20 9 فروردین 17 فروردین 9 اسفند 

22 B2-R39-T15 5 شهریور 29 تیر 9 10 فروردین 22 فروردین 13 فروردین 
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های مورد مطالعه از زمان شروع پر شدن ژنوتیپ

هایی مغز در سه گروه به شرح زیر قرار گرفتند. ژنوتیپ

خرداد  25تا  15که پر شدن مغز آنها در فاصله زمانی 

، 1های ژنوتیپ با شماره 11شروع شده بود. در این گروه 

قرار  22و  21، 20، 18، 17، 15، 14، 8، 7، 6، 2

هایی که دوره پر شدن مغز در آنها بین داشتند. ژنوتیپ

ژنوتیپ  4تیر قرار گرفته بود. در این گروه  5خرداد تا  25

قرار داشتند و در گروه  19و  13، 10، 9های با شماره

هایی قرار داشتند که گلدهی آنها در بازه سوم ژنوتیپ

 5تیر اتفاق افتاده بود. در این گروه  15تیر تا  5 زمانی

قرار گرفتند  22و  21، 12، 5، 4های ژنوتیپ با شماره

   .(8)جدول 

از نظر زمان رسیدن محصول تفاوت زیادی      

ها مشاهده گردید و بر حسب زمان رسیدن بین ژنوتیپ

هایی که میوه آنها در در سه گروه قرار گرفتند. ژنوتیپ

شهریور رسیده و قابل برداشت بود، به عنوان  اوایل

های های زودرس شناخته شدند؛ مانند ژنوتیپژنوتیپ

هایی که زمان رسیدن آنها حدود .  ژنوتیپ6و  1شماره 

بندی ها طبقهرساواسط شهریور بود، در گروه متوسط

و گروه  18و  12، 14های شماره شدند؛ مانند ژنوتیپ

ریخ رسیدن آنها به اواخر شهریور هایی که تاسوم ژنوتیپ

های شماره توان از بین آنها به ژنوتیپرسید؛ که میمی

اشاره کرد. لازم به ذکر است که تاریخ رسیدن  22و  15

)شاهد(،  11آباد با شماره سفید فیضرقم پسته بادامی

 (. 8شهریور بود )جدول  12

با توجه به تغییرات شدید اقلیمی و پدیده 

زمین )جوانشاه و ناظوری، نامطلوب گرمایش جهانی کره 

(، ارقام زود گل و زودرس با طول دوره رشد کوتاه، 1386

مورد توجه تولید کنندگان پسته قرار دارد؛ زیرا هر چه 

های تر باشد، کمتر تحت تأثیر تنشدوره رشد میوه کوتاه

گیرند و هر چه زودتر میوه برداشت شود، محیطی قرار می

های محیطی )زنده و غیر تحمل درخت در برابر تنش

یابد. همچنین بیشتر ارقام زودرس، زنده( افزایش می

( و 1392معمولاً زودگل هستند )شرافتی و همکاران، 

آبادی و ارقام زودگل نیاز سرمایی کمتری دارند )حکم

غییرات شدید آب و هوایی (. از آنجائیکه ت1385جوانشاه، 

و گرمایش جهانی کره زمین موجب شده است که بیشتر 

مناطق با کاهش سرما برای تأمین نیاز سرمایی درختان 

کند که در پسته روبرو باشند؛ این شرایط ایجاب می

صورت داشتن صفات مطلوب از جمله عملکرد مناسب، از 

بیشتر  های زودگل )با نیاز سرمایی کم(ارقام و ژنوتیپ

 20ژنوتیپ شماره  استفاده شود. در این پژوهش ژنوتیپ

(B4-R10-T1 زودگل، متوسط رس، با عملکرد مناسب ،)

 و محصول با کیفیت، معرفی گردید. 
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 هاعملكرد ژنوتیپ

(، اثرات 3نتایج تجزیه واریانس )جدول  براساس

ژنوتیپ و سال بر عملکرد )کیلوگرم/ ژنوتیپ( در سطح 

بوده است. با بررسی مقایسه میانگین صفات دار معنی 1%

به  2و  20، 16های شماره مشخص شد که ژنوتیپ

کیلوگرم در گروه اول و بالاتر  12و  14، 75/14ترتیب با 

ها قرار داشتند؛ و در این میان عملکرد از سایر ژنوتیپ

کیلوگرم بوده است  8آباد )شاهد( رقم بادامی سفید فیض

پور انجام شده توسط اسماعیل (. در مطالعه5)جدول 

( در منطقه رفسنجان مشخص شد که متوسط 1384)

عملکرد محصول خشک/درخت در ارقام تجاری شامل 

گرم(، احمدآقایی  2222قوچی )گرم(، کله 1311اکبری )

 گرم( بود.   1745گرم( و اوحدی ) 3066)

 درصد پوکی میوه

بذری یکی از عوامل تأثیرگذار بر پوکی یا بی

اهش عملکرد پسته است؛ که به دو شکل کلی اتفاق ک

 -پارتنوکارپی )تولید میوه بدون لقاح( و ب -افتد: الفمی

  (. عوامل مختلفی ,1999Politoسقط جنین پس از لقاح )

بر تولید میوه پوک در پسته تأثیرگذار هستند؛ که از آن 

آوری یا تناوب باردهی اشاره کرد. توان به سالجمله می

، درصد پوکی میوه در سال کم بار 4مطابق جدول 

(، 1397درصد و در سال پر بار ) 4/26(، برابر با 1396)

درصد بود. این نتایج با نتایج قبلی که توسط  3/17

-؛ رجب1392؛ شرافتی و همکاران، 1378)درویشیان، 

مطابقت ( بدست آمده بود،  1392زاده و همکاران، 

داشت. علاوه بر سال، نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

های مورد مطالعه در سطح درصد پوکی میوه بین ژنوتیپ

(؛ و در این میان دو 3دار بود )جدول یک درصد معنی

درصد  1/39و  58، به ترتیب با 4و  7ژنوتیپ شماره 

به ترتیب  14و  10بیشترین و در نقطه مقابل دو ژنوتیپ 

درصد، کمترین درصد میوه پوک را داشتند.  5/9و  2/9 با

آباد )رقم همچنین در این پژوهش رقم بادامی سفید فیض

 11آباد خراسان رضوی( با شماره غالب منطقه فیض

(B1-R2-T18 به عنوان شاهد در نظر گرفته شده بود؛ و )

(. در مطالعه 5های آن پوک بودند )جدول درصد میوه 21

رقم تجاری پسته و بومی در  12روی  انجام شده بر

کلکسیون ارقام پسته خراسان رضوی مشخص شد که 

درصد  10و  7/4سیاه به ترتیب با ارقام عباسعلی و برگ

درصد  24آباد با کمترین و رقم بادامی سفید فیض

بیشترین درصد پوکی را داشتند )شرافتی و همکاران، 

ین ارقام (. در مطالعه دیگری مشخص شد که در ب1392

پسته مورد مطالعه در استان زنجان، ارقام ممتاز و احمد 

درصد به ترتیب بیشترین و کمترین  5/6و  7/32آقایی با 

)نجفی و طاهری،  درصد میوه پوک را تولید کردند

(. در شرایط آب و هوایی رفسنجان، ارقام احمد 1394

 درصد، کمترین و بادامی زرند 7آقایی و خنجری با تقریباً 
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درصد، بیشترین  32و  35ارقام و کله قوچی به ترتیب با 

(. درصد 1384پور، درصد پوک را داشتند )اسماعیل

پوکی کم زمانی اهمیت دارد، که ژنوتیپ مورد نظر از 

-عملکرد مناسبی برخوردار باشد. در این پژوهش ژنوتیپ

هایی که درصد پوکی آنها کم بود، عملکرد مناسبی 

اگر چه فرض بر این است که در  (.5نداشتند )جدول 

های ذکر شده در مورد پوکی، به شرایط نتایج پژوهش

 (.Arzani, 2020افشانی توجه شده باشد )مناسب گرده

 وزن میوه

تواند عملکرد در بین صفات مرتبط با میوه که می

و بازار پسندی محصول را تحت تأثیر قرار دهد، وزن تازه 

برخوردار است. براساس  و خشک میوه از اهمیت بیشتری

(، وزن تازه و خشک میوه 3نتایج تجزیه واریانس )جدول 

های مورد مطالعه در سطح یک درصد در بین ژنوتیپ

دار بودند. همچنین نتایج ارائه شده در جدول معنی

( نشان داد که وزن پسته 5ها )جدول مقایسه میانگین

برابر  به ترتیب 14و  19، 16تازه در سه ژنوتیپ شماره 

، 11/1گرم و وزن خشک آنها برابر با  45/2و  5/2، 8/2با 

گرم بود. همچنین در این پژوهش وزن  22/1و  15/1

میوه تازه و خشک در رقم بادامی سفید )شاهد( با شماره 

گرم ثبت شد )جدول  85/0و  25/2به ترتیب برابر با  11

ه آباد نشان داد ک(. مطالعات انجام شده در منطقه فیض5

ارقام تجاری پسته از نظر وزن خشک میوه در سه گروه 

گرم( و ریز )کمتر  2/1گرم(، متوسط ) 5/1درشت )حدود 

و  1392گرم( قرار گرفتند )شرافتی و ارزانی،  1از 

(. وزن خشک پسته در منطقه ماهنشان 1391شرافتی، 

گرم بین ارقام  2/1تا حداکثر  1استان زنجان از حداقل 

(. وزن خشک 1394د )نجفی و طاهری، تجاری متعیر بو

قوچی، میوه در بین ارقام تجاری شامل اکبری، کله

و بادامی زرند از حداقل  48احمدآقایی، ممتاز، فندقی 

گرم در منطقه رفسنجان متغیر  28/1تا حداکثر  80/0

(. درصد پوست سبز از صفات 1384پور، بود )اسماعیل

های فت بین ژنوتیپوابسته به وزن تازه میوه است. این ص

(. 3دار بود )جدول درصد معنی 5مختلف در سطح 

درصد در  5/44درصد پوست سبز از  5مطابق جدول 

 2درصد در ژنوتیپ شماره  8/37تا  16ژنوتیپ شماره 

متغیر بود. هر دو صفت وزن تازه و وزن خشک میوه، از 

های جدید صفات مهم و تأثیرگذار در انتخاب ژنوتیپ

هایی که بیشتر به صورت د. در ارقام و ژنوتیپپسته هستن

شوند، برای باغدار مقرون به صرفه است خشک مصرف می

که درصد پوست سبز آن کمتر باشد. از صفات مهم و 

توان به درصد های جدید میتأثیرگذار در انتخاب ژنوتیپ

مغز اشاره کرد. مطابق نتایج تجزیه واریانس، اثرات سال 

دار بود درصد معنی 1مغز در سطح  و ژنوتیپ بر درصد

ها، کمترین درصد مغز (. در بین ژنوتیپ3)جدول 

درصد  5/60و بیشترین با  18، در ژنوتیپ شماره 75/49
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(. مطالعه 5بدست آمد )جدول  5متعلق به ژنوتیپ شماره 

انجام شده در منطقه ماهنشان استان زنجان نشان داد که 

در رقم ممتاز، تا درصد  62/47درصد مغز بین حداقل 

قوچی متغیر بوده است درصد در رقم کله 62/52حداکثر 

(. این اعداد کمتر از درصد مغز 1394)نجفی و طاهری، 

 های مورد مطالعه در این پژوهش است.در ژنوتیپ

 هاتجزیه به عامل

بندی صفات، تعیین تجزیه عاملی به منظور دسته

ایجاد تغییرات  میزان اهمیت و ارتباط هر یک از آنها در

ها و همچنین تعیین اهمیت متغیرهایی که در کل داده

ها نقش دارند، انجام شد. با توجه به این که مقدار گروه

KMO  های دست آمد، لذا همبستگیبه 512/0برابر

باشد و ها برای تحلیل عاملی مناسب میموجود بین داده

بود دار همچنین آزمون کرویت بارتلت نیز بسیار معنی

 (x2 = که وجود همبستگی کافی بین متغیرها (557.01

 44/78را نشان داد. در این تجزیه پنج عامل اول، مجموعاً 

ها را توجیه نمودند )جدول درصد واریانس بین ژنوتیپ

درصد از تغییرات را توجیه نمود.  29/39(. عامل اول 9

 صفات مهم در این عامل شامل تعداد جوانه گل در شاخه 

ی، تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه جانبی، جانب

طول شاخه انتهایی، تعداد شاخه جانبی در شاخه دو 

 74/19ساله، قطر شاخه جانبی بود. عامل دوم توانست 

درصد از تغییرات کل را توجیه کند. صفات وزن پسته 

تازه، وزن پسته خشک و درصد میوه پوک به خوبی علت 

توان به نام لذا این عامل را میاین تنوع را توجیه کردند. 

گذاری کرد. عامل سوم یا خصوصیات مرتبط با میوه نام

درصد از واریانس کل را  17/13تعداد پسته در خوشه 

درصد از  43/9چهارم به تنهایی  عامل توجیه نمود.

واریانس کل را توجیه کرد. صفاتی که در این عامل قرار 

خندانی و درصد گرفتند شامل درصد پوست سبز، درصد 

توان به عامل کیفیت میوه مغز بودند. لذا این عامل را می

درصد از  71/6نهایتاً عامل پنجم  .گذاری نمود.نام

واریانس کل را توجیه نمود که صفت تعداد جوانه گل 

 ریزش کرده در شاخه انتهایی در این عامل قرار گرفت

  .(9)جدول 

مستقل  یکدیگر از هاعامل که این به توجه با

-را اندازه هاداده از متفاوتی هایجنبه کدام هر و بوده

 پیش را اصلاحی متفاوتی مسیرهای کنند،می گیری

 به توجه با دهند.قرار می گیاهی نژادگران به روی

درصد  صورت به که این عوامل از کدام هر اهمیت

 به نژادگران به توجه شوند،بیان می هاداده تغییرات

 دارند، تأثیر قرار اول عامل حوزه که در هاییویژگی

 به داشت. خواهد گیاه عملکرد افزایش تری برجدی

 تحلیل عاملی از آمده دست به نتایج به توجه با طورکلی

 به باید عامل هر برای اصلاح در که گرفت نتیجه توانمی

 که هاییژن زیرا توجه کرد، عامل آن با مرتبط صفات
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 دارد کنند، احتمالمی کنترل یک عامل در را صفت یک

تاثیر  تحت نیز را عامل آن دیگر شده دارصفات معنی که

.(Tadesse et al., 2001) باشند  داشته خود

 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالژنوتیپ پسته در فیض 22ها برای صفات تجزیه به عامل -9جدول 

 عامل دوم عامل اول صفات
میزان  عامل پنجم عامل چهارم عامل سوم

 اشتراک

-48/0 57/0 نعداد جوانه گل در شاخه انتهایی  11/0-  04/0-  32/0  69/0  

02/0 نعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه انتهایی  02/0  01/0  00/0-  90/0  81/0  

00/0 -05/0 91/0 تعداد جوانه گل در شاخه جانبی  17/0-  11/0-  88/0  

84/0 تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه جانبی  02/0  03/0-  20/0-  20/0  80/0  

87/0 طول شاخه انتهایی )سانتیمتر(  12/0-  03/0-  11/0  18/0  83/0  

20/0 73/0 قطر شاخه انتهایی )میلیمتر(  09/0  11/0  43/0-  78/0  

67/0 طول شاخه جانبی )سانتیمتر(  08/0-  06/0-  20/0-  48/0  72/0  

-08/0 27/0 89/0 قطر شاخه جانبی )میلیمتر(  08/0-  02/0  89/0  

89/0 تعداد شاخه جانبی در شاخه دو ساله  04/0-  03/0  02/0  18/0-  83/0  

09/0 وزن کل میوه در ژنوتیپ)کیلوگرم(  04/0-  29/0  21/0  62/0  69/0  

00/0 59/0 -51/0 -08/0 خوشه )گرم( 10وزن   47/0  84/0  

-04/0 در خوشهتعداد پسته   12/0  75/0  20/0  48/0  86/0  

-04/0 درصد پوکی  67/0  04/0-  05/0-  02/0  46/0  

28/0 درصد خندانی  25/0-  00/0  77/0-  12/0-  75/0  

15/0 18/0 -87/0 -07/0 01/0 درصد چوب خوشه  82/0  

-12/0 درصد پوست سبز  28/0  13/0  79/0-  02/0-  74/0  

-05/0 وزن پسته تر )گرم(  90/0-  00/0  28/0-  11/0  90/0  

-12/0 وزن پسته خشک )گرم(  88/0-  14/0-  08/0-  05/0  82/0  

17/0 درصد مغز  38/0-  09/0-  71/0-  08/0  70/0  

59/5 مقدار ویژه  75/3  51/2  78/1  27/1  - 

 واریانس تجمعی)%(
Cumulative Variance (%) 

4/29  14/49  31/62  74/71  48/78  
- 
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 های مورد بررسیبررسی تنوع ژنتیكی ژنوتیپ

های تعیین تشابه ژنتیکی، یکی دیگر از روش       

های آماری چند ای به عنوان یکی از روشتجزیه خوشه

ها متشابه را با توان ژنوتیپمتغیره است. با این روش می

بندی و بر حسب های عددی، گروهاستفاده از روش

-بندی میه قرار داد. گروهخصوصیات یکسان در یک گرو

تواند بر مبنای صفات کیفی یا کمی یا تلفیق هر دو نوع 

ها بر مبنای بندی ژنوتیپصفت انجام شود. به منظور گروه

و با  Wardای به روش صفات مورد بررسی، تجزیه خوشه

استفاده از مربع فاصله اقلیدسی انجام شد. تجزیه 

ها را در ژنوتیپ ای از لحاظ صفات مورد مطالعه،خوشه

کلاستر،  تجزیه نتایج اساس سه گروه اصلی قرار داد. بر

 اقلیدسی، فاصله معیار و وارد واریانس حداقل روش به

 به و) 1شکلگرفتند )قرار  مجزا گروه 3 در هاژنوتیپ

 از آمده دست های بهیبندگروه صحت بررسی منظور

 که گردید تشخیص استفاده تابع از کلاستر، تجزیه روش

 است. آمده 10جدول  در تشخیص تابع یبندگروه نتایج

 

 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالپسته در فیض   ژنوتیپ 22بندی : دندروگرام مربوط به گروه1شكل 
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و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالپسته در فیض ژنوتیپ 22ی بندگروهنتایج تابع تشخیص برای صحت  -10جدول 

1397. 

 گروه بندی
 اعضای گروه

 جمع کل
1 2 3 

 اصلی

 مجموع

9 8 0 1 9 

5 0 4 1 5 

8 0 0 8 8 

 درصد

100 9/88  0 1/11  100 

100 0 80 20 100 

100 0 0 100 100 

  

صفات  نظر از هاگروه میانگین مقایسه منظور به

 طرح براساس (11)جدول تجزیه واریانس  مورد ارزیابی،

 عنوان به هاگروه ی کهطوربه نامتعادل تصادفی کاملاً

 منظور تکرار به عنوان هاآن درون هاییپژنوت و تیمار

  بین داریمعن از تفاوت حاکی نتایج شد. انجام گردید،

وزن خوشه، قطر شاخه انتهایی، وزن  صفات برای هاگروه

پسته تر و وزن کل میوه تازه بود. بیشترین میانگین وزن 

تواند یماین امر  ؛ کهیوه تازه مربوط به گروه سوم بودمکل 

خوشه و قطر شاخه انتهایی  10به دلیل بالاتر بودن وزن 

(. با توجه به اینکه با افزایش قطر 12بیشتر باشد )جدول 

-ریزش جوانه گل کمتر خواهد شد، لذا می شاخه انتهایی

تواند بر عملکرد تأثیر بسزایی داشته باشد. بر اساس نتایج 

ای، ارقام منطقه دامغان و خراسان در یک تجزیه خوشه

گروه قرار گرفتند. به طوریکه رقم شاه پسند دامغان با 

رقم بادامی سفید خراسان و رقم عباسعلی دامغان با رقم 

ان دارای تشابه ژنتیکی بسیار نزدیکی برگ سیاه خراس

 (.1390بودند )علیپور و غفاری موفق، 
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 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالپسته در فیض ژنوتیپ 22ها در تجزیه واریانس گروه -11جدول 

 واریانس درون گروهی واریانس بین گروهی صفات

آزادی درجه  2 19 

0/29ns 84/0 تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی  

0/36ns 63/0 تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه انتهایی  

0/26ns 93/0 تعداد جوانه گل در شاخه جانبی  

0/12ns 27/0 تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه جانبی  

13/77ns 28/20 طول شاخه انتهایی  

86/0 **4/54 قطر شاخه انتهایی  

6/81ns 16/16 طول شاخه جانبی  

1/81ns 13/2 قطر شاخه جانبی  

0/76ns 42/1 تعداد شاخه جانبی در شاخه دو ساله  

43/10 *40/38 وزن کل میوه تر هر ژنوتیپ  

خوشه 10وزن   74521/7** 9/1931  

41/06ns 77/15 تعداد پسته در خوشه  

275/05ns 98/73 درصد پوکی  

91/02ns 47/277 درصد خندانی  

5/97ns 41/2 درصد چوب خوشه  

0/13ns 9/9 درصد پوست سبز  

05/0 *0/23 وزن پسته تر  

0/02ns 01/0 وزن پسته خشک  

16/62ns 47/14 درصد مغز  

nsدهدرا نشان می %1و  %5دار در سطح دار و معنی، * و **؛ به ترتیب غیر معنی 

 

 

 

پلات ها در فضای بایبر اساس پراکنش ژنوتیپ

ها در سه گروه مجزا تابع تشخیص کانونیک، ژنوتیپ

بندی شدند و در هر گروه تنوع ژنتیکی درون گروهی گروه

 کمی نسبت به تنوع ژنتیکی بین گروهی داشت. در 

های هر گروه فاصله ژنتیکی کمی با حقیقت ژنوتیپ

ها، طبیق فاصله بین گروهیکدیگر دارند. سپس به منظور ت

 (D2)ها به وسیله فاصله ماهالانوبیس فواصل بین گروه

شود، بیشترین طور که مشاهده میمحاسبه گردید. همان

های اول و دوم و کمترین فاصله بین فاصله، بین گروه

 به (. لذا13های دوم و سوم مشاهده گردید )جدول گروه

 تعیین جهت 2 و 1 هایگروه از استفاده نمونه، عنوان

 احتمالاً نژادی به کارهای در فرضی هایتلاقی والدین

  .بود خواهد مفید
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 .1397و  1396های باغی آباد خراسان رضوی در سالپسته در فیض ژنوتیپ 22ها در مقایسه میانگین گروه -12جدول 

1گروه  صفات 2گروه   3گروه    میانگین  

ژنوتیپ تعداد  9 5 8 22 

96/2 تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی a 32/3 a 27/3 a 15/3  

83/0 تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه انتهایی a 31/1 a 99/0 a 01/1  

37/1 تعداد جوانه گل در شاخه جانبی a 00/1 a 43/1 a 23/1  

44/0 تعداد جوانه گل ریزش کرده در شاخه جانبی a 48/0 a 67/0 a 53/0  

22/11 طول شاخه انتهایی a 67/11 a 68/13 a 21/12  

46/5 قطر شاخه انتهایی a 47/4 b 18/6 a 50/5  

46/4 طول شاخه جانبی b 52/6 a 08/5 a 15/5  

78/2 قطر شاخه جانبی a 88/1 a 90/2 a 62/2  

32/1 تعداد شاخه جانبی در شاخه دو ساله a 20/1 a 81/1 a 47/1  

07/5 وزن کل میوه تازه هر ژنوتیپ b 70/8 ab 12/9 a 37/7  

خوشه 10وزن   17/297 c 80/491 a 13/382 b 93/364  

32/14 تعداد پسته در خوشه a 83/18 a 75/17 a 59/16  

95/27 درصد پوکی a 45/18 a 41/17 a 96/21  

58/87 درصد خندانی a 90/92 a 25/85 a 94/87  

99/8 درصد چوب خوشه a 01/8 a 32/7 a 16/8  

18/41 درصد پوست سبز a 31/41 a 44/41 a 30/41  

07/2 وزن پسته تر b 45/2 a 21/2 ab 21/2  

89/0 وزن پسته خشک a 00/1 a 89/0 a 91/0  

33/55 درصد مغز a 15/58 a 10/55 a 89/55  

 ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال در هر ستون میانگین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

های باغی آباد خراسان رضوی در سالها در ژنوتیپ های پسته مورد بررسی در فیضماهالانوبیس بین گروهفواصل  -13جدول 

 1397و  1396

 گروه 1 2

- 72/35 2 

88/11 32/16 3 

 

 گیری کلی:نتیجه

 توانست بر گزینش ترین صفاتی که میمهم

عبارت بودند از: تاریخ های جدید تأثیرگذار باشند ژنوتیپ

های گلدهی، تاریخ رسیدن میوه، عملکرد کل، درصد میوه

پوک، وزن تازه و وزن خشک. براساس نتایج بدست آمده 

( بسیار B4-R10-T1با کد شناسایی ) 20ژنوتیپ شماره 

کیلوگرم  75/14زودگل و متوسط رس بود. عملکرد آن 

(، درصد 3/21بود، که پس از کسر درصد میوه پوک )

کیلوگرم بدست  6/11عملکرد خالص محصول تازه در آن 

گرم در گروه  90/0آمد از نظر وزن میوه خشک با 
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 98های با وزن میوه ریز قرار گرفت. همچنین ژنوتیپ

با  16های آن خندان بودند. ژنوتیپ شماره درصد میوه

(، متوسط گل و متوسط B2-R46-T18کد شناسایی )

های کیلوگرم در گروه ژنوتیپ 14رس بود. این ژنوتیپ با 

با عملکرد بالا قرار گرفت. عملکرد خالص محصول تازه 

 27/11درصد( 5/19های پوک )آن پس از کسر میوه

کیلوگرم بود. در این ژنوتیپ نیز وزن یک دانه میوه خشک 

ها قرار گرفت. گرم بود که در گروه متوسط میوه 11/1

د. ژنوتیپ شماره ها خندان بودندرصد میوه 94همچنین 

(، متوسط گل و متوسط B2-R38-T2با کد شناسایی ) 2

کیلوگرم محصول تازه در ردیف سوم از  12رس بود؛ و با 

درصد میوه  7/14نظر عملکرد قرار داشت. با احتساب 

کیلوگرم بود. وزن میوه  2/10پوک، عملکرد خالص آن 

ها قرار گرفت. گرم و در گروه ریز میوه 91/0خشک آن 

 3ود و پنج درصد از میوهای آن خندان بودند. در هر ن

ژنوتیپ جدید عملکرد خالص و درصد میوه پوک بیشتر 

و کد 11آباد )شاهد( با شماره از رقم بادامی سفید فیض

  ( بود.B1-R2-T18شناسایی )

 

  سپاسگزاری

لازم است از راهنمایی همکاران ارجمند در 

پور علی اسماعیلپژوهشکده پسته، بخصوص آقایان دکتر 

و دکتر مهدی بصیرت و همچنین از همکاران محترم 

-آباد که در اجرای پروژه بیایستگاه تحقیقات پسته فیض

 نهایت کمک کردند، تقدیر و تشکر شود. 
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The Study of Vegetative and Bearing Characteristics of Promising Pistachio 

(Pistacia vera L.) Genotypes in the Climatic Conditions of Khorasan Razavi 

 

Abdolhamid Sherafati1*, Majid Taherian2, Hojate Hasheminasab3 

 

Abstract 

The high degree of heterozygosity has caused a great deal of genetic diversity in pistachio (Pistacia 

vera L.) This research was carried out on pistachio genotypes in the collection of pistachio cultivars of 

Khorasan Razavi province, (2016 and 2017). The most important traits evaluated were vegetative and 

reproductive growth in the terminal and lateral shoots, flowering date, fruit ripening time, yield (kg tree-1), 

percentage of blank fruit, and fresh and dry single fruit weight. The results showed that genotypes number 

1 (B2-R35-T13) and 16 (B2-R46-T18) had the highest number of flower buds in the terminal shoots with 

an average of 4.4 and 4, respectively (p≤0.01). The highest yield of fresh pistachios with 14.7, 14 and 12 

kg belonged to genotypes numbers 20 (B4-R10-T1), 16 and 2 (B2-R38-T2) respectively. Among these 

three genotypes with high yield, the least blank fruit (14.7%) belonged to genotype 2. Genotypes number 

14 (P-R1-T2) and 9 (B1-R25-T20) with 1.22 and 0.6 g. had the highest and lowest dry fruit weight, 

respectively. A Positive correlation was also found between the length of the terminal shoots and the 

number of flower buds (r=0.63**). Genotypes were divided into three main groups by cluster analysis. 

According to the Mahalanobis distance, the shortest distance was observed between the second and third 

groups. In general, genotypes number 20, 16 and 2 were selected as promising genotypes according to yield 

traits, percentage of blank fruit, and dry weight of fruit, and will enter the next stages of breeding programs 

for new pistachio cultivars.   

Keywords: Yield, Heterozygosity, Percentage of blank, Cluster analysi
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