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 دو میوهخشک و برخی صفات باردهی بر مصنوعی با سه نوع گرده مختلف  افشانیگرده ارزیابی

 (.Pistacia vera Lپسته ) تجاری رقم

، مجید 4آبادی پور، علی تاج3، خلیل زینلی نژاد2، اسماعیل سیفی2، مهدی علیزاده1مریم رنجبر کبوترخانی

 5اسماعیلی زاده

 16/08/1401تاریخ پذیرش:     09/03/1401 تاریخ ارسال:

 چکیده

 همپوشانی هم با ماده و نر درختان دهیشکوفه دوره. است پسته هایباغ مدیریت در مهم عوامل از یکی افشانیگرده

گلدهی با رقم همزمانی انتخاب درختان نر از نظر . شودمی پوک هایمیوه افزایش و باروری کاهش باعث وضعیت این و ندارد

از شروط لازم برای تولید خشک میوه با کیفیت باروری دانه گرده قابلیت و زیاد زنی قدرت جوانه، تولید دانه گرده بالا ،ماده

د. در این پژوهش، سه باشزا همواره از اهداف بهنژادگران پسته میها/ ارقام گردهاست. بنابراین، جستجو برای یافتن ژنوتیپ

میوه توسط انتخاب و قدرت باروری و تولید خشک زا،ژنوتیپ گرده 20( پس از غربالگری T5, T17, T18)منبع مختف گرده 

ها در دو رقم تجاری پسته )اکبری، کله قوچی(، ارزیابی شد. نتایج نشان دارد که علاوه بر این که قدرت باروری دو رقم آن

میوه و نیز صفات مربوط تواند بر صفات مختلفی مانند درصد تشکیل ذاتی متفاوت است، انتخاب نوع گرده میماده  به طور 

میوه، میوه، تشکیل خوشه، ابعاد خشکافشانی مصنوعی، تعداد میوه و مغز پسته کاملا تاثیرگذار باشد. با انجام گردهبه خشک

افشانی آزاد( افزایش و نسبت به شاهد )گرده درصد افزایش( 64/14 میوه، درصد خندانی )باوزن تر و خشک مغز و خشک

های مشاهده شده پس از های نیم مغز و پوک نسبت به شاهد کاهش یافت. تفاوتمیوههای دهان بسته، خشکمیوهخشک

به عنوان ژنوتیپ برتر  T17زای های مختلف در مقاله حاضر بیان شده است و در نهایت درخت گردهافشانی با گردهگرده

افشانی های پسته ارقام اکبری و کله قوچی برای گردهزای برتر در باغتواند به عنوان گردهانتخاب شد. این ژنوتیپ می

 تکمیلی مورد استفاده قرار گیرد.
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 مقدمه

از آنجایی که ایران یکی از کشورهای بزرگ 

 کیفی و کمی ارتقای بنابراینتولیدکننده پسته است 

 .(Eslami et al., 2019)است  ضروری ایران در پسته

 گذاردمی تاثیر پسته کیفیت بر که مهمی عوامل از یکی

است  مناسب افشانیگرده و کافی نر درختان وجود

(Sharifkhah et al., 2020.)  در مناطق تولید پسته که

باغات زیادی وجود دارد، این نسبت ممکن است کمتر 

مناطقی که برای اولین بار باغ احداث نیز باشد ولی در 

عدم زای بیشتری لازم است، زیرا درختان گردهشود، می

افشانی مناسب و یا عدم همپوشانی در باز شدن گرده

های یوهمهای نر و ماده ممکن است موجب تولید گل

 . (Acar & Eti, 2007)پوک شود 

-با هم اتفاق نمی ماده و نر درختان گلدهی دوره

 گرده دانه دریافت به قادر معمولاً هماد هایگل و افتد

 گلدهی زمان اختلاف به مربوط که عمدتاً نیستند

 بر علاوه (.Ozeker et al., 2005)است  ماده و نر درختان

 زیرا نباشد، بخشرضایت است ممکن افشانیگرده این،

 باغات در مناسب جهت در و مناسب نسبت به نر درختان

درختان  گرده کیفیت این، بر علاوه. شوندنمی کاشته

 کاهش بنابراین. است پایین باغات اکثر در زا،گرده

 است مهم بسیار اقتصادی منظر از در این باغات، عملکرد

(Kaska, 1990.) برای ، (1995) همکارانیاضی و قره

را  عامل مهمپسته سه  اتانتخاب درختان نر در باغ

انتخاب درختان نر که از نظر  -1 دانند:ضروری می

استفاده از  -2گلدهی همزمان با رقم ماده باشند، 

بالا بودن قدرت  -3با تولید دانه گرده بالا و نر درختان 

 (. Ghareyazi et al., 1995زنی و باروری دانه گرده )جوانه

 نر، پسته درختان خاص، معمولاً اقلیمدر یک 

 که زمانی از این رو، و دهندمی گل ماده درختان از زودتر

 خود گرده نیستند گرده دانه دریافت آماده ماده هایگل

 ماده هایگل بنابراین .(Ak et al., 1996کنند )می آزاد را

نیستند  کافی گرده هایدانه    دریافت به قادر معمولاً

(Ozeker et al., 2005) .به نر درختان باغات اکثر در 

. شوندنمی کاشته مناسب جهت در و مناسب نسبت

است  پایین باغات اکثر در گرده کیفیت این، بر علاوه

(Zeraatkar et al., 2013) .  

برای پسته از اهمیت  افشانگردهدرخت مناسب 

های های مهـم ژنوتیپبالایی برخوردار است و از ویژگی

همزمانی گلدهی با ارقام ماده، مقدار دانه گرده  ،نر

کنندگی بـالا و دیگر صفات تولیدی بالا، قدرت تلقیح

باشد، که در افشانی میمورفولوژیکی مناسب برای گرده

رقم باید  هـای نـر مناسـب برای هرنتیجه ژنوتیـپ

های پتعیین گردد و این هدف با مطالعه و شناخت ژنوتی

 & Martinezباشد )پـذیر مینر هر منطقـه امکـان

Herreco, 1994.) 
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 درخت محصول کاهش باعث ناکافی افشانیگرده

شود می های پوکمیوه تشکیل احتمال افزایش و

(Isfendiyaroglu et al., 2001; Zeraatkar, et al., 

2013.)Pontikis  (1989 )افشانیگرده که دریافت 

 گلدهی عدم دلیل به P. vera پسته رقم در ناموفق

 به منجر که داد رخ همزمان طور به نر و ماده درختان

 دریافت و نر هایگل گرده انتشار بین همپوشانی عدم

 گزارشAcar & Eti (2008 ) .شد ماده هایگل گرده

 برای کلاله هر در گرده دانه 15 یا 14 که کردند

درختان پسته با توجه به . است کافی پسته افشانیگرده

های ماده و نر جدا از هم بر روی دوپایه بودن )تولید گل

فقدان گلبرگ افشان هستند، درختان مختلف( دگرگرده

ها ریز و سبک بودن گرده وهای پسته و شهد گل در گل

بیشترین سازگاری را با باعث شده است این گیاه 

فشانی توسط باد داشته باشد. به همین دلیل، اگرده

-کاشت درختان نر در ردیف ،سرعت و جهت وزش باد

و فاصله مناسب درخت نر و  های عمود بر جهت وزش باد

تواند موثر باشد افشانی میدر راندمان گرده ماده

افشانی در (. به دلیل مشکل گرده1379پور، )اسماعیل

های اولیه احداث باغ و یا در های پسته در سالبیشتر باغ

پژوهشگرها با استفاده از چندین روش  ،های قدیمیباغ

افشانی تکمیلی یا مصنوعی )از طریق پاشیدن گرده گرده

پاش(، چه با دستگاه ذرهچه با دستبر روی درختان ماده

سعی و تلاش زیادی جهت برطرف کردن این مشکل 

(. Abu-Zahra & AI-Abbadi, 2007اند )کرده

افشانی مصنوعی روش موثر در درختان پسته است گرده

افشانی طبیعی شود و برای تواند جایگزین گردهکه می

میوه مورد استفاده خشکتامین عملکرد بالا در کیفیت 

(. در پژوهشی که در Kardoush et al., 2009قرار گیرد )

افشانی مصنوعی بر تشکیل میوه ارتباط با اثرات گرده

-دست آمده نشان داد که گرده نتایج به ،پسته انجام شد

میوه در هر خشکافشانی مصنوعی پسته بر روی تعداد 

خوشه تاثیر مثبت و بعضاً منفی دارد و مخلوط دانه گرده 

تواند به عنوان یک درمان موثر در گردهدو درصد می

افشانی . همچنین گردههای پسته استفاده شودافشانی باغ

میوه در هر خوشه و خشکمصنوعی نه تنها تعداد 

دهد بلکه باعث عملکرد کل در هر خوشه را افزایش می

میوه و وزن خشک مغز در درختان خشکافزایش اندازه 

(. در Abu-Zahra & AI-Abbadi, 2007شود )پسته می

افشانی مصنوعی پسته از مطالعه دیگری به منظور گرده

( Q2و  Q1های انتخابی محلی )دو نوع گرده از ژنوتیپ

های مختلفی داشتند، استفاده شد. نتایج افشانکه گرده

اثرات مثبت بر تعداد  ،افشانی مکملنشان داد که گرده

میوه در هر خوشه و کاهش درصد پوکی دارد. خشک

افشانی مصنوعی نه تنها صفات کمی )تعداد گرده

میوه در هر خوشه، وزن خشک مغز و عملکرد( را خشک
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افزایش داد، بلکه باعث بهبود برخی از صفات کیفی از 

جمله درصد خندانی و کاهش درصد پوکی شد 

(Ebrahimi et al., 2011.) 

 صفات بر گرده منبع اثر یافتن برای در پژوهشی

تعدادی از  متازنیا و اثرات زنیا اولیه، میوه تشکیل ،میوه

 همچنین .گرفتند قرار ارزیابی های نر پسته موردژنوتیپ

 تلاقی گرده مختلف منابع با اکبری رقم مادگی هایگل

 داریمعنی که همبستگی داد نشان نتایج .شدند داده

 اونس اولیه، میوه تشکیل و گرده دانه هایویژگی بین

. شد یافت بدشکل هایمیوهخشک و پوکی پسته،

 باعث M1 ژنوتیپ هایاین پژوهش گرده نتایج براساس

 هایگرده اکبری، رقم در هامیوهخشک بدشکلی و پوکی

 G1 ژنوتیپ و پسته اونس بهبود باعث  Mh1 ژنوتیپ

 Mahmoudiشد ) اولیه میوهخشک تشکیل افزایش باعث

Meimand et al., 2021). 

Ebrahimi  خود با  تحقیق( در 2011)و همکاران

 کیفی و کمی صفات بر تکمیلی افشانیگرده عنوان تأثیر

 افشانیگرده قزوین گزارش کردند که منطقه در پسته

 کاهش و خوشه هر در میوهخشک تعداد بر تکمیلی

 نه تکمیلی افشانیگرده. داشت مثبت اثر پوکی درصد

 مغز خشک وزن خوشه، در دانه تعداد) کمی صفات تنها

 از برخی بهبود باعث بلکه داد، افزایش را( عملکرد و

های دهان بسته میوهخشکجمله کاهش  از کیفی صفات

 شد. اوحدی و قزوینی ارقام در و پوک

گرده مختلف  9با  افشانیگردهاثرات  یپژوهشدر 

 Acar) بر ریزش گل و میوه سه رقم پسته ماده انجام شد

& Eti, 2007) نتایج نشان داد که دانه گرده .P. vera L.  

میوه را افزایش یا کاهش خشکتواند ریزش گل و می

میوه عمدتاً در مراحل اولیه خشکدهد. ریزش گل و 

ها کوچک هستند، میوهخشکو زمانی که رشد میوه 

افتد، که به آن ریزش خرداد ماه یا پیش از اتفاق می

گویند، که عمدتاً میزان آن کم است. میزان برداشت می

روز  50درصد در  2/88تا  4/83ریزش در رقم قرمزی 

روز  35بعد از تمام گل بود. در رقم سیرت میزان ریزش 

درصد بود و  9/90تا  1/82بعد از تمام گل به میزان 

 50درصد  6/88تا  5/84میزان ریزش در رقم اوحدی 

در این  13و  12تان نر روز بعد از تمام گل بود. درخ

ریزش را در رقم سیرت در  تأثیرپژوهش بیشترین 

توانند ها میکنندهافشانداشتند. نتایج نشان داد که گرده

میوه ارقام ماده پسته اثر داشته خشکبر ریزش گل و 

( اظهار داشتند 1991) Ak & Kaska همچنین، باشند.

تجاری تحت که کاهش رشد مغز و درصد خندانی پسته 

اند و همچنین های بنه و آتلانتیکا قرار گرفتهتاثیر گرده

های مختلف در ترکیه نیز نشان دادند که در بررسی گرده

تولید و انباشت پروتئین و چربی در مغز پسته متاثر از 
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 .Pمنبع گرده بوده و اگرچه گرده هر دو گونه 

terebinthus و P. vera باعث تولید و تجمع بیشترین 

میزان پروتئین در رقم اوحدی شده است، ولی در 

های مختلف بیشترین میزان چربی و مجموع در بین گونه

حاصل  P. veraهای گونه پروتئین با استفاده از گرده

 شده است. 

های پسته در اغلب باغ رفسنجاندر از آنجایی که 

توان با انتخاب رقم کمبود درختان نر وجود دارد که می

و یا  دوره گلدهی طولانی و همزمان با رقم مادهنر با 

افشانی مصنوعی یا با پیوندزدن  آوری گرده و گردهجمع

ژنوتیپ نر مناسب تعداد درخت نر در هکتار را کاهش 

 .کمیت و کیفیت محصول بالا باشد داد، در حالی که

 مصنوعی افشانیگرده اثرات پژوهش حاضر،  در بنابراین

 در پسته تجاری رقم دو کیفی و کمی صفات برخی بر

دانه گرده  .گرفت قرار بررسی مورد شهرستان رفسنجان

 ایستگاه ،از سه ژنوتیپ نر از کلکسیون درختان نر

    .انتخاب شدند کشاورزی پژوهشکده پسته رفسنجان

 هامواد و روش

از هر کدام از ، 1398سال  ماهاسفنددر اواخر 

از ماده درخت  اصله 9تعداد ، کله قوچی و اکبری ارقام

ساله ایستگاه کشاورزی پژوهشکده  36 حدود درختان

پسته رفسنجان که در سال باردهی بودند و به اندازه 

جوانه گل بر روی هر شاخه(  5-4کافی جوانه گل )حدود 

زده شدند. یک طور تصادفی انتخاب و اتیکته داشتند ب

گل ماده با های افشانی، خوشههفته قبل از شروع گرده

( مترسانتی 50×50ای متقال دو لایه )های پارچهکیسه

 با اتانول )الکل اتیلیک( ضدعفونی وکه از قبل تهیه شده 

های باز بر روی جوانه شده بودند پوشیده شدند. پارچه

 افشانی آزادگرده ازتا  شد های ماده کشیدهنشده گل

افشانی آزاد شاخه برای گرده سهشود. همچنین  ممانعت

 در نظر گرفته شد. (T0) به عنوان شاهد

درختان  کلکسیوندانه گرده از سه ژنوتیپ نر از 

نر ایستگاه کشاورزی پژوهشکده پسته رفسنجان انتخاب 

پس از ارزیابی  (T5, T17, T18) شدند. این سه ژنوتیپ

های ، فنولوژی و مولکولی به عنوان ژنوتیپمورفولوژی

ژنوتیپ مختلف انتخاب شدند )رنجبر  20برتر، از بین 

زا در این ایستگاه های گردهژنوتیپ (.1401کبوترخانی، 

 .بودسال  36حدود منشا بذری داشته و سن متوسط آنها 

های گل نر از آوری دانه گرده زمانی که خوشهبرای جمع

قرمز به سبز تغییر رنگ داده بودند، تعدادی خوشه گل از 

هر ژنوتیپ جدا و بر روی کاغذ سفید در شرایط دمای 

ساعت  پنجتا  چهاراتاق نگهداری و بعد از گذشت 

آوری شد های گل جمعخوشه ریزش کرده گردههای دانه

داخل  گردههای دانهافشانی مصنوعی، و تا زمان گرده

های پلاستیکی کوچک به همراه سیلیکاژل و در رفظ

 گراد نگهداری شدند.درجه سانتی -4یخچال با دمای 
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انجام شد که  زمانیافشانی مصنوعی در باغ گرده

به رنگ سبز روشن و دارای سطحی  هاگلکلاله بیشتر 

 داخل برجسته و چسبناک بود. برای ترزیق دانه گرده به

( 1به  1ها از مخلوط آرد گندم و دانه گرده )کیسه

نوبت و با توجه  چهارافشانی در استفاده شد. عمل گرده

روز  دوالی  یکبه شرایط آب و هوایی به فاصله زمانی 

لین تا چهارمین ترزیق که فاصله او طوریه انجام شد، ب

روز بود، یعنی کل فرایند در طول یک هفته  ششنهایتاً 

گرم( از مخلوط  سی )نیمسی یکانجام شد. در نوبت اول 

آرد و دانه گرده را داخل سرنگ ریخته و سپس به هر 

کیسه ترزیق شد. در این نوبت چون ممکن است همه 

. در ها باز نشده باشند ترزیق کمتری استفاده شدگل

سی ترزیق صورت گرفت و سی 5/1نوبت دوم و سوم 

سی دیگر ترزیق سی یکبرای اطمینان در نوبت آخر 

 17افشانی در تاریخ انجام شد. بنابراین اولین مرحله گرده

-19های فروردین ماه انجام شد و مراحل بعدی در تاریخ

انجام شد و  12تا  9فروردین ماه در ساعت  22و  20

افشانی آزاد به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. گرده

های افشانی کیسهسپس یک هفته پس از پایان گرده

( مترسانتی 50×50های توری )ای با کیسهپارچه

 جایگزین شدند.

میوه، قبل خشک درصد تشکیل تعیینبه منظور 

 سهها از هر درخت افشانی و ریزش گلاز انجام گرده

جغرافیایی درخت انتخاب  خوشه در چهار جهت مختلف

های گل در این و تعداد گل آنها شمارش شد، خوشه

ها روی خوشه کاملاً مرحله به رنگ سبز روشن و گل

-مشخص و قابل شمارش هستند، بعد از انجام گرده

های میوهخشکمیوه، تعداد خشک افشانی و تشکیل

نوبت شمارش شد،  دوتشکیل شده در هر خوشه در 

ها انجام میوهخشک روز بعد از تشکیل  14اولین مرحله 

برداشت محصول صورت  زشد و مرحله نهایی قبل ا

گرفت، با توجه به اینکه متوسط تعداد گل در هر خوشه 

میوه محاسبه خشکقبلاً محاسبه شده بود درصد تشکیل 

، پوکی و هشد. برای محاسبه درصد خندانی، دهان بست

طور تصادفی ه میوه را بخشک  10مغزی از هر تکرار نیم 

، ههای خندان، دهان بستمیوهخشک و نسبت  انتخاب

برای  ها محاسبه شد.میوهخشکپوک و نیم مغز به کل 

طور ه میوه ب 10میوه از هر تکرار محاسبه رنگ خشک

گیری رنگ به صورت تصادفی انتخاب و سپس اندازه

ری که میزان قرمزی و طوه ای صورت گرفت، بمشاهده

طوری که به ه سبز بودن به صورت امتیازدهی ثبت شد، ب

، سبز کامل پنجهای قرمز یا بنفش کامل نمره میوهخشک

 داده شد. پنجتا  یکهای حد واسط نمره بین و رنگ یک

 10میوه از هر تکرار برای محاسبه طول و عرض خشک

اندازه آنها به طور تصادفی انتخاب و ه میوه بعدد خشک

گیری شد، سپس متر اندازهوسیله کولیس بر حسب میلی
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برای  میوه محاسبه گردید.خشکمیانگین اندازه یک 

میوه و مغز از هر تکرار و خشک، خشک تازهمحاسبه وزن 

طور تصادفی ه و خشک( ب تازهمیوه ) عدد خشک 10

انتخاب و وزن آنها با استفاده از ترازوی دیجیتال بر 

گیری شد. سپس میانگین وزن یک گرم اندازه حسب

و خشک( محاسبه گردید. برای  تازهمیوه و مغز )خشک

ساعت در آون  72ها به مدت محاسبه وزن خشک، نمونه

گراد قرار داده شدند و سپس درجه سانتی 55با دمای 

 وزن گردیدند.

های کاملاً طرح بلوکبه صورت  پژوهشاین 

به اجرا درآمد. هر درخت به عنوان  با سه تکرارتصادفی، 

شاخه  سهدرخت  یک تکرار درنظر گرفته شد و در هر

اصله درخت برای هر  9انتخاب شد. بنابراین در مجموع 

 رقم استفاده شد.

 نتایج 

 میوهخشکتشکیل  درصد

اثر  (1جدول ) هاواریانس داده تجزیهطبق نتایج 

افشانی در سطح احتمال پنج متقابل رقم و نوع گرده

نتایج دار بود. میوه معنیخشکدرصد بر درصد تشکیل 

 تشکیل درصدمربوط به اثر متقابل رقم و نوع گرده بر 

ه نشان داد که با انجام عمل میوه در دو رقم پستخشک

در هر میوه خشکافشانی مصنوعی درصد تشکیل گرده

افشانی آزاد( افزایش پیدا دو رقم نسبت به شاهد )گرده

ها نشان داد که مچنین نتایج مقایسه میانگین دادهکرد. ه

 میوه در رقم اکبری بیشتر از رقمخشکدرصد تشکیل 

 زایهای ژنوتیپ گردهکله قوچی بود و استفاده از گرده

T17  درصد نسبت  98/20میوه را خشکدرصد تشکیل

درصد نسبت به شاهد  04/27به شاهد در رقم اکبری و 

و این در حالی است که در رقم کله قوچی افزایش داد 

همان میوه مربوط به خشکتشکیل بیشترین درصد 

(.1در رقم اکبری بود )شکل ژنوتیپ 

خی از صفات مورفولوژی دو رقم پستهتجزیه واریانس اثر رقم و  نوع گرده بر بر -1جدول   

  میانگین مربعات

درجه آزادی 

(DF) 

 

 منابع تغییرات

 

میوهخشک رنگ  عرض 

میوهخشک  

خشک طول

 میوه

خوشه تشکیل خشکتشکیل  

 میوه

0/462ns 0/014ns 0/199ns 1/33ns 0/953ns 2 بلوک 

0/005ns 1/147** 51/86** 280/1** 327/3** 1 رقم 

0/23ns 0/57** 21/97** 880/67** 211/9** 3 نوع گرده 

0/005ns 0/006ns 0/313ns *19/13 5/15* 3  نوع گرده ×رقم  

225/0  074/0  412/0  47/3  978/0  خطا 14 

38/10  83/1  4/2  3/2  49/1 ضریب تغییرات   

 )درصد(
 دارعدم وجود اختلاف معنی ns،  %5داری در سطح اختلاف معنی  *، %1داری در سطح اختلاف معنی  **
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 میوه دو رقم پسته.خشکاثر رقم و نوع گرده بر درصد تشکیل  -1شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 تشکیل خوشه

ها بیانگر این بود که اثر واریانس دادهنتایج تجزیه 

افشانی در سطح احتمال پنج متقابل رقم و نوع گرده

. (1)جدول  دار بوددرصد بر درصد تشکیل خوشه معنی

براساس نتایج حاصل از این آزمایش درصد تشکیل 

خوشه در رقم اکبری بیشتر از رقم کله قوچی بود و عمل 

درصد تشکیل خوشه افشانی مصنوعی اثر مثبت بر گرده

داشت، به طوری که درصد تشکیل خوشه را افزایش داد. 

های ژنوتیپ نتایج مربوط به نوع گرده نشان داد که گرده

T17  بیشترین اثر را بر درصد تشکیل خوشه داشت و بعد

اثر بهتری نسبت به  T5و  T18های ژنوتیپ از آن گرده

رین در رقم اکبری بیشت T17شاهد داشتند و ژنوتیپ 

 (.2درصد تشکیل خوشه را داشت )شکل 

 

 اثر رقم و نوع گرده بر درصد تشکیل خوشه دو رقم پسته. -2شکل

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 
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 میوهخشکطول 

( 1)جدول ها جدول تجزیه واریانس دادهطبق 

تنها اثرات ساده رقم و نوع گرده در سطح احتمال یک 

نتایج  .دار بودمیوه معنیخشکدرصد بر میزان طول 

میوه خشکمربوط به اثر ساده رقم بر میزان طول 

میوه خشکمشخص نمود که بین دو رقم از نظر طول 

دار وجود دارد و رقم اکبری به دلیل شکل اختلاف معنی

میوه بیشتری خشکای که دارد، طول میوه کشیدهخشک

الف(. همچنین  3نسبت به رقم کله قوچی دارد )شکل 

ها نشان داد که استفاده از نتایج مقایسه میانگین داده

میوه را در مقایسه با ژنوتیپ خشکطول  T18و  T5گرده 

T17 های نسبت به شاهد افزایش دادند و بین ژنوتیپ

میوه خشکاز نظر میزان طول  T18و  T5زای گرده

 ب(. 3داری مشاهده نشد )شکل تفاوت معنی

 

 

 
 

 میوه دو رقم پسته.خشکاثر رقم )الف( و نوع گرده )ب(  بر میزان طول  -3شکل

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 میوهخشکعرض 

واریانس میوه طبق نتایج تجزیه خشکعرض 

تحث اثرات ساده رقم و نوع گرده در ( 1)جدول ها داده

نتایج مقایسه  دار بود.سطح احتمال یک درصد معنی

میوه در رقم خشکها نشان داد که عرض میانگین داده

کله قوچی به دلیل شکل گرد آن نسبت به رقم اکبری 

الف(. نتایج مربوط به نوع گرده بر  4بیشتر بود )شکل 

افشانی میوه نشان داد که گردهخشکمیزان عرض 

نسبت به میوه خشکمصنوعی باعث افزایش میزان عرض 

افشانی آزاد )شاهد( شد. اگرچه های با گردهمیوهخشک

داری تفاوت معنی  T17و T5  زایهای گردهبین ژنوتیپ

بیشترین اثر بر میزان  T17اما ژنوتیپ  ،مشاهده نشد
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میوه داشت، به طوری که بیشترین میزان خشکعرض 

 4میوه مربوط به این ژنوتیپ بود )شکل خشکعرض 

ب(.

 

 
 

 میوه دو رقم پسته.خشکاثر رقم )الف( و نوع گرده )ب(  بر میزان عرض  -4شکل

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 میوهخشکرنگ 

از این آزمایش رنگ طبق نتایج به دست آمده 

میوه تحت تاثیر هیچ کدام از تیمارها )رقم و نوع خشک

میوه در هر دو رقم خشکگرده( قرار نگرفت و رنگ 

. انجام عمل (1)جدول  اکبری و کله قوچی یکسان بود

افشانی هم با وجود اینکه باعث بهبود رنگ در گرده

ی هر دو رقم شد اما نتوانست تفاوت میوهخشک

(.5دهد )شکل  داری نسبت به شاهد نشانمعنی

  

 میوه در دو رقم پسته.خشکاثر متقابل رقم و نوع گرده بر رنگ  -5شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 
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 میوهخشک ،وزن تر و خشک

نشان داد که ها نتایج آزمون تجزیه واریانس داده

 ،اثر ساده رقم و نوع گرده بر میزان وزن تر و خشک

 دار بودمیوه در سطح احتمال یک درصد معنیخشک

ها براساس نتایج مقایسه میانگین داده. (2 )جدول

میوه بین دو رقم خشک ،اختلاف میزان وزن تر و خشک

که رقم اکبری  دار بود به طوریمعنی مطالعهمورد 

میوه را داشت خشک ،بیشترین میزان وزن تر و خشک

الف، ب(. همچنین نتایج مربوط به نوع گرده  6)شکل 

های مختلف توانست میزان نشان داد که کاربرد گرده

میوه را نسبت به شاهد افزایش خشک ،وزن تر و خشک

 ،دهد و بیشترین و کمترین میزان وزن تر و خشک

و   T17زای ه ژنوتیپ گردهترتیب مربوط بمیوه به خشک

 ج، د(. 6شاهد بود )شکل 

 تجزیه واریانس اثر رقم و نوع گرده بر برخی از صفات مورفولوژی پسته -2جدول 

درجه آزادی  میانگین مربعات

(DF) 

 منابع تغییرات

وزن خشک 

 مغز

وزن تر 

 مغز

 ،وزن خشک

میوه  خشک

بدون پوسته 

  سبز

وزن تر 

خشک میوه 

بدون پوسته 

 سبز

وزن خشک 

میوهخشک  

 وزن تر

میوهخشک   

0/084ns 0/175ns 0/107ns 1/71ns 1/07ns 0/672ns 2 بلوک 

 رقم 1 **243/14 **92/36 **99/27 **77/01 **25/71 **19/78

 نوع گرده 3 **59/07 **20/21 **33/02 **17/42 **20/09 **8/18

0/194ns 0/72ns 0/414ns 0/84ns 0/63ns 0/067ns 3 رقم * نوع گرده 

3/0  42/0  17/0  52/0  47/0  62/1  خطا 14 

25/7  93/4  88/2  39/3  003/4  41/3 ضریب تغییرات   

 )درصد(
 دارعدم وجود اختلاف معنی ns، %1داری در سطح اختلاف معنی  **
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میوه )د، ج( بر میزان خشک ،میوه )الف، ب( و نوع گرده بر میزان وزن تر و خشکخشک ،اثر رقم بر میزان وزن تر و خشک -6شکل 

 میوه دو رقم پسته.خشک ،وزن تر و خشک

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 پوسته سبزمیوه بدون وزن تر و خشک، خشک

دست آمده از جدول تجزیه  طبق نتایج به

 میوه بدون پوسته سبز، خشکوزن تر و خشکواریانس 

در سطح احتمال یک درصد تنها تحت اثرات ساده نوع 

اثر رقم بر میزان وزن . (2)جدول  رقم و گرده قرار گرفت

بین دو رقم  ، خشک میوه بدون پوسته سبزتر و خشک

و رقم کله قوچی نسبت به رقم  بوددار تفاوت معنی

میوه بدون پوسته ، خشکاکبری میزان وزن تر و خشک

الف، ب(. طبق نتایج  7کمتری داشت )شکل  سبز

افشانی مصنوعی در مقایسه ها گردهمقایسه میانگین داده

افشانی آزاد توانست اثر مثبتی بر میزان وزن تر و با گرده

داشته باشد و  میوه بدون پوسته سبز، خشکخشک

بیشترین تاثیر را بر میزان وزن تر  T17زای ژنوتیپ گرده

 7داشت )شکل  میوه بدون پوسته سبز، خشکو خشک

 ج، د(.
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میوه نوع گرده بر میزان وزن تر و خشک، خشک )الف، ب( و میوه بدون پوسته سبز، خشکاثر رقم بر میزان وزن تر و خشک -7شکل 

 )د، ج( دو رقم پسته.بدون پوسته سبز 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 وزن تر و خشک مغز

های حاصل از این با توجه به تجزیه واریانس داده

آزمایش اثر ساده رقم و نوع گرده بر میزان وزن تر و 

 دار بودخشک مغز در سطح احتمال یک درصد معنی

ها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده.  (2)جدول 

بیشترین میزان وزن تر و خشک مغز مربوط به رقم 

الف، ب(. همچنین نتایج حاصل از  8اکبری بود )شکل 

ی زاه کاربرد گرده ژنوتیپ گردهاین آزمایش نشان داد ک

T17  بیشترین تاثیر را بر میزان وزن تر و خشک مغز

های آن به ترتیب ژنوتیپنسبت به شاهد داشت و پس 

اثرات بعدی را بر میزان وزن تر و  T5و  T18 زایگرده

 ج، د(. 8خشک مغز داشتند )شکل 
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 اثر رقم بر میزان وزن تر و خشک مغز )الف، ب( و نوع گرده بر میزان وزن تر و خشک مغز )د، ج( دو رقم پسته. -8شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T17 :17زای ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 های خندان میوهخشک

طبق نتایج به دست آمده از جدول تجزیه 

واریانس اثر ساده رقم و نوع گرده بر درصد خندانی 

 دار بودمیوه در سطح احتمال یک درصد معنیخشک

ها دادهایج حاصل از مقایسه میانگین نت. (3)جدول 

داری از نظر درصد خندانی بین دو رقم اختلاف معنی

اکبری و کله قوچی نشان داد و درصد خندانی در رقم 

الف(.  9اکبری بیشتر از رقم کله قوچی بود )شکل 

همچنین نتایج مربوط به نوع گرده نشان داد که درصد 

افشانی مصنوعی بیشتر از خندانی در تیمارهای گرده

افشانی آزاد )شاهد( بود به طوری که بیشترین گرده

هایی بود که با میوهخشکخندانی مربوط به درصد 

 ها تلقیح شده بودند که میزان خندانی آنT17 زایگرده

بود )شکل بیشتر به شاهد  درصد افزایش نسبت 64/14با 

 ب(. 9
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 نوع گرده بر برخی از صفات مورفولوژی دو رقم پستهتجزیه واریانس اثر رقم و  -3جدول 

درجه آزادی  میانگین مربعات

(DF) 

 منابع تغییرات

 خندانی دهان بسته نیم مغز پوک

- - ns46/22 ns92/13 2 بلوک 

 رقم 1 **603/4 **603/4 - -

 نوع گرده 3 **1032/1 **1032/1 **40/97 **17/47

- - 2/04ns ns04/2 3  * نوع گردهرقم  

009/0  19/0  38/12  89/52  خطا 14 

36/5  63/9  24/13  9/9 ضریب تغییرات   

 )درصد(
 دارعدم وجود اختلاف معنی ns،  %1داری در سطح اختلاف معنی  **

 

  

 میوه دو رقم پسته. خشکاثر رقم )الف( و نوع گرده )ب( بر درصد خندانی  -9شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 دهان بستههای میوهخشک

میوه براساس خشکدرصد دهان بسته بودن 

ها در سطح احتمال یک درصد نتایج تجزیه واریانس داده

)جدول  بوددار تحت اثرات ساده نوع رقم و گرده معنی

ها درصد دهان بسته براساس نتایج مقایسه میانگین. (3

دار بود و رقم کله میوه بین دو رقم معنیخشکبودن 

میوه را خشکقوچی بیشترین میزان دهان بسته بودن 

الف(. همچنین نتایج به دست آمده  10نشان داد )شکل 

از این پژوهش مشخص نمود که بیشترین درصد دهان 

 حاصل از هایمیوهخشکن متعلق به بسته بود

افشانی افشانی آزاد )شاهد( بود و انجام گردهگرده

زا این میزان های منتخب گردهمصنوعی با گرده ژنوتیپ

زای و این در حالی است که ژنوتیپ گرده را کاهش داد

T17  درصد کاهش نسبت به شاهد کمترین 64/14با
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-های گردهدرصد دهان بسته بودن را نشان داد و ژنوتیپ

 به ترتیب تیمارهای مناسب بعدی بودند T5و  T18زای 

 ب(. 10)شکل 

  

 میوه دو رقم پسته.خشکاثر رقم )الف( و نوع گرده )ب( بر درصد دهان بسته بودن  -10شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 نیم مغزهای میوهخشک

نتایج به دست آمده از این آزمایش نشان داد که 

ها نیم مغز نشدند میوهخشکدر رقم اکبری هیچ کدام از 

و صفت نیم مغزی فقط در رقم کله قوچی مشاهده شد و 

بیشترین درصد نیم مغزی مربوط به تیمار شاهد بود و 

درصد نیم مغزی را نسبت به شاهد  دستی،افشانی گرده

افشانی های گردهمیوهخشکه در کاهش داد به طوری ک

نیم مغزی مشاهده نشد و  میوهخشکهیچ  T17شده با 

زای های گردهی به ترتیب ژنوتیپتیمارهای مناسب بعد

T18  و T5  (.11بودند )شکل 

 

 میوه دو رقم پسته.خشکاثر نوع گرده بر درصد نیم مغزی  -11شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 
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 پوک هایمیوهخشک

ها مشخص براساس نتایج تجزیه واریانس داده

میوه تحت اثر ساده نوع گرده خشکگردید درصد پوکی 

 .(3)جدول  دار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی

تولید ها نشان داد که مقایسه میانگین داده

پوک در رقم اکبری مشاهده نشد و تنها های میوهخشک

در رقم کله قوچی وجود داشت. همچنین نتایج این 

افشانی مصنوعی باعث پژوهش نشان داد که انجام گرده

-گردههنگام  . جالب این کهپوکی شد میزانکاهش 

هیچ  T18و  T17های منتخب ژنوتیپافشانی مصنوعی با 

-هنگام گردهاگرچه  مشاهده نشد.پوکی  میوهخشک

 لیو (12شکل ) پوکی مشاهده شد مقداری T5افشانی با 

افشانی آزاد )شاهد( گرده حاصل از هایمیوهخشک

 (. 12بیشترین درصد پوکی را دارا بودند )شکل 

 

 میوه دو رقم پسته.خشکاثر نوع گرده بر درصد پوکی  -12شکل 

T0افشانی آزاد، : گردهT55زای : ژنوتیپ گرده ،T1717زای : ژنوتیپ گرده ،T1818زای : ژنوتیپ گرده 

 بحث

درختان پسته به دلیل دوپایه بودن به هنگام 

شوند. عدم همزمانی افشانی با مشکلاتی مواجه میگرده

ترین این مشکلات های نر و ماده از مهمدر شکفتن گل

افشانی شود که در دوره گردهاست. این پدیده موجب می

موثر، گرده و مادگی همپوشانی لازم برای تلقیح را 

 بنابراین، علاوه بر (.Ozeker et al., 2005نداشته باشند )

 بسیار اقتصادی جنبه از عملکرد در این باغات، که کاهش

های پوک و میوهخشک(، تولید Kaska, 1994است ) مهم

انتخاب درختان نامرغوب نیز مشاهده خواهد شد. هرچند 

، مهم نر که از نظر گلدهی با رقم ماده همزمان باشند

با تولید دانه گرده نر درختان  ولی وجود ،شودتلقی می
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باروری دانه قابلیت زنی و بالا بودن قدرت جوانهو نیز  بالا

کیفیت  بامیوه خشکنیز شروط لازم برای تولید گرده 

ها/ ارقام است. بنابراین، جستجو برای یافتن ژنوتیپ

باشد. در زا همواره از اهداف بهنژادگران پسته میگرده

پژوهش حاضر، سه منبع مختف گرده انتخاب و قدرت 

ها در دو رقم تجاری میوه توسط آنخشکباروری و تولید 

که  پسته استان کرمان، مطالعه و ارزیابی شد. به طوری

افشانی دستی میزان تایج نشان داد که با انجام گردهن

  میوه و خوشه افزایش پیدا کرد.خشکتشکیل 

Kashanizadeh   انتخاب ( با مطالعه2020)و همکاران 

 رقم سه افشانیگرده دستی کنترل برای مناسب زایگرده

 دستی کلبوزی بیان کردند که کنترل و اوحدی اکبری،

 بارور هایگل تعداد افزایش باعث تنها نه افشانیگرده

 باعث بلکه شد، خوشه هر در میوهخشک تشکیل و شده

 شکافتن عدم و پوکی درصد گل، ریزش میزان کاهش

گردید و  پسته ارقام در )دهان بسته( میوهخشک

 همراه به را درصد پوکی بالاترین طبیعی افشانیگرده

اندازه  و خوشه هر در ، خشک میوهخشک وزن .داشت

 نتایج براساس .نگرفت قرار زاگرده تاثیر تحت میوهخشک

 تفاوت که بود GA تیمار زاژنوتیپ گرده بهترین

 GA بنابراین،. داشت آزاد افشانیگرده تیمار با داریمعنی

-خشک تولید از اطمینان برای افشانیگرده در توانمی را

 بیشتر میوهخشک تشکیل درصد و بالا کیفیت با میوه

 افشانیگرده در تحقیقی با عنوان تاثیر. کرد استفاده

قزوین  منطقه در پسته کیفی و کمی صفات بر تکمیلی

-گرده مقدار عملکرد برای گزارش گردید که بیشترین

 کمترین و هکتار در کیلوگرم 2267 با تکمیلی افشانی

 10/764 مقدار با آزاد افشانیگرده به مربوط مقدار

میوه در هر خوشه در خشکتعداد  .بود هکتار در کیلوگرم

افشانی تکمیلی بیشتر از رقم اوحدی رقم قزوینی و گرده

افشانی آزاد بود. وزن تر و خشک هم در تیمار و گرده

افشانی آزاد بود اما افشانی تکمیلی بیشتر از گردهگرده

وجود دار تفاوت معنیQ2 و  Q1 هایزابین نوع گرده

 Crane & Iwakiri(. Ebrahimi et al., 2011نداشت )

 تنها نه تکمیلی افشانیگرده که کردند گزارش (1980)

 شود،می خوشه هر در میوهخشک تعداد افزایش باعث

شود، می پسته خشک وزن و بذر اندازه افزایش باعث بلکه

   P. atlantica جای به P. mutica از گرده همچنین اگر

 درصد خندانی و وزن بر بیشتری تاثیرات شود، استفاده

 .P گرده که داشت. ایشان همچنین بیان کردند خواهد

vera  از موثرتر بهتر تولید برای P. mutica و P. anlantic 

میوه بزرگتر با درصد خندانی خشکبوده و باعث تولید  

سایر تواند می  P. vera شود و همچنین پستهبیشتر می

 ارقام پسته را بارور کند. نتایج به دست آمده از پژوهش

Kashanizadeh et al. (2020 ،)با نتایج  حاضر،
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Ebrahimi et al. (2011 و ،)Crane & Iwakiri (1980 )

 بر پسته همخوانی دارد.

در آزمایش انجام شده بیشترین ابعاد )طول و 

میوه خشکمیوه، خشک ،عرض( و میزان وزن تر و خشک

افشانی دستی و و مغز مربوط به گردهبدون پوسته سبز 

 افشانی آزاد بود.کمترین میزان آن مربوط به گرده

Kardoush et al. (2009 )افشانیگرده که دریافتند 

 با مقایسه در را میوهخشکو اندازه  خشک وزن مصنوعی

 آنها، نتایج براساس. بخشدمی طبیعی بهبود افشانیگرده

 به Batouri و نر والد عنوان به  P. khinjuk از ترکیبی

-خشک ضخامت و عرض طول، بیشترین ماده رقم عنوان

 Atli .کرد ایجاد طبیعی افشانیگرده با مقایسه در را میوه

 دانه، 100 وزن بر را مختلف هایافشانگرده اثر( 1995)

 گزارش و کرد بررسی اوحدی و سیرت اوزون، پسته ارقام

 5/122 اوزون، برای گرم 106 تا 7/98 از مقادیر که داد

 برای گرم 4/128 تا 120 و سیرت برای گرم 134 تا

 Kardoush etبا نتایج  حاضر اوحدی بود. نتایج آزمایش

al. (2009 و )Atli (1995.مطابقت دارد ) 

 است مهم ویژگی یک میوهخشکخندانی  درصد

کند. می کمک پسته مناسب رقم یک انتخاب به که

 شده گزارش مطالعات از تعدادی توسط که همانطور

 ,.Ozeker et al) زاگرده رقم، تاثیر تحت خندانی است،

 (Kaska, 1990) مغز رشد طول در آب تامین و( 2005

به دست آمده از پژوهش حاضر براساس نتایج  .است

های خندان و دهان بسته تحت تاثیر میوهخشکدرصد 

-که با انجام گرده افشانی قرار گرفت، به طوریگردهنوع 

 هاییگزارش افشانی دستی این میزان افزایش یافت.

 افشانیگرده از استفاده دهدمی نشان که دارد وجود

 شده شکافته میوهخشک تعداد افزایش باعث مصنوعی

 هایمیوهخشک تعداد کاهش عبارتی به یا )خندان( و

 .Ozeker et al شود.می )دهان بسته(شده  غیرشکافته

درصد  کمترین و بیشترین که دادند گزارش( 2005)

 .P افشانی باگرده توسط درصد 45/30ترتیب  خندانی به

vera  افشانی باتوسط گرده درصد 10/22و P. atlantica 

 گزارش Ka-ka & Ak (1996)به دست آمد. همچنین 

 P. terebinthus گرده به نسبت P. vera گرده که کردند

 میوهخشک از بیشتری درصد باعث P. atlantica و

 بررسی به نیز دیگری مرتبط مطالعه. است شده شکافته

 و P. atlantica ،(اسک و پیترز ارقام) P. vera گرده اثر

P. terebinthus و است پرداخته کرمان رقم روی بر 

 عنوان به P. vera که دهدمی نشان آمدهدست به  نتایج

 به دستیابی برای مناسبی انتخاب تواندمی نر والد

 به توجه با .باشد شده شکافته میوهخشک درصد بالاترین

 انتخاب ،میوهخشک شکافتن میزان بر نر ارقام تاثیر

در  .است اهمیت حائز مناسب افشانگرده درخت

 ارقام روی بر را پسته مختلف ارقام گرده پژوهشی اثر
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 که گزارش شد و شد بررسی( Kırmızı & Uzun) ماده

 درصد خندانی باعث زیرا دارد، ارجحیت P. vera گرده

شود می میوهخشک شدن بزرگتر و بیشتر

(Isfendiyaroglu et al., 2001). Riazi & Rahemi 

 باروری در را متازنیا و زنیا هایپدیده نقش( 1995)

 بین تفاوت باعث گرده هایدانه زیرا کردند تایید پسته

 آنها. شوندمی میوهخشک خصوصیات سایر و مغز رشد

استخوانی  پوسته شکافتن و بزرگتر مغز که دریافتند

حاصل  P. vera گرده از استفاده با بیشتر )خندانی(

. است نامطلوب پسته هایسایر گونه گرده شود ومی

-گرده درخت انتخاب که گرفت نتیجه توانمی بنابراین

در  .است ضروری پسته باغ ایجاد برای مناسب افشان

 .P گرده از استفاده تحقیقی دیگر نتایج نشان داد که

vera هایگونه گرده با مقایسه در P. atlantica و P. 

terebinthus  و های خندانمیوهخشک افزایش باعث 

. نتایج پژوهش (Crane & Iwakiri, 1985شد ) مغز رشد

 Ozeker et al. (2005) ،Ka-ka & Akحاضر با نتایج 

(1996 ،)Isfendiyaroglu et al. (2001) ،Riazi & 

Rahemi (1995) وCrane & Iwakiri (1985)  بر پسته

 مطابقت دارد.

 از ناشی عمدتاً میوه پوکخشک تولید

 هایباران پایه، کوددهی ناکافی، ناکافی، افشانیگرده

 ژنتیک، مغذی، مواد کمبود گلدهی، طول در بهاری

 طول در نمک و شدید خشکسالی شرایطآب،  استرس

 Crane & Iwakiri, 1985; Ferguson) et .است مغز رشد

al., 2005; Alipour, 2018;  Tajabadipour et al., 

2018; Norozi et al., 2019; Akca et al., 2020; 

Ozeker et al., 2005 .)داده نشان تحقیقات همچنین 

 از کمتر که مغزی حاوی که هاییکه پسته است

 در مغزی()نیم کندمی پر را حفره پوسته از نیمی

 و دهیمیوه طول در جنینرشد  اختلال نتیجه

 ,.Ferguson et alشوند )می تولید تخمدان رشد

2005 a .) 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که با اعمال 

مغز پوک و نیم هایمیوهخشکافشانی دستی درصد گرده

افشانی آزاد دارای بیشترین کاهش یافت، در حالیکه گرده

( در 2011) Acar & Eti مغز بود.درصد پوکی و نیم

 پسته ارقام میوهخشک کیفیتپژوهش خود در ارتباط با 

 هایافشانگرده تاثیر تحت اوحدی و سیرت قرمزی،

درصد  دانه، 100 خصوصیات کیفی شامل وزنمختلف، 

 گیری کردند. باپوکی را اندازه درصد مغز و وزن خندانی،

 از دانه 100 وزن متوالی، سال 3 نتایج میانگین به توجه

 گرم 96/ 34تا  48/84قرمزی،  برای گرم 40/79 تا 74

. بود اوحدی برای گرم 65/76تا  20/75و  سیرت برای

قرمزی،  برای درصد 92/36و  31/25بین  درصد خندانی

 71/9تا  90/3و  سیرت برای درصد 01/35تا  53/17

به  12/47از  وزن مغز. بود متغیر اوحدی برای درصد
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 درصد 10/45 تا 24/43قرمزی،  برای درصد 38/49

اوحدی بود.  برای درصد 07/46تا   85/43و  سیرت برای

 مزی،قر برای درصد 02/37 تا 68/29بین  درصد پوکی

 50/33تا  85/11 و برای سیرت درصد  90/38 تا 82/27

 داد نشان وضوح به بود. نتایج متغیر برای اوحدی درصد

 تاثیر پسته در میوهخشککیفیت  بر هاافشانگرده که

( نیز در تحقیق خود 2011) .Ebrahimi et al گذارند.می

 و کمی صفات بر تکمیلی افشانیگرده با عنوان تاثیر

قزوین گزارش کردند که بیشترین  منطقه در پسته کیفی

 50/55افشانی تکمیلی )درصد خندانی مربوط به گرده

 67/32افشانی طبیعی )درصد( و کمترین مربوط به گرده

درصد ( بیشتر  55/30درصد( بود. پوکی در رقم قزوینی )

درصد( بود. در ارتباط با نوع  44/23از رقم اوحدی )

افشانی طبیعی بیشترین درصد گرده افشانی همگرده

افشانی درصد( را در مقایسه با گرده 67/35پوکی )

 و در پژوهشی دیگر آکار درصد( داشت. 22تکمیلی )

های پسته درصد که کردند گزارش( 2001) همکاران

( مصنوعی) دستی کنترل افشانیگرده در شده پوک تولید

 32/55 و درصد 76/47 ترتیب به آزاد افشانیگرده و

 .Kardoush et al هاییافته به توجه بود. با درصد

 در پوکی درصد میانگین کمترین و بیشترین ،(2009)

 درصد 5/40 و 9/50 ترتیب به باتوری و آشوری ارقام

 پسته که دریافتندOzeker et al. (2005 )همچنین  .بود

 سایر به نسبت P. vera افشانیگرده با شده تیمار

( P. terebinthus و P. atlantica) هاافشانگرده

 هایآزمایش در .کندمی کمتری تولید میوه پوکخشک

 طی کالیفرنیا، در .Pistacia vera L پسته در ایمزرعه

 تیمار جوان ماده درختان گزارش شد که ،1998 آوریل

تشکیل  درصد 2/16 الکترواستاتیک افشانیبا گرده شده

 عملکرد درصد 3/11خوشه،  هر در بیشتر میوهخشک

 میوه پوکخشک درصد 60 و خندانی درصد 6/18 بالاتر،

 از را متحرک هایگرده فقط که آنهایی به نسبت کمتر

 نتیجه در .کردند کردند، تولیدمی دریافت مجاور هایباغ

 جایگزین تواندمی پسته الکترواستاتیکی افشانیگرده

 تولید باعث تنها نه و شود باد طبیعی افشانیگرده

شود می نیز میوهخشک بهتر کیفیت بلکه محصول بیشتر،

(Vaknin et al., 2001). با نتایج حاضر نتایج پژوهش 

Acar & Eti (2011 ،)Ebrahimi et al. (2011 ،)Acar 

et al. (2001) ،Kardoush et al.  (2009) ،Ozeker et 

al. (2005)  وVaknin et al. (2001 روی پسته )

 همخوانی دارد.

 گیری کلینتیجه

 به ماده و نر درختان گلدهی هایدوره معمولاً

 و افشانیگرده تا ندارند همپوشانی هم با کافی اندازه

 بنابراین .شود حاصل بخشیرضایت میوهخشکتشکیل 

 از. شودمی عملکرد و میوهخشک کاهش باعث شرایط این
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 تمام و است تدریجی پسته در گل شدن باز طرفی

 باز همزمان طور به خوشه روی شده تشکیل هایگلچه

 بهترین شناسایی و دستی افشانیگرده بنابراین .شوندنمی

 کیفیت و عملکرد افزایش برای دستی افشانیگرده زمان

 طبیعی افشانیگرده که هنگامی .است حیاتی پسته

 ماده درخت به مناسب زمان در گرده یا باشد معیوب

 افشانیگرده از استفاده با توانمی را افشانیگرده نرسد،

 به درختان روی گرده پاشیدن با مصنوعی یا مکمل

 .داد انجام اسپری دستگاه از استفاده با یا دستی صورت

نتایج این آزمایش نشان داد که با انجام به طورکلی، 

کیفی پسته بهبود افشانی دستی صفات کمی و گرده

ه عنوان یک گرده زای ب T17زای بخشید و ژنوتیپ گرده

مطلوب میتواند به باغداران پسته در این منطقه توصیه 

 شود.
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Evaluation of hand pollination with three different pollen sources on fruit set 

and certain fruit parameters of two commercial pistachios (Pistacia vera L.) 

, Ali 3Nezhad Zeinali, Khalil 2, Esmaeil Seifi2, Mahdi Alizadeh1Maryam Ranjbar Kabootarkhani
5, Majid Esmaeilizadeh4Tajabadipour 

     Abstract 

Pollination is an important factor in the management of pistachio orchards. The flowering periods of 

male and female trees do not overlap, and this situation causes a decrease in fertility and an increase in 

blankness. The selection of male trees in terms of simultaneous flowering with the female variety, high pollen 

production, high germination power and pollen fertility are necessary conditions for the production of quality 

nuts. Therefore, searching for pollinizers is always one of the goals of pistachio breeders. In the present study, 

three different sources of pollen (T5, T17, T18) were selected and their fertility and fruit production in two 

commercial cultivars (Akbari, Kalehgoochi) were evaluated. The results showed that in addition to the fact 

that the fertility of female cultivars is inherently different, the choice of pollen type can be quite effective on 

various traits such as fruit formation and superior traits of nut and kernels. By performing artificial 

pollination, the number cluster and fruit formation, nut dimensions, fresh and dry weights of kernel and nut, 

the percentage of spliting (with an increase of 14.64%) compared to the control (free pollination) increased 

and nuts with closed mouth, nuts with half kernels were decreased compared to the control.The observed 

differences after pollination with different pollens are discussed in the present article and finally the T17 

pollinator tree was selected as the superior genotype. This genotype can be grown as a superior pollinator in 

pistachio orchards of Akbari and Koleghoochi cultivars or may be used for supplementary pollination. 

Keywords: Pollination, Pollinizer, Diocious, Fruitset, Pistachio 

 
1 PhD student, Horticulture department, Gorgan University of Agricultural Sciences & Natural Resources 
2 Academic member, Horticulture department, Gorgan University of Agricultural Sciences & Natural 

Resources 
 Corresponding Author: mahdializadeh@gau.ac.ir 
3 Academic member, Biotechnology department, Gorgan University of Agricultural Sciences & Natural 

Resources 
4 Academic member, Pistachio Research Institute, Rafsanjan, Iran 
5 Academic member, Vali-e-Asr University, Rafsanjan, Iran 


