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پسته يارقام تجار يبرخ يشيرو يهايژگيو و ييرايبر درصد گه يپاانير رقم و ميتأث  

 

  ٣يقاسم يمصطف ،*٢قارنه ياسد ينعليحس ،١يعيوسف رفي

  07/11/1398 تاریخ پذیرش:       20/09/1398: ارسالریخ تا

  چکيده

 دوره و نر يهادانهال از یتوجه قابل درصد دیتول نیو همچن آن يدیتول يهادانهال در یکنواختی عدم لیدلبه پسته

انتخاب باشد و یم يبذر يهاهیپا يرو بر وندیپ پسته ریتکث يتجار روش نیشود. بنابراینم ریتکث بذر قیطر از یطولان ینونهال

، به 1394-1395 يهاسال ین پژوهش طیا. دنباشیت باغات پسته میریو مهم در مد یاز نکات اساس وندك مناسبیه و پیپا

، ی، کله قوچي(اکبر پسته يارقام تجار یات برخیوند و خصوصیت پیموفقدرصد  يه رویپاانیه و میسه اثر پایمنظور مقا

وند ابتدا درختان در بهمن یپ يجهت اجرا. استان کرمان انجام گرفت يک باغ در شهر انار از شهرهای) در يو اوحد ییاحمدآقا

وند یمحل پ يدرخت از بالا 12ه) و یپاانیمار بدون میشد (ت يوند سربرداریر محل پیدرخت از ز 12شدند.  يسربردار 1393

داد ج نشان ینتا شد. یوند زنیا درخت اقدام به پیهر تکرار چهارشاخه  ي، رو1394در خرداد . ه)یپاانیمار می(ت شد يسربردار

ن یبند. با نوع رقم داشت یکیارتباط نزد bو  aل ی، تعداد برگ، سطح برگ، طول شاخه، قطر شاخه، کلروفوندیپ ییرایدرصد گ

تعداد  ز برینه یپاانیم اثرقطر ساقه برخوردار بود.  و ن تعداد برگ، سطح برگ، ارتفاع ساقهیشتریاز ب يارقام پسته، رقم اوحد

ش یه سبب افزایپاانیدار نبود. کاربرد میها معنزهیدار بود، اما بر قطر شاخه و مقدار رنگیمعن برگ، سطح برگ و طول شاخه

ه سبب کاهش تعداد برگ، سطح یپاانیر ارقام کاربرد مید. در سایگرد یتعداد برگ، سطح برگ و طول شاخه رقم کله قوچ

با رقم  ه مشابهیپاانیان کرد کاربرد میتوان بیم یقوچکلهرقم  ها درد. با توجه با بالاتر بودن شاخصیبرگ و طول شاخه گرد

  .باشدیوندك مؤثر میپ يهایژگیوندك در بهبود ویپ

  وندیپ ییرای، گيکارپسته، سرشاخهارقام، : يديکلهايهواژ
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  مقدمه

از سه تا چهار هزار سال قبل در ایران مورد کشت  که دار بوده) گیاهی دو پایه و خزان.Pistacia vera L( پسته اهلی

). پسته 1374شیبانی و همکاران، ( و کار قرار گرفته و سپس از ایران به سایر کشورهاي خاورمیانه و اروپا منتقل شده است

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی اهمیت ترین محصولات کشاورزي کشور است که از جنبهیکی از مهم

اي دارد. به دلیل شرایط مناسب اقلیمی، پسته ایران داراي مرغوبیت بالایی بوده و از نظر کیفیت در بین رقباي العادهوقف

و تولید بارور  هکتار سطح زیر کشت پسته 376726). ایران با حدود 1381پناهی و همکاران، باشد (خارجی خود کم نظیر می

. ارزش تولید این محصول )1397احمدي و همکاران، ( باشدننده پسته در دنیا میترین کشور تولید کبزرگ، تن 9/317484

بنابراین به علت نقش پسته در  ).1389رادمهر، درصد از درآمدهاي غیر نفتی کشور است ( 10نظیر حدود بها و بیگران

در جهت بالا بردن بازده تولید و کیفیت هاي مؤثر عنوان یکی از منابع تأمین ارز، برداشتن قدمصادرات کشور و جایگاه آن به

  رسد.محصول ضروري به نظر می

 دوره و نر هايدانهال از توجهی قابل درصد تولید و همچنین آن تولیدي هايدانهال در یکنواختی عدم دلیلبه پسته

کریمی و باشد (می بذري هايپایه روي بر پیوند پسته تجاري تکثیر روش شود. بنابرایننمی تکثیر بذر طریق از طولانی نونهالی

عنوان باشند که بهترین ارقام تجاري پسته ایران میقوچی از مهم). ارقام اکبري، احمدآقایی، اوحدي و کله1395رفیعی، 

 تهاي با اندازه درشت هستند و از این نظر حائز اهمیقوچی داراي میوهشوند. رقم اکبري، احمدآقایی و کلهپیوندك استفاده می

  ).1396پور و همکاران، اسماعیلباشد (آوري کم میهستند. رقم اوحدي نیز رقمی مقاوم به پسیل و با سال

استان کرمان بیش از هفتاد درصد از کل سطح زیر کشت پسته ایران را به خود اختصاص داده و از این رو یکی از 

هاي اخیر با توجه به کیفیت پایین آب و خشکسالی ).1382همکاران،پناهی و باشد (مراکز مهم تولید پسته ایران و جهان می

قوچی، کاري استان کرمان مانند انار و رفسنجان و حساسیت برخی ارقام موجود در باغات ازجمله رقم کلهدر مناطق پسته

 مچنین تحمل به شوري خوبزود و ه زنیجوانه و بالا رشد دلیل اکبري به از طرفی بذر باردهی این ارقام کاهش یافته است.

میرفتاحی و همکاران، عنوان پایه قرار گرفته است (و استقبال باغداران به توجه مورد اخیر هايسال بذرها در سایر با مقایسه در

هاي و آسیب ترکم برگ ریزش رشد، قدرت حفظ به توجه ) رقم اکبري با1397). در بررسی میرفتاحی و همکاران (1397

  شد. معرفی ژنوتیپ به شوري ترین ترینعنوان متحملآتلانتیکا به ×مقایسه با ارقام قزوینی، و هیبرید قزوینی محدودتر در 
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 باشد که می تواند در عملکرد وترین فاکتورها در توسعه باغات پسته میها و ارقام مناسب یکی از مهمستفاده از پایها

پژوهش، علاوه بر تغییر رقم درختان، هدف این بود که مشخص شود آیا بهتراست یی باغات حائز اهمیت باشد. لذا در این آکار

که بهتر است درختان موجود از یا این ،پایه پیوند شوندعنوان میانله قوچی) بهک( که ارقام مورد نظر روي رقم موجود در باغ

  زیر محل پیوند سربرداري شوند و روي پایه موجود (رقم اوحدي) پیوند شوند.

  

  هامواد و روش

  محل و نحوه انجام آزمايش -الف

د. در یاجرا گرد استان کرمانانار  شهرستاندر  يه اوحدیبا پا یساله پسته رقم کله قوچ 21ک باغ یش در ین آزمایا

 يهابلوك هیر پال بیات ارقام مختلف پسته در قالب طرح فاکتوریر خصوصیوند و سایپ ییرایه بر درصد گیپاانیش اثر مین آزمایا

 ي، اکبریقوچ، کلهيرقم اوحد 4ه و فاکتور دوم شامل یپاانیقرار گرفت. در آن فاکتور اول شامل م یابیمورد ارز یتصادف کامل

وند ابتدا درختان یپ يجهت اجرا شاخه بود. 4ا سه درخت) و هر تکرار شامل یمار شامل سه تکرار (یبود. هر ت ییو احمد آقا

 يدرخت از بالا 12ه) و یپاانیمار بدون میشد (ت يوند سربرداریر محل پیدرخت از ز 12شدند.  يسربردار 1393در بهمن 

  ه).یپاانیمار می(ت شد يوند سربرداریمحل پ

در خرداد  یوندزنیهرس شدند. پ یاضاف يهاد حفظ شد و شاخهید جدیشاخه تول 4هر درخت  ين ماه رویدر فرورد

ن صورت که در یبه ا شد. یوندزنیچهار شاخه درخت اقدام به پ يا درخت رویدر هر تکرار  انجام شد. یشکم و به روشماه 

وند یه پیپاانیو بدون استفاده از م يه اوحدیپا ياز درختان رو ید و برخیاستفاده گرد یقوچه کلهیپاانیاز درختان از م یبرخ

  شدند.

  

  فاکتورهاي مورد بررسي -ب

وندك، قطر شاخه یوند، طول شاخه پیپ ییرایر گینظ یشیوندزدن صفات رویماه بعد از پ 3 یعنیور ماه یدر شهر

برگ  ینگید برگ و سبزی، کل و کاروتنوئa ،bل یروي پیوندك، اندازه سطح برگ، کلروف شده تولید هايبرگ وندك، تعدادیپ

 فصل رشد يدر انتهاها كپیوند کل به کرده رشد هايپیوندك ازطریق محاسبه نسبت وندیپ یدرصدگیرای د.یگرد يریگاندازه

 يشد. برا يریگاندازه یتالیجید سیکول از استفاده با شاخه حاصل از جوانه متريیسانت 2ارتفاع  ز دریساقه ن محاسبه شد. قطر
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استفاده شد و سطح برگ بر ) LAM; Leaf Area MeterC1202,USA(از دستگاه سنجش سطح برگ  سطح برگ، يریگاندازه

  د.یمتر مربع محاسبه گردیاساس سانت

 يریگبا نمونه )Lichtenthaler )1987 ور ماه بر اساس روشید در شهری، کلروفیل کل و کاروتنوئa ،bل یزان کلروفیم

گرم از نمونه برگ تازه در هاون  25/0ب که مقدار ین ترتیشد. بد يریگبا استون اندازه يریگبالغ و عصاره يهااز برگ یتصادف

 يهاها به لولهدرآمد، سپس نمونه یکنواختیده شده تا به صورت محلول ییدرصد سا 80تر استون یلیلیم 10سرد با  ینیچ

ع از جامد یفاز ما يوژ شدند. پس از جداسازیدور در دقیقه سانتریف 3500قه با سرعت یدق 10مدت وژ منتقل و بهیفیسانتر

زان جذب نور محلول با استفاده از دستگاه یل استفاده شد. میراج کلروفاستخ يع برایع از جامد)، قسمت مای(قسمت ما

 .دینانومتر قرائت گرد 470و  8/646، 2/663 يهاساخت کشور انگلستان در طول موج Halo DB-20مدل  اسپکتروفتومتر

 
Chla={12.25 (A663.2)- 2.79 (A646.8)} × V/1000 × W 
Chlb= {12.21(A646.8)- 5.10 (A663.2)} × V/1000 × W 

TChl= Chla + Chlb 

Car= [(1000(A470)- 1.8 (Chla)- 85.02 (Chlb) /198] 
 : Aزان جذب قرائت شدهیم     :V  حجم استون مصرف شده    W(گرم) وزن نمونه :  

  

  هاداده آناليز -ج

ها و مقایسه میانگین SAS (Version 9.1)افزار ارقام با استفاده از نرم يریگن صفات مورد اندازهیانگیتجزیه آماري م

 Excelرسم نمودارها از نرم افزار  يت برایصورت گرفت. درنها %5در سطح احتمال   Duncan يابا استفاده از آزمون چند دامنه

  د.یاستفاده گرد

  

  و بحث جينتا

  درصد گيرايي پيوند -الف

ک درصد یوند در سطح احتمال یپ ییراینشان داد که اثر رقم بر درصد گ ییرایانس مربوط به درصد گیه واریج تجزینتا

نداشت  ییرایبر درصد گ يریثأه تیپاانیه و برهمکنش رقم و میپاانیا عدم وجود میکه وجود ید در حالیدار گردیمعن

  ).1(جدول
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.پايه و رقم بر درصد گيرايي پيوند ارقام مختلف پسته. اثر ميان۱جدول   

تغييراتمنابع   درجه آزادي 
 ميانگين مربعات
 درصد گيرايي

 I(  1 ns16/40پايه (وجود يا عدم وجود ميان
 **C(  3 363/43رقم (

I×C 3 ns25/75 

  62/29 16 خطا

85/8 ضريب تغييرات (درصد)  

                                            ns  درصد 1در سطح احتمال بین تیمارها دار معنیوجود اختلاف  ** ومعنی دار بین تیمارها عدم وجود اختلاف  

  

داري از نظر میزان ارقام اوحدي، احمدآقایی و کله قوچی تفاوت معنی نشان داده شده است 1همانطور که در شکل 

تعددي بر عوامل مطور کلی ترین درصد گیرایی پیوند در رقم اکبري مشاهده گردید. بهکم کهگیرایی پیوند نداشتند. درحالی

درصد گیرایی پیوند دخیل هستند به طوري که محققان نشان دادند که عوامل مؤثر بر گیرایی پیوند به دو گروه عوامل درونی 

ها، ). ترکیبات درونی مثل فنولDel Carmen Gijón et al., 2010شوند ((ژنتیکی) و عوامل بیرونی (محیطی) تقسیم می

رویشی پایه و پیوندك، زمان پیوند و شرایط محیطی مثل دما و رطوبت نسبی در گیرایی پیوند اسیدهاي فنولیک، فعالیت 

). در تحقیقات نشان داده شده است که تفاوت در گیرایی پیوند ارقام متفاوت گردو Mehmet et al., 1997بسیار مؤثر هستند (

 Dehganشرایط فیزیولوژیکی پیوندك در زمان پیوند است () و Koepke & Dhingra, 2013هاي ژنتیکی ارقام (دلیل تفاوتبه

et al., 2010ب میزان آ جملههاي ژنتیکی بین ارقام گردو از طریق تأثیر در عوامل درونی مؤثر در گیرایی پیوند از ). تفاوت

هاي پیوندك، باعث فتهاي موجود در با، میزان ترکیبات فنولی و میزان هورمونC/Nها، قندهاي محلول، نشاسته، نسبت بافت

) نیز بیان داشت که Pinghai & Rongting, 1993 .(Navarro )1981شود (ایجاد تفاوت در گیرایی پیوند ارقام مختلف می

  شوند.هاي مناسبی براي تشخیص زمان آمادگی پایه محسوب میارتفاع و قطر پایه شاخص

  

  خصوصيات رشدي ارقام مختلف پسته پايه بر اثر ميان -ب

ها بر تعداد برگ، سطح برگ و ن آنیه و برهمکنش بیپاانیانس، اثر مستقل رقم، میه واریج جدول تجزیبر اساس نتا

ک یز تنها اثر مستقل رقم در سطح احتمال ید. در مورد قطر ساقه نیدار گردیک درصد معنیطول ساقه درسطح احتمال 
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دول دار نشد (جیه و رقم در سطح احتمال پنج درصد معنیپاانین میب ه و برهمکنشیپاانیاثر ساده م یدار بود ولیدرصد معن

2.(  

 
   .اثر رقم بر درصد گيرايي پيوند -۱شکل                                                                     

داري با هم ندارند.احتمال پنج درصد تفاوت معنیباشند از نظر آزمون دانکن در سطح هایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین  

  

پایه سبب کاهش تعداد برگ تمام ارقام در سال اول گردید. در سال دوم نیز به جز نتایج نشان داد که استفاده از میان

فزایش تعداد سبب اپایه پایه کاهش پیدا کرد. یعنی استفاده از میانرقم کله قوچی، تعداد برگ سایر ارقام پسته با کاربرد میان

پایه قوچی در سال دوم گردید. افزایش تعداد برگ رقم کله قوچی ممکن است به دلیل مشابه بودن آن با رقم میانبرگ رقم کله

در بین ارقام نیز بیشترین تعداد برگ متعلق به رقم اوحدي بود که در حالت عدم استفاده . ها باشدو تشابه ژنتیکی مشابه آن

 هاي ژنتیکی به اثبات رسیده استتفاوت در گیرایی پیوند در ارقام گردو به علت تفاوت ).2به دست آمد (شکل  پایهاز میان

)Pinghai & Rongting, 1993(که در پسته تاکنون گزارشی در این مورد مشاهده نشده است.، در حالی  

ن یتر. کمدیبود که در سال دوم مشاهده گرده یپاانیو عدم استفاده از م يز مربوط به رقم اکبرین سطح برگ نیشتریب

ل د (شکیگرد یو کله قوچ يش سطح برگ در رقم اوحدیه سبب افزایپاانیبود. کاربرد م يسطح برگ مربوط به رقم اوحد

3.(   

ش یاافز يداریطور معند هر چهار رقم پسته با گذشت زمان بهیها نشان داد طول شاخه جدن دادهیانگیسه میج مقاینتا

نشان  نیج همچنین طول شاخه برخوردار بود. نتایتراز کم ين طول و رقم اکبریشتریاز ب ين رقم اوحدین بیدا کرد و در ایپ

د. در سال دوم یدر سال اول گرد ییو احمد آقا یقوچ، کلهيه سبب کاهش طول شاخه ارقام اکبریپاانیداد که استفاده از م
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 یرقم کله قوچ یش رشد طولیاما سبب افزا ،شد ییو احمدآقا ي، اکبرياوحد ه سبب کاهش طول ساقه ارقامیپاانیز مین

ه یپاانیکه از میوند زده شده بودند نسبت به زمانیه پیپاانیم يکه رو يو اوحد یی، احمد آقايد. طول شاخه ارقام اکبریگرد

ن نشان داد یها همچنن دادهیانگیسه میمقاج ی). نتا4درصد کمتر بود (شکل  42و  38، 58ب حدود یاستفاده نشده بود به ترت

ه یپاانی). اثر ساده م5د برخوردار بود (شکل ین قطر شاخه جدیتراز کم ين قطر ساقه و رقم اکبریشتریاز ب ییکه رقم احمدآقا

  درصد). 5دار نشد (سطح احتمال یه و رقم بر قطر شاخه معنیپاانین میو برهمکنش ب

 

.پايه بر خصوصيات رشدي ارقام مختلف پسته تجزيه واريانس اثر ميان -۲جدول   

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  قطر ساقه  طول ساقه  سطح برگ  تعداد برگ

  I(  1  **31/128  **176540  **166  ns38/1پايه (ميان ميان پايه ميان وجود يا عدم وجود

  C(  3  **12/138  **151760  **1248  **94/2رقم (
I×C  3  **65/3  **78951  **75/156  ns36/1  

  50/0  86/5  520  60/0  16  خطا

  79/8  62/9  61/3  15/5  ضريب تغييرات (درصد)

ns  درصد 1در سطح احتمال بین تیمارها دار معنیوجود اختلاف  **معنی دار بین تیمارها و عدم وجود اختلاف 

 

  

  .پايه بر تعداد برگ ارقام مختلف پسته در طي دوسال متواليتأثير ميان -۲شکل 

 .داري با هم ندارندباشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین
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.پايه بر سطح برگ ارقام مختلف پسته در طي دوسال متواليتأثير ميان -۳شکل   

.داري با هم ندارندباشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین  

 

 

  

  

  
.پايه بر طول ساقه ارقام مختلف پسته در طي دوسال متواليتأثير ميان -۴شکل   

.داري با هم ندارندباشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین . 
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 .ارقام پسته تأثير رقم بر قطر ساقه -۵شکل                                                                     

داري با هم ندارند.باشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین  

 

شد  ه نشان دادند و مشخصیپاانیم عدمه و یپاانیبه م یمتفاوت پاسخج به دست آمده ارقام مختلف پسته یبراساس نتا

) مطابقت داشت. Ferguson et al. )2002ج یج با نتاین نتایه قرار گرفت. ایپاانیه و میر پایتحت تأث یشیرو يکه پارامترها

 يدر رقم کرمان که رو يوندیتر و وزن خشک، قطر ساقه و طول ساقه پوزنر یارقام پسته نظ یشیرو يکه پارامترها يطوربه

باشد. یم وندكیه و پیبرهمکنش پادهنده اثر ن نشانیشتر بود که ایر ارقام بیوند زده شده بودند نسبت به سایپ UCB1ه یپا

وند یپ UCB1ه یپا يروکه  ییو احمدآقا ي، اوحديارقام مختلف پسته اکبر يات رشدین گزارش شده است که خصوصیهمچن

 يرقم اوحد نین بین طول ساقه برخوردار بود و در ایشتریاز ب يکه رقم اکبر ينشان دادند به طور یشده بودند واکنش متفاوت

 Ahmadi Kouhbananiبود ( شتریب ییدر رقم احمدآقا یشیرو ير پارامترهایسا کهیدر حالن طول ساقه برخوردار بود. یتراز کم

et al., 2016هیپا يگر که ارقام مختلف پسته روید ی). در بررس UCB1 وند زده شده بود نشان داده شد که ارقام مختلف یپ

که  یحلر ارقام مین قطر ساقه نسبت به سایشتریکه رقم کرمان از بياز لحاظ قطر ساقه نشان دادند به طور یواکنش متفاوت

 یه بادامیپا يوند ارقام مختلف پسته روین پی). همچنKallsen & Parfitt, 2011کا رشد کرده بودند برخوردار بودند (یمرآدر 

ند ز زریر یه بادامیپا يکه رو یید و نشان داد که رقم احمد آقاین ارقام گردیا یات باردهیر در خصوصییز زرند سبب تغیر

امر احتمالاً به خاطر کاهش رشد و کاهش ن یبرخوردار بود که ا يشتریب يورآر ارقام از سالیوند زده شده بودند نسبت به سایپ

ن ارقام مورد یاز آن است که در ب ین حاکیق همچنین تحقیج ای). نتا1387، رادنیمعباشد (یم ییسطح برگ رقم احمدآقا
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حفظ  و يل کاهش سازگارین امر ممکن است به دلیر ارقام برخوردار بود که اینسبت به سا ياز رشد بهتر يرقم اوحد یبررس

  وند باشد.یدر محل پ ياطات آوندارتب

  

  هاي فتوسنتزي برگ ارقام مختلف پستهپايه بر رنگيزهاثر ميان -ج

 هیپاانیا عدم کاربرد میر کاربرد ید تحت تأثی، کل و کارتنوئa ،bل یر کلروفیانس نشان داد که مقادیه واریج تجزینتا

درصد مشاهده شد. در  5و  1ب در سطح یبه ترت يداریتفاوت معن a ،bل یر کلروفیز از نظر مقادین ارقام نیقرار نگرفتند. در ب

ن رقم و یدرصد نشان ندادند. برهمکنش ب 5در سطح  يدارید تفاوت معنیل کل و کارتنوئیزان کلروفیکه ارقام از نظر میحال

  ).3نبود (جدولدار یر پارامترها معنیدار بود و بر سایمعن bل یز تنها بر پارامتر کلروفیه نیپاانیم

ده بودند وند زده شیپ یقوچه کلهیپاانیم يمارها نشان داد برگ تمام ارقام پسته که روین تین بیانگیسه میج مقاینتا

تر برگ) در گرم بر گرم وزنیلیم a )71/1ل ین مقدار کلروفیشتریز بین ارقام نیبرخوردار بودند. ب يترکم aل یکلروف زانیم از

گرم بر یلیم a )49/1ل ین مقدار کلروفیترد و کمیه مشاهده گردیپاانیو عدم استفاده از م يرقم اکبردر برگ  1395سال 

د (شکل یوند زده شده بود مشاهده گردیپ یقوچه کلهیپاانیم يکه رو يدر برگ رقم اوحد 1395تر برگ) در سال گرم وزن

در برگ  b لیه سبب کاهش مقدار کلروفیپاانیاول، استفاده از م مارها نشان داد که در سالین تین بیانگیسه میج مقاینتا ).6

که ید. درحالیگرد يدر برگ رقم اوحد bل یش مقدار کلروفیکه سبب افزاید در صورتیگرد یقوچوکله یی، احمدآقايارقام اکبر

سه یج مقای). نتا7د (شکل یگرد يهمه ارقام به جز رقم اکبر bل یش مقدار کلروفیه سبب افزایپاانیدر سال دوم استفاده از م

ها قرار ن آنیه و برهمکنش بیپاانیر رقم و مید تحت تاثیکل و کاروتنوئ لیمارها نشان داد که مقدار کلروفین تین بیانگیم

  ).3(جدول  نگرفت

 ي. محتواکندیسازد و رشد میخود را م ییاه مواد غذایاست که توسط آن گ ییایمیوشیب يرهاین مسیتراز مهم یکیفتوسنتز 

 یبزرگ گروهها دیکاروتنوئ ).Zarco-Tejada et al., 2000باشد (یاه در ارتباط میم با سلامت گیطور مستقاه بهیل در گیکلروف

شوند. یساخته م رفتوسنتزيیغ هاياندام از اريیبس و فتوسنتزي هاياندام یتمام توسط که هستند ديیزوپرنوئیا هايز مولکولا

باشند و به یم ینوران يکننده انرژجمع اند کهشده شناخته رفتوسنتزيیغ و فتوسنتزي هايزهیرنگ یحام عنوانبه دهایکاروتنوئ

ل یط کلروفجذب شده توس یاضاف يها انرژشوند. آنیم میها تقسلیا گزانتوفیکوپن، بتاکاروتن یکاروتن مانند ل يهادروکربنیه

دها یارتنوئن کیهمچن شکل گرما از دست بدهند.ل و بهیکل گزانتوفیق سیتوانند آن را از طریافت و میگر را درید يهازهیو رنگ
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ج به دست آمده تفاوت یبا توجه به نتا. دهند بروز خود از یدانیاکسیآنت نقش شده دیتول ژنیاکس هايکالیگرفتن راد با

در  يداریه سبب کاهش معنیپاانیاستفاده از م یول ،مشاهده نشد يفتوسنتز يهان ارقام از لحاظ مقدار رنگدانهیب يداریمعن

ناصر کاهش جذب ع لیدل توان بهیرا م يفتوسنتز يهازهین کاهش در مقدار رنگید. بنابرایگرد يفتوسنتز يهازهیمقدار رنگ

سنتز  کاهش منجر به کلروفیل سنتز کاهش درنتیجه و آهن شدن غیرفعال یا کمبود گزارش شده کهر آهن باشد. ینظ ییغذا

  ).1398و همکاران،  شود (عسگريمی برگ زردي کلروز و به منجر خود نوبه به کلروفیل و
  

  .هاي فتوسنتزي برگ ارقام مختلف پستهپايه بر رنگيزهتجزيه واريانس اثر ميان -۳جدول 

درجه   منابع تغییرات

  آزادي

  میانگین مربعات
  کارتنوئید  کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

  I(  1  ns005/0  ns0003/0  ns008/0  ns0003/0پایه (میان
  C(  3  **023/0  *005/0  ns008/0  ns0003/0رقم (

I×C 3  ns006/0  **019/0  ns01/0  ns0005/0  
  0004/0  009/0  002/0  004/0  16  خطا

  33/4  33/4  82/6  05/4  ضریب تغییرات (درصد)
ns  در سطح بین تیمارها دار معنیوجود اختلاف  * درصد و  1در سطح احتمال بین تیمارها دار معنیوجود اختلاف  ** ،معنی دار بین تیمارها عدم وجود اختلاف

  .درصد 5احتمال 

 
 

  .برگ ارقام مختلف پسته در طي دوسال متوالي aپايه بر مقدار کلروفيل تأثير ميان -۶شکل  

  .داري با هم ندارندباشند از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیداراي حروف مشترك میهایی که در هر ستون میانگین
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  .برگ ارقام مختلف پسته در طي دوسال متوالي bپايه بر مقدار کلروفيل تأثير ميان -۷شکل 

  .داري با هم ندارنددانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون داراي حروف مشترك میمیانگین

  

ختلف م يهاهیبه پا یارقام مختلف نشان داده شد که ارقام مختلف پسته واکنش متفاوت يانجام شده رو یک بررسیدر 

رقم  ل کلیمقدار کلروف ،وند زده شده بودندیه ورا پیپا يور رویکه رقم کرمان به همراه رقم متیکه زمانينشان دادند. به طور

ها کل آن لیوند زده شده بودن مقدار کلروفیکا پیتلانتآه یپا ين دو رقم رویکه ایزمان یول ،شتر از رقم کرمان بودیور بیمت

که یور زمانیکه رقم متيل را به تبادلات آب نسبت دادند به طورین تفاوت در مقدار کلروفیگر نداشت. بنابرایکدیبا  یتفاوت

رمان و که رقم کیشتر از رقم کرمان بود و زمانیها ببه واسطه باز بودن روزنه يوند زده شده بودند تبادلات گازیه ورا پیپا يرو

  ).Ghrab et al., 2014گر نداشتند (یکدیبا  یتفاوت يوند زده شده بودند تبادلات گازیکا پیه اتلانتیپا يور رویمت

  

  يکل يريگجهينت

دار بود، اما بر قطر شاخه و یمعن تعداد برگ، سطح برگ و طول شاخه بره یپاانیم اثردست آمده ج بهیبر اساس نتا

د. در یگرد یقوچش تعداد برگ، سطح برگ و طول شاخه رقم کلهیه سبب افزایپاانیدار نبود. کاربرد میها معنزهیمقدار رنگ

ت که از آن اس یق حاکین تحقیج اینتاد. یو طول شاخه گرده سبب کاهش تعداد برگ، سطح برگ یپاانیر ارقام کاربرد میسا

ابه ه و تشیپاانیل مشابه بودن آن با رقم میممکن است به دل هیپاانیمار کاربرد میدر ت یقوچرقم کله يهاشاخصش یافزا

  وند باشد.یدر محل پ بهتر يو حفظ ارتباطات آوند يسازگارو لذا  هامشابه آن یکیژنت
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