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 Acrosternumدو جنسيتی مرحله سنی سن سبز پسته یستیهاي جدول زفراسنجه

milleri (Hemiptera: Pentatomidae) 

 3سميعمحمد امين ، 2 نجمه صاحب زاده، 3، حمزه ایزدي2، عباس خانی1حسينی صالح آبادمحبوبه خواجه

 17/08/1401 تاریخ پذیرش:    17/07/1401 تاریخ ارسال:

 

 چکيده

 های سبز پسته، به ویژه سن سبز یک دست پستهباشد. سنترین محصولات باغی کشور میپسته یکی از مهم

(Hemiptera: Pentatomidae)  Mulsant &Rey Acrosternum millieri  یکی از آفات مهم و کلیدی پسته در ایران

 1397های پسته شهرستان رفسنجان در سال از باغ A. milleriiباشند. در این پژوهش حشرات کامل سن سبز پسته می

مرحله رشدی، دو جنسی سن سبز پسته در اتاقک رشد با شرایط  -جدول زندگی ویژه سن هایفراسنجهآوری و جمع

ساعت تاریکی روی  8ساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوری  65 ±5لسیوس، رطوبت نسبی درجه س 27 ± 1دمایی

 29/26±11/4برابر با  4قوچی مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که نرخ خالص تولید مثلمغز تازه پسته رقم کله

 061/0±0031/0برابر با 6افزایش جمعیت نرخ ذاتی )تخم(، 28/54±91/5برابر با  5)ماده/ماده(، نرخ ناخالص تولید مثل

 063/1±0033/0برابر با 8)روز( و نرخ متناهی افزایش جمعیت 44/53±50/0برابر با 7)ماده/ماده/روز(، مدت زمان یک نسل

بینی رشد و ارزیابی جمعیت آفت و توان در پیش)ماده/ماده/روز(، بدست آمد. با توجه به نتایج جدول زیستی باروری، می

 گام مهمی برداشت.  (IPM)های مدیریت یکپارچه آفت همچنین در برنامه

 : پسته، سن سبز، جدول زندگی، بیولوژیکليدي هـاي واژه
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 مقدمه

پسته یکی از تولیدات کشاورزی است که با نام 

کلمه  ایران در آمیخته و پیشینه تاریخی زیادی دارد.

پسته یک واژه ایرانی و برگرفته از گویش مردم سرزمین 

 4تا  3خراسان در دوران باستان است. درخت پسته 

هزار سال پیش در ایران اهلی و کشت و کار آن آغاز شد 

(. اکنون استان کرمان و در 1374ران، )شیبانی و همکا

-ترین منطقه پستهاین استان، شهرستان رفسنجان مهم

 .(,Razavi 2006شود )کاری ایران و جهان محسوب می

پسته به دلیل ارزش غذایی بالا و نیز به خاطر سازگاری 

مساعد محیطی از جمله شوری آب و که با شرایط نا

-تواند بهرد، میآبی داخاک، مقاومت به خشکی و کم

ترین محصول باغی برای بسیاری از عنوان مناسب

مناطق خشک و کویری کشور قابل توصیه باشد، در عین 

حال هر گونه توسعه و کشت پسته باید با در نظر گرفتن 

های مختلف اقتصادی به خصوص نیاز بازار مصرف جنبه

(. 1401پور، جهانی صورت پذیرد )خضری و سرچشمه

-در ایران مورد هجوم آفات و عوامل بیماری این محصول

ای از این آفات به برگ، گیرد. عدهزای مختلفی قرار می

ی پسته از ابتدای تشکیل تا رسیدن کامل خوشه و میوه

نماید. برخی های پسته حمله میو حتی برداشت در انبار

                                                                                                                        
                                                             

1  B. signatumKolenati and Brachynema germari 

Jakovlev 
2A. millieriand  Fieber Acrosternum heegeri  

Mulsant and Rey 

کنند. که در این میان سهم ها از میوه تغذیه میاز گونه

هش تولید نهایی محصول بسیار حشرات در کا

زا است. از زای خسارتتر از سایر عوامل زندهچشمگیر

-زنند، میبین حشرات مختلفی که به پسته خسارت می

های سبز پسته )از آفات درجه یک( اشاره توان به سن

های کمی و کیفی در کرد. این آفات به دلیل خسارت

)خضری و  خوردارندمحصول پسته از اهمیت فراوانی بر

های پسته آور باغهای زیان(. سن1401پور، سرچشمه

 و  Pentatomidaeهایدر ایران عمدتاْ متعلق به خانواده

Lygaeidae بوده و از آفات مهم پسته محسوب می-

-های سن(. از مهمترین گونه1377گردند )هاشمی راد، 

توان به سن سبز های سبز فعال روی درختان پسته، می

 2، سن سبز یک دست1سفید در انتهای سپرچه یبا لکه

اشاره کرد که جز آفات مهم پسته  3و سن قهوه ای

گردند و قادرند از مرحله تشکیل تا رسیدن محسوب می

ی پسته، ایجاد خسارت کامل میوه با تغذیه از میوه

چنین با (. این حشرات هم1378راد، نمایند )هاشمی

باعث ایجاد  4ماسوانتقال قارچ عامل انتقال بیماری 

 & Ershadگردند )بیماری استیگماتومیکوزیس می

Barkhordary, 1976های تازه ها از میوه(. تغذیه سن

تشکیل شده در اوایل فصل سبب سیاه شدن تمامی 

3 Gerar Apodiphus amygdali 
4 Nematospora coryli  
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ها میوه شده و از محل تغذیه و فرو رفتن خرطوم سن

گردد. ی گیاهی به صورت قطرات شفافی خارج میشیره

های خسارت دیده شبکه سطح داخلی میوههمچنین در 

های شود. میوهتوری مانند سفید رنگ مشاهده می

خسارت دیده در مدت کوتاهی سیاه شده و در نهایت 

 Hashemiنمایند )روی درختان خشکیده و ریزش می

Rad, 2005یاهای بدبو های این خانواده به سن(. سن 

Stink bugs  ،در این  .(1388معروف هستند )تبادکانی

 .Bبین سن سبز با لکه سفید در انتهای سپرچه 

signatum  ،گونه موجود در استان کرمان است )صفوی

(. این آفات زمستان را به 1377؛ هاشمی راد، 1357

کنند. خسارت زیاد صورت دیاپوز حشره کامل سپری می

کاری لزوم آگاهی از های سبز پسته در مناطق پستهسن

های سبز رفتاری و بوم شناختی سنهای زیستی، ویژگی

آمیز این آفات کلیدی روشن را برای مدیریت موفقیت

ی مدیریت مبارزه با این آفت مانند در برنامه .سازدمی

بسیاری از آفات دیگر، یکی از مسایل مهم در 

باشد. های رشد جمعیت میگیری تعیین شاخصتصمیم

تعیین های رشد جمعیت و در واقع برآورد شاخص

مثلی، یکی افزایش جمعیت حشرات از روی توانایی تولید

های حشرات های مهم در مطالعات جمعیتاز جنبه

توان توسط یک جدول است. افزایش جمعیت را می

مثلی حشرات زیستی باروری که پتانسیل توانایی تولید

های کند، نشان داد. جدولرا در سنین مختلف بیان می

های زندگی گروهی نبال کردن رویدادزیستی باروری با د

از حشرات متولد شده در یک زمان تا مرگ آخرین فرد 

-شوند. چنین جدولها ایجاد میاز گروه با ثبت نتایج آن

توان برای توصیف زمان رشد و نمو نرخ بقا هایی را می

بینی اندازه جمعیت یک آفت ی رشدی، پیشهر مرحله

شخص به کار برد و ساختار سنی آن در یک زمان م

Caery, 1993; Medeiros et al., 2000; Southwood 

& Henderson, 2000; Shirvani & Hosseininaveh, 

، زمان مرحله رشدی -ویژه سن امید به زندگی(. 2005

زنده خواهد  jتا مرحله  xمورد انتظار که هر فرد از سن 

 دهد امید به زندگی با کاربرد نرخ بقاماند را نشان می

که جمعیت توزیع ( بدون فرض اینsxjمرحله سنی )

شود، دست آورد محاسبه میمرحله سنی پایداری را به

توانیم بقا یک جمعیت را در هر شرایطی بنابراین می

های فراسنجه(. Yang & Chi, 2006بینی کنیم )پیش

آیند که از بدست می زیستی باروریجدول مختلفی از 

ذاتی  خالص تولیدمثل، نرختوان نرخها میجمله آن

طبیعی، نرخ افزایش متناهی جمعیت، میانگین  افزایش

نام برد  مثلطول مدت یک نسل و نرخ ناخالص تولید

.(Shirvani & Hosseininaveh, 2005; Medeiros et 

(al., 2000 رشد جمعیت، نرخ ذاتی  مهمترین فراسنجه

پیشگوئی تواند برای افزایش طبیعی می باشد که می

وضعیت یک آفت ارزشمند باشد و به عنوان ابزار کمی 

های یا شاخص بوم شناختی برای مقایسه واکنش گونه

های متعددی از مختلف به شرایط محیطی و فاکتور

قبیل دما، رطوبت، کیفیت ماده غذایی، مورفولوژی گیاه 
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 Andrewartha).و ترکیبات شیمیایی ثانویه گیاه باشد )

& Birch, 1954; Medeiros et al., 2000  

استراتژیک و اقتصادی  بالایبه دلیل اهمیت 

های زیستی و پسته در کشورمان بررسی ویژگی

 .Aهای جدول زندگی سن سبز یکدست پسته فراسنجه

millerii  به عنوان یکی از آفات مهم پسته حائز اهمیت

 پردازیم.است، لذا در این پژوهش به آن می

 هامواد و روش

 آوري و شناسایی حشراتجمع

 A. milleriiحشرات کامل سن سبز پسته گونه 

از باغ های پسته شهرستان رفسنجان )روستای احمد 

اردیبهشت تا  اواخرآباد دفعه و منطقه صادق آباد( از 

های لای خوشهاز لابه 1397اواسط خرداد ماه در سال 

های زاروق و اسپند سگ در کف باغ پسته و بوته

ها به آوری شدند و برای بررسی و انجام آزمایشجمع

های ها با مقایسه نمونهآزمایشگاه منتقل شدند. گونه

اکبری، شناسایی شده موجود در آزمایشگاه )شیخ

بندی حشرات در مؤسسه ( و تأیید بخش رده1396

ها گیاهپزشکی کشور شناسایی و برای انجام آزمایش

 مورد استفاده قرار گرفتند. 

 رش سن سبز پستهپرو

پرورش حشرات کامل سن سبز پسته در 

پزشکی دانشکده آزمایشگاه بیواکولوژی بخش گیاه

عصر )عج( رفسنجان در اتاقک کشاورزی دانشگاه ولی

ساعت  8ساعت روشنایی و  16رشد و در شرایط نوری 

درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  27± 1تاریکی، دمای 

قوچی انجام قم کلهدرصد روی مغز تازه پسته ر ±65 5

آوری شده از های جمعی کلنی، سنگردید. جهت تهیه

های های پسته و بوتههای پسته )از لابلای خوشهباغ

زاروق و اسپند سگ در کف باغ( پس از شناسایی و 

شکل دار مستطیلیتفکیک، درون ظروف پلاستکی درب

ها منتقل شده و روی درب آن 25 × 18×10به ابعاد 

های پارچهجهت تهویه مناسب، سوراخی ایجاد و با 

پوشانده متر مربع روزنه در سانتی 12توری با ویژگی 

های پرورش یک لایه شده بود. در ابتدا در کف ظرف

دستمال کاغذی تمیز که دقیقاْ به اندازه کف ظرف بریده 

صورت واژگونی قادر  ها درشده بود، قرار داده شد تا پوره

به برگشتن باشند و دچار مرگ نشوند )پورخاتون و 

(. جهت تأمین رطوبت و آب مورد نیاز 1392همکاران، 

ی آزمایش کوچک محتوی آب که حشرات، از چند لوله

ها با پنبه مسدود شده بود، در هر طرف ظرف دهانه آن

پرورش استفاده گردید. برای پرورش حشره از جیره 

شامل مغزهای تازه پسته که هر دو روز یکبار از طبیعی 

وری و در ظرف پرورش موجود در باغ پسته جمع آ

شدند ها قرار گرفته و جایگزین مغزهای قبلی میقفس

استفاده گردید، سپس حشرات روی مغزهای تازه پسته 

ها گذاشته شده بود، قوچی که در کف ظرفرقم کله

یری از تبخیر سریع رهاسازی گردیدند. به منظور جلوگ

رطوبت مغزهای پسته و نیز جلوگیری از فساد، مغزها با 

شدند. به این یک لایه بسیار نازک پارافیلم پوشانده 
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ها نیز قادر بودند تا ترتیب علاوه بر موارد فوق سن

خرطوم خود را از این پارافیلم بسیار نازک عبور داده و 

های خود را ماز مغز پسته تغذیه کنند. حشرات بالغ تخ

ها و درب ظرف روی مغز تازه پسته، روی دیواره

زاد حاصل از نسل سوم گذاشتند. از چند دسته تخم هم

شناسی و تعیین جهت انجام آزمایشات زیست

 .های جدول زندگی استفاده شدفراسنجه

هـاي زیسـتی و یهيـه جـدول     بررسی شـاخ  

 زندگی

سن شروع جدول زیستی با یک دسته تخم هم

 تخم( بود که دوره انکوباسیون تخم و طول دوره 100)

های ده های سن یک و دو به صورت دستهزندگی پوره

ها در این دو سن پورگی تایی دنبال گردید )زیرا سن

ای دارند و در صورت بسیار اجتماعی بوده و زندگی کپه

تلاش برای جداسازی احتمال مرگ و میر و خطا بالا 

های سن سه، هر ها به پورهدیل آناست ( و بعد از تب

ها به طور مجزا و تک تک در ظروف پرورش کدام از آن

ها سوراخ شده متر که درب آنسانتی 8 × 7×4به ابعاد 

و توری زده شده بود، قرار گرفتند و تا زمان تبدیل به 

ی زندگی هر یک حشره کامل، مرگ و میر و طول دوره

ثبت تغییرات  از مراحل با بررسی روزانه برای

اندازی تعیین شد. شناسی و مشاهده پوستریخت

حشرات کامل یک روزه نر و ماده در کنار یکدیگر به 

صورت دوتایی قرار گرفتند )برای تعیین جنسیت از 

های برآمدگی انتهای شکم استفاده شد( و تعداد تخم

گذاشته شده توسط حشره ماده  به صورت روزانه در 

بینی شده بود، ثبت این کار پیش هایی که برایجدول

ها های تخم گذاشته شده هر روز از ظرفگردید. دسته

های روز بعد اشتباه نشوند. شدند تا با تخمبرداشته می

این کار تا زمان مرگ آخرین فرد ماده انجام گرفت و به 

این شیوه طول عمر افراد ماده نیز به دست آمد. هم 

ا بررسی روزانه به دست چنین طول عمر افراد نر نیز ب

های جدول زندگی طبق تئوری جدول زندگی داده آمد.

( آنالیز گردید Chi & Liu,1985) دو جنسی مرحله سنی

( توضیح داده Chi, 1988وسیله چی )و روش آنالیز به

های ها و خطاهای استاندارد فراسنجهشد. میانگین

 ,Sokal & Rohlf) جدول زندگی با روش جک نایف

کردن آنالیز ( تخمین زده شدند. به منظور آسان1995

 افزارهای جدول زندگی دوجنسی مرحله سنی، نرمداده

(Chi, 2005 )TWOSEX-MSChart .استفاده شد 

جدول زندگی دوجنسی مرحله برای تشکیل 

وقایع روزانه همه افراد از تولد تا مرگ شامل سنی 

مانند چنین مراحل رشدی ها، همهباروری روزانه ماد

کامل و جنسیت تک تک افراد ، شفیره و حشرهلارو تخم،

: حشرات Fها مشخص شد )مانند نر، ماده و ناشناخته

هایی که قبل از مرحله : آنN: حشرات نر و Mماده، 

ثبت  Notepadاند( و در نرم افزار حشره کامل مرده

 (.Chi, 1988گردید )

نظر گرفتن جمعیت نر و تغییرات نرخ  بدون در

طور کلی یک منحنی  رشد، شبیه سازی رشد جمعیت به
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وجود بندی مراحل بهها را بدون گروهاز جمعیت ماده

گونه شبیه سازی برای تحقیقات آورد که اینمی

کاربردی و تئوری مناسب نیست. در نظر نگرفتن 

های تغییرات رشدی ممکن است منجر به شبیه سازی

 & Chiلیو ) (. طبق چی وChi, 1988نادرست گردد )

Liu,1985 اندازه کل جمعیت با فرمول )𝑁𝑡 =

∑ ∑ 𝑛𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1  و تعداد کل افراد در مرحلهj  با فرمول

𝑁𝑗 = ∑ 𝑛𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 آید. بنابراین در شبیه دست میهب

سازی براساس جدول زندگی دوجنسی مرحله سنی 

تواند ها برای هر مرحله و برای کل جمعیت میمنحنی

 (.Chi & Liu, 1985بدست آید )

ی ءنرخ بقا : j: سن، xjs( )x) 1ویژه مرحله سن

ی (، میانگین xjF) 2مرحله(، باروری ویژه مرحله سن

(، نرخ xjv) 3(، نرخ تولیدمثل مرحله سنیFباروری ماده )

ن ءبقا ( و xm(، باروری ویژه سنی )xl) 4ویژه س

نرخ  نرخ ذاتی افزایش جمعیت،: های جمعیتفراسنجه

افزایش جمعیت، نرخ خالص تولیدمثل، نرخ متناهی 

برطبق  ناخالص تولیدمثل و میانگین مدت زمان نسل

 ,Chi & Liu,1985; Chi) محاسبه شدندمربوطه روابط 

1988.)، 

 هایجزیه و یحليل داده

، بر  سن سبز مربوط به جدول زندگی هایداده

رشدی،  مرحله-اساس فرضیه جدول زندگی سن

                                                                                                                        
                                                             

1stage interval-Survival rate to each age  
2specific fecundity-stage-Age  

تجزیه و Chi & Liu, 1985; Chi, 1988))دوجنسی 

استاندارد  ها و خطاهایتحلیل شدند. میانگین

با و  Bootstrapروش  بههای جدول زندگی فراسنجه

 Two-Sex-MSchart (Chi, 2016) نرم افزاراستفاده از 

 .استفاده شد

 نتایج و بحث 

  دوجنسی مرحله سنی جدول زیستی باروري

 درجه 27دماي  در  A. milleriسن سبزپسته گونه

 سلسيوس

 نابالغی نشو و نمای مراحل میانگین طول دوره

و بالغ حشره پس از تغذیه روی مغز تازه پسته به تفکیک 

های ( ارائه شده است. بر اساس داده1در جدول )

آزمایش، میانگین طول دوره جنینی برای تخم حشره 

روز بود. بررسی دوره پورگی نشان داد که  41/7 ±0/07

سن پورگی دارد. میانگین طول عمر  5ن حشره ای

های سنین مختلف نشان داد که بیشترین طول پوره

باشد. های سن چهارم میدوره پورگی مربوط به پوره

های زیستی حشره )جدول همچنین در بررسی شاخص

( نتایج نشان داد که طول دوره پورگی سن پنج از 1

دوره کامل یک باشد. های پورگی کمتر میسایر دوره

روز طول  1/52±04/92زندگی )از تخم تا مرگ بالغین( 

های تولید مثلی سن رفتار و فراسنجهکشید. در تحقیقی 

3stage specific reproductive value-Age  
4specific survival rate-Age  
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روی   Acrosternum arabicumسبز یکدست پسته 

 یبراوت ی)عسگررژیم غذایی طبیعی بررسی شد 

. مقایسه نتایج حاضر با تحقیق انجام شده توسط (1395

دهد که طول دوره ( نشان می1395عسگری برواتی )

های سن سبز پسته در آزمایش حاضر جنینی برای تخم

دست آمده روز( به 32/3دست آمد که با مقدار )روز به 7

( متفاوت بود. طول دوره 1395توسط عسگری برواتی )

دست آمده کمتر از مقدار بهبلوغ در آزمایش حاضر کمی

( بود. طول دوره قبل 1395در آزمایش عسگری برواتی )

که از خانواده  Murgantia histrionicaاز بلوغ 

 ,.Zahn et al) دشروز گزارش  48باشد پنتاتومیده می

2008). 

که   Euschistus heros طول دوره قبل از بلوغ

روز  38باشد، حدود از گونه های خانواده پنتاتومیده می

. بر اساس مطالعات (Costa et al., 1998 دشگزارش 

خانواده  یگونه هاشناسی انجام شده روی زیست

ها با یکدیگر این نتیجه گرفته پنتاتومیده و مقایسه آن

شود که طول دوره قبل از بلوغ و طول دوره زیستی می

های مختلف این خانواده با هم متفاوت افراد بالغ در گونه

به طور کلی جدول زیستی باروری توصیفی از است. 

پتانسیل بقای حشرات در سنین مختلف یا مراحل 

های جدول زیستی باروری ت و فراسنجهمختلف اس

ابزاری قدرتمند برای تجزیه و تحلیل و درک تأثیر یک 

عامل خارجی مانند کیفیت میزبان بر میزان بقا، رشد و 

 (.Momen, 2001باشد )نمو و تولید مثل می

 )میانگین ± خطای معیار( Acrosternum milleriطول دوره سنین مختلف رشدی )روز( سن سبز پسته،  -1جدول 

 )روز( معیار خطای ±میانگین های زیستیویژگی

 0/7±07/41 طول دوره جنینی
 0/4±08/54 طول دوره پورگی سن یک
 0/4±08/35 طول دوره پورگی سن دو
 0/4±09/90 طول دوره پورگی سن سه
 0/5±10/87 طول دوره پورگی سن چهار

 0/3±09/83 سن پنج طول دوره پورگی
 1/52±04/92 هاطول دوره زندگی بالغ
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، سن سبز (sxjویژه مرحله سنی ) ءمقدار نرخ بقا

A. milleri   که یک تخم گذاشته شده تا احتمال اینبا

( نشان 1در )شکل خواهد یافت  ءبقا jو مرحله  xسن 

داده شده است. نتایج نشان داد که در دوره رشد و نمو، 

مراحل مختلف رشدی هم پوشانی دارند. همپوشانی بین 

های ویژه مرحله رشدی در نتیجه اختلاف بین منحنی

ها این منحنیافراد در نرخ رشد و نمو است. همچنین 

ت بقا و تفاوت مراحل، روی هم افتادگی مراحل و تغییرا

 ,Yang & Chiدهند )نرخ رشد بین افراد را نشان می

2006; Hu et al., 2010.)  نرخ بقا برای مراحل مختلف

رشدی در آزمایش حاضر تا حدودی مشابه با نتایج 

 ( بود. 1392( و پور خاتون )1395عسگری بروتی )

Freitas et al. (2006) شناسی با مطالعه زیست

 Podisus nigrispinus (Dallas, 1851)مثل و تولید

(Heteroptera: Pentatomidae) ها را در ، بقای این سن

درصد گزارش کردند. بقا برای  59مرحله نابالغ حدود 

درصد بود. نتایج  98تا  75سنین مختلف پورگی بین 

آزمایش حاضر در مورد بقای مراحل نالغ سن سبز 

. احتمالاً باشدیکدست پسته مشابه سایر پنتاتومیدها می

شود حشره برای تنظیم عدم تعادل غذایی سبب می

غذایی به زحمت بیفتد و با تنظیمات پیش تغذیه و پس 

ای سعی در تعادل غذایی داشته باشد که این تغذیه

مانی سنین مختلف پورگی مسئله سبب کاهش زنده

شود. همچنین ، میزان کربوهیدرات دریافتی اگر می

شد برای حشره سمی است و سبب بیش از نیاز حشره با

شود. احتمالاً در برخی مراحل ها میمرگ و میر پوره

پورگی، عدم توانایی حشره در تنظیم غذایی سبب 

مانی را در شود که کاهش زندهبود مواد در بدن میبیش

 پی دارد.

 

 

 A. milleriگونه  براي هر مرحله رشدي سن سبز پسته  (sxj)ي رشدي مرحله-نرخ بقاء ویژه سن -1شکل 
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)ماده در مرحله fx7 (، lxویژه سن ) ءنرخ بقا

و زادآوری ویژه سن  (mx(، باروری ویژه سنی )7سنی 

(lxmx،) سن سبز پسته  A. milleri نشان  (2شکل ) در

یک تخم تازه گذاشته  ءاحتمال بقا lxداده شده است. 

همه افراد  ءوسیله یکی کردن بقااست و به xشده تا سن 

هایی که در طول مراحل پیش از بلوغ دو جنس و آن

یک نسخه ساده شده  lx. منحنی شدمحاسبه  ،اندمرده

 ءبقاکه  داد، است. نتایج نشان (2شکل )های از منحنی

و دوره روز  A. milleri ، 30گونه حشرات کامل ماده

روز بدست آمد. در  1/17گذاری حشره ماده تخم

خاتون که در پژوهش انجام شده توسط پورحالی

 Brachynema( در پرورش آزمایشگاهی 1392)

signatum ی اثرات روی رژیم غذایی جایگزین با مطالعه

های فلونیکامید و لامبداسای کشی آفتزیرکشنده

گی باروری آن در های جدول زندهالوترین بر فراسنجه

 B. signatumمربوط به   lxmxو  fx ،mxهای منحنی

پرورش داده شده روی رژیم غذایی طبیعی نقاط اوج 

شروع تولید نتاج توسط هر فرد  شوند.بالاتری دیده می

ماده پرورش داده شده روی رژیم غذایی طبیعی در روز 

بود و سپس به تدریج  29آغاز شد و اوج آن در روز  32

از کل زندگی حشره  100هش یافت تا اینکه در روز کا

های پرورش داده شده روی به صفر رسید اما در ماده

ریزی خود را در رژیم غذایی جایگزین هر فرد ماده تخم

بود و سپس  41آغاز کرد که اوج آن در روز  37روز 

از  100ریزی آن کاهش یافت تا اینکه در روز تخم

 زندگی حشره به صفر رسید.

 
( سن سبز پسته lxmxآوري ویژه سن )( و زادmx(، باروري ویژه سنی )fx(، ماده در مرحله سنی )lxنرخ بقا ویژه سن )-2شکل 

 A. milleriگونه 
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سن  (exjامید به زندگی هر گروه مرحله سنی )

نشان داده شده ( 3شکل ) در A. milleri  سبز پسته

اساس جدول زندگی دو جنسی است. امید به زندگی بر

ا مراحل مرحله سنی تفاوت بین افراد همان سن امّ

 ,Chiکند )های مختلف را مشخص میمختلف یا جنس

در اولین روز و نر امید به زندگی حشرات ماده  (.1990

 56/61  سن سبز پسته به ترتیبخروج حشرات کامل 

که در پژوهش صورت در حالی. دست آمدبروز  68/47 و

(، امید به زندگی ویژه 1392گرفته توسط پورخاتون )

مرحله رشدی یک حشره کامل ماده تازه تشکیل -سن

پرورش داده شده روی جیره غذایی  B. signatumشده 

روز و یک حشره کامل نر تازه تشکیل  63طبیعی تا 

مرحله -سنروز بود اما امید به زندگی ویژه  60شده تا 

 .Bرشدی یک حشره کامل ماده تازه تشکیل شده 

signatum  پرورش داده شده روی جیره غذایی جایگزین

روز و یک حشره کامل نر تازه تشکیل شده تا  63تا 

روز بود، این نتایج تا حدودی شبیه با نتایج  5/56

پژوهش حاضر است. امید به زندگی به تدریج با افزایش 

گونه اثرات ون در آزمایشگاه هیچیابد چسن کاهش می

دهد، وجود نامطلوبی شبیه آنچه در مزرعه روی می

. (Jha et al., 2012)ندارد 

 

   A. milleriسن سبز پسته گونه  (exj)اميد به زندگی ویژه سن  -3شکل 

عنوان سهم یک فرد در مثل به نرخ تولید

نرخ . (Fisher, 1930) دشوت بعدی مشخص میجمعیّ

                                                                                                                        
                                                             

1vxj  

سهم یک فرد سن سبز پسته  1مثل مرحله سنی تولید

، (4)شکل  ت بعدی دررا در جمعیّ jو مرحله  xدر سن 
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 1مثل یک تازه متولد شده دهد. نرخ تولیدنشان می

 نرخ تولید ت است.نرخ متناهی افزایش جمعیّ دقیقاً

 شدمثل شروع  داری وقتی که تولیدطور معنی مثلی به

مثلی های تولیدپیک اصلی در فراسنجهیافت.  فزایشا

 92/38، 2و یکم چهل روز درسن سبز پسته ماده در 

بدست آمد. نتایج پژوهش حاضر با نتایج پورخاتون 

مثل در روز سی و هفتم است ( که اوج نرخ تولید1392)

یا به عبارت دیگر حشرات ماده در روز سی و هفتم 

بیشترین تاثیر را در رشد جمعیت دارند، تا حدودی 

ای است که مثل، معیار ویژهمشابه است. مقدار تولید

های گروه سنی را در ایجاد نسل مشارکت نسبی هر

اگر . (Pianka, 1994; Fisher, 1930)کند آینده بیان می

مثل آن  یک حشره ماده نتاجی را تولید نکند نرخ تولید

چنان هم ءشود ولی ممکن است منحنی بقاصفر می

ها قابل که این موضوع در شکل ادامه داشته باشد

 .(Yang & Chi, 2006; Hu et al., 2010) مشاهده است

وسیله  ت بعدی بهکه سهم نرها در جمعیّبه دلیل این

ای برای نرها ( مشخص نشده هیچ منحنی1930فیشر )

 .شتوجود ندا

 

 

   A. milleriسن سبز پسته گونه  (vxi)مثل مرحله سنی نرخ تولید -4شکل 

 جمعيت پایدارهاي فراسنجه

                                                                                                                        
                                                             

1 v01 

های ( فراسنجه1985مدل چی و لیو )بر اساس 

های تمام اساس دادهخطاهای استاندارد برو ت جمعیّ
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در هر دو جنس و تغییرات نرخ رشد  سنهای همگروه

بین افراد محاسبه شدند. نتیجه تجزیه واریانس و 

سن  ت پایدارهای جمعیّهای آماری فراسنجهمحاسبه

روی مغز تازه پسته، برآورده شده  سبز پرورش داده شده

 و روش  TWOSEX-MSChartبا استفاده از نرم افزار 

Bootstrapبر اساس شده است نشان داده ،2 در جدول .

دست آمده طول مدت زمان هر نسل برای سن نتایج به

 44/53با تغذیه از مغز تازه پسته   A. milleriسبز گونه 

های مجموع مادهمثل نیز که روز و نرخ خالص تولید

تولید شده توسط یک فرد ماده در طول عمر با دخالت 

ماده  -ماده 29/26دهد عامل میزان بقاء را نشان می

تعیین گردید. همچنین نرخ ذاتی افزایش جمعیت برای 

روز و نرخ متناهی  -ماده -ماده 0611/0این گونه 

روز  -ماده -ماده 063/1ترتیب افزایش جمعیت به

 .تعیین شد

 )میانگین ± خطای معیار( Acrosternum milleriهای محاسبه شده جدول زندگی باروری سن سبز پسته، فراسنجه -2جدول 

 ±میانگین خطای معیار فراسنجه

 29/26±11/4 نرخ خالص تولید مثل
 28/54±91/5   نرخ ناخالص تولید مثل

 061/0±0031/0 نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
 44/53±50/0 مدت زمان یک نسل 

 063/1±0033/0 نرخ متناهی افزایش جمعیت 

اثر دماهای مختلف روی  یپژوهش در

خصوصیات جمعیت شناختی سن سبز پسته 

Brachynema germari Kolenati (Hemiptera: 

pentatomidae)  تحت شرایط آزمایشگاهی بررسی

(Yazdanpanah et al., 2019)  د که شو مشاهده

مثل، نرخ ناخالص تولید های نرخ خالص تولیدفراسنجه

مثل، نرخ ذاتی افزایش جمعیت، نرخ نامتناهی افزایش 

درجه  5/27جمعیت و میانگین زمان یک نسل در دمای 

 92/49±03/0سلسیوس برای آفت مذکور به ترتیب 

 -ماده 06/0±24/1تخم،  85/102±01/0ماده،  -ماده 

روز،  -ماده –ماده  06/0±31/1روز،  –ماده 

روز بدست آمد که این نتایج با نتایج  01/0±40/78

 پژوهش حاضر تا حدودی مطابقت داشت.

( روی 1392در پژوهشی که توسط پورخاتون )

B. signatum  های نرخ خالص انجام شد، فراسنجه

تی افزایش تولید مثل، نرخ ناخالص تولید مثل، نرخ ذا

جمعیت، نرخ نامتناهی افزایش جمعیت و میانگین زمان 

درجه سلسیوس برای این  5/25 ± 2یک نسل در دمای 

حشره بر روی جیره غذای طبیعی و جایگزین به ترتیب 

ماده،  -ماده  03/89±33/13و 56/17±75/128

تخم،  209/165±36/16و  53/21±484/221

 –ماده  -ماده 0863/0±0031/0و  0033/0±1023/0

 -ماده 0901/1±0034/0و  1077/1±0037/0روز، 
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روز  987/51±536/0و  454/47±439/0روز و  –ماده 

 بدست آمد.

و نرخ خالص  1روابط بین میانگین باروری ماده

𝑅0تواند با رابطه مثل میتولید =
𝑁𝑓

𝑁
𝐹  توضیح داده

 . (Chi, 1988) شود

N برده شده در شروع : تعداد کل افراد به کار

 مطالعه جدول زندگی )تعداد تخم(

Nf تعداد حشرات ماده خارج شده از :N تخم 

Fباشد.: میانگین باروری ماده می 

𝑁𝑓ین معنی است که داین ب × 𝐹 = 𝑅0 × 𝑁 

وسیله همه  به عبارت دیگر تعداد کل نتاج تولید شده به

های گروهمثل ضربدر اندازه ها با نرخ خالص تولیدماده

تواند مربوط های کم میمساوی است، این نفاوتسن هم

ز یت را در آنالبه گرد کردن اعداد باشد. این روابط، دقّ

دهد جدول زندگی دو جنسی مرحله سنی نشان می

(Yang & Chi, 2006.) 

سن  مثل درکه نرخ خالص تولید دادنتایج نشان 

ن باروری دار میانگیمقو  A. milleri  29/26 سبز پسته

طبق گزارش یانگ بود.  (F= 87/63)فوق  گونهبرای ماده 

–نرخ خالص تولید مثل کمتر  ( باید2006و چی )

. اگر مرگ و میر باشد 2مساوی از میانگین باروری ماده

است که  R0<Fریزی وجود داشته باشد پیش از تخم

نرخ خالص تولید مثل کمتر این موضوع  حاضرپژوهش 

                                                                                                                        
                                                             

1F  

 & Liuی. در گزارشکردرا ثابت از میانگین باروری ماده 

Stansly (1998) مثل بیان کردند که نرخ خالص تولید

که نرخ به دلیل این ،بیشتر از میانگین باروری است

گیرد ویژه سن را در نظر می ءخالص تولیدمثل، نرخ بقا

مساوی از –نرخ خالص تولید مثل کمتر  صحیح آن باید

دهد باشد که این مطالب نشان میری ماده میانگین بارو

 بنابراین این محققینها خطا وجود دارد. در نتایج آن

تغییرات نرخ رشد را در بین افراد نادیده گرفتند و 

اساس سن ماده رسم و باروری را بر ءهای بقامنحنی

 در یک بررسی .(Liu & Stansly, 1998) کردند

 B. argentifoliiویژه سن و باروری  ءهای نرخ بقامنحنی

مطالعه اساس سن حشرات کامل  روی پنج میزبان بر

جدول  در بررسی دیگر. (Tsai & Wang, 1996) شد

با کاربرد جدول زندگی ویژه  B. argentifoliiزندگی 

و باروری  ءهای نرخ بقاو منحنی شدسنی ماده مطالعه 

کردند در ساس سن حشرات کامل ماده رسم ا را بر

ها در رشد مرحله پیش از بلوغ نادیده جا تفاوتاین

گرفته شد و فرض بر این شد که همه حشرات کامل در 

 ,Calvitti & Remotti) یک روز یکسان خارج شدند

 (Chi, 1998; Yu et al., 2005)سایر محققین . (1998

و باروری تنها  ءبه این نکته اشاره کردند که وقتی نرخ بقا

ها در نرخ تفاوت اساس سن حشرات کامل ماده باشد وبر

رشد دوره پیش از بلوغ نادیده گرفته شود و فرض بر این 

2≤F0R  
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شود که همه حشرات کامل در یک روز یکسان خارج 

شدند این فرضیات منجر به ایجاد خطاهایی در 

  گردد.و باروری می ءهای بقامنحنی

ن از آنجایی که طور به 1نرخ بقاء ویژه س

، نرخ یابدنواخت در هر مرحله سنی کاهش مییک

 2تر از نرخ خالص تولید مثلناخالص تولید مثل بیش

 Lemos et al., 2003; Yu)محققین مختلف . باشدمی

et al., 2005; Yang & Chi, 2006)  بین نرخ روابط

نرخ ناخالص  صورترا بهخالص و ناخالص تولید مثل 

نشان دادند. تر از نرخ خالص تولید مثل تولید مثل بیش

است. همه  R0= GRRشود  mx>0و  lx=1که وقتی

بر پایه این روابط استوار دو گونه سن سبز نتایج ما در 

 .بود

Chi & Yang (2003)  در جزئیات کار راجع به

های بین جدول زندگی ویژه سنی ماده و جدول تفاوت

دوجنسی مرحله سنی بحث کردند و به خطاهای زندگی 

اساس سن حشره و باروری بر ءهای بقاموجود در منحنی

های جمعیتی و همچنین فراسنجه کامل اشاره کردند.

رشد و نمو، و باروری به عوامل زیادی مانند دما، رطوبت 

. et al., 2009)  (Kavousi و گیاه میزبان بستگی دارد

جمعیت  ت یک فراسنجهنرخ ذاتی افزایش جمعی

بینی توانایی رشد جمعیت در شناختی کلیدی در پیش

 ,Andrewartha & Brich)است،  شرایط محیطی

                                                                                                                        
                                                             

1
xl  

. نرخ ذاتی افزایش طبیعی جمیعت بهترین و (1954

نرخ رشد سرانه جمیعت بوده و  معتبرترین فراسنجه

های زیستی یک حشره است، زیرا دهنده ویژگینشان

 بقا، زادآوری و سن در این فراسنجه اطلاعات مربوط به

گنجانده شده است و هر گونه تغییر در این خصوصیات، 

شود و در میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت نمایان می

استفاده از مقادیر دوره پیش از بلوغ، تعداد کل پوره 

تولید شده توسط هر حشره ماده، طول کل دوره زندگی 

تواند به تنهایی ملاک نرخ خالص تولید مثل نمی و یا 

های غذایی مختلف مناسبی جهت مقایسه اثر میزبان

 Shirvani)روی خصوصیات زیستی حشره آفت باشد 

& Hosseininaveh, 2005)نرخ ذاتی افزایش جمعیت . 

کلیدی برای برآورد  عنوان یک فراسنجهمی تواند به

میزان رشد جمعیت تحت تأثیر غذای حشره قرار گیرد 

(Carey, 1993; Southwood & Handerson, 2000) .

هرچه مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت بیشتر باشد نرخ 

تر تر و دوره رشد و نمو کوتاهافزایش جمعیت سریع

 ;Southwood & Handerson, 2000خواهد شد )

Medeiros et al., 2000 قابل ذکر است نرخ ذاتی .)

ی مقایسه باشد و برامهمی می افزایش جمعیت فراسنجه

رود و بر این ها بکار میهای تولیدمثلی جمعیتتوانایی

اساس تحت تاثیر عوامل مختلفی نظیر گونه حشره مورد 

مطالعه، نوع میزبان، منشا جغرافیایی، شرایط اقلیمی، 

2GRR>R0  
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 ,Infanteگیرد )طول عمر حشره کامل و غیره قرار می

(، هرچه مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت کاهش 2000

کند عوامل وابسته به آن نظیر مدت زمان دو برابر  پیدا

شدن نسل و نرخ متناهی افزایش جمعیت که از 

باشند تحت تأثیر قرار های رشد جمعیت میفراسنجه

 گیرند. می

نرخ ذاتی افزایش جمعیت نیز با تغییر  میزان

کند. به عنوان مثال در پژوهشی دیگر شرایط تغییر می

های که به منظور بررسی اثر رژیم غذایی روی فراسنجه

های جدول زندگی، نرخ باروری، نرخ ذاتی رشد و هزینه

تخمینی انجام گرفت نتایج نشان داد زمانی که 

Podisus maculiventris م غذایی روی یک رژی

کند در طول هر دوره پورگی و مصنوعی آزاد تغذیه می

ریزی ی رشد و زمان پیش از تخمحشره کامل، دوره

شوند. نرخ باروری و نرخ ذاتی رشد به طور تر میطولانی

های شکاری دارتری  نسبت به زمانی که از طعمهمعنی

 ,Wittmeyer & Coudron) ترند کنند، پایینتغذیه می

از طرف دیگر تغییر دما نیز بر میزان نرخ ذاتی  .(2011

افزایش جمعیت مؤثر است. به طور مثال در یک بررسی 

 .Pمیزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت در سن 

maculiventris (Say)  درجه سلسیوس  16در دمای

گراد برابر با درجه سانتی 26، در دمای 05/0برابر با 

باشد می 09/0ر با گراد برابدرجه سانتی 30و در  08/0

(Legaspi, 2004) . 

 گيري کلی نتيجه

به  یشناخت تیجمع یهافراسنجه نیتخم

 هیرو کی ،یجدول زندگ لیو تحل هیتجز یواسطه

 تیرشد جمع یبوم شناخت ییگوشیپ یبرا یاساس

میانگین  . در این پژوهش (Stark et al., 2007)باشدیم

ی نشو و نمای هریک از مراحل رشدی سن طول دوره

دست پسته با تغذیه روی مغز تازه پسته در سبز یک

شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج 

 ینرخ ذات یبا توجه به مقدار بالاتحقیق نشان داد 

 یعنی یعیطب ییغذا میرژ ،بدست آمده تیجمع شیافزا

 یآفت مورد بررس یبرا یحیترج زبانیمغز پسته م

های جمعیت های  مربوط به فراسنجهاز داده باشد.می

شناختی که به واسطه تجزیه و تحلیل جدول زندگی در 

این تحقیق بدست آمده، با توجه به پرورش حشره روی 

بینی رشد و توان در پیشمی ی،حیترج غذای اصلی و

 های مدیریتارزیابی واقعی جمعیت آفت در برنامه

و تهیه مدلهای ریاضی پیش  (IPM)یکپارچه آفت 

آگاهی در محیط پراکنش این آفت استفاده کاربردی 

 داشت.

 يسپاسگزار

 Grant) یمال تیدانشگاه زابل حما لهیوسبه قیتحق نیا

No 9618-63)  و تشکر  ریشده است که تقد یو معنو

 (عج) عصریولشناسی دانشگاه بخش حشره. از شودیم

بخش خاطر امکانات آزمایشگاهی و از به رفسنجان
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Parameters of Age-Stage, Two Sex Life Table of Pistachio Green Bugs, 

Acrosternum milleri (Hemiptera: Pentatomidae) 

Mahboobeh khajehoseini Saleh Abad1, Abbas Khani2, Hamzeh Izadi, Najmeh 

Sahebzadeh 2, Mohammad Amin Samih 3 

 

Abstract 

Pistachios are one of the most important garden products of the country. The pistachio green stink-

bug, Acrosternum millieri Mulsant & Rey (Hemiptera: Pentatomidae) is one of the important and key pests 

of pistachio in Iran. The adults of the pest collected from the pistachio orchards of Rafsanjan in 2017 and 

reared on fresh kernels of pistachio head ram species in the growth chamber at 27 ± 1 ˚C, 65 ± 5% RH and 

a photoperiod 16: 8 h (L: D) and the parameters of age-stage, two sex life table of the insect were 

determined. The net reproduction rate (R0) was equal to 26.29±4.11 (offspring/individual), the gross 

reproduction rate (GRR) was equal to 54.28±5.91 (offspring/individual), intrinsic rate of natural increase 

of population (rm) was equal to 0.061±0.0031 (female/female/day), the mean generation time (T) and the 

finite rate of population increase (λ) were 53.44±0.50 (days) and 1.063±0.0033 (subject/substance/day), 

respectively. The obtained results have been discussed in terms of developing appropriate integrated pest 

management (IPM) programs against the pest by forecasting population growth rate.  

Key words: Pistachio, Green bugs, Life table, Biology 
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