
 پژوهشی-مقاله علمی                                                                        (1401) 13، شماره 7مجله علوم و فناوری پسته، جلد 

71 

 

در پسته رقم  عملکرد و برخی صفات زایشی بهبودتیامین و نیاسین روی های ویتامینتاثیر

 اوحدی

 3و سهیلا محمدرضاخانی 2کیش، زهرا پاک1محمدرضا ادیش
 

 29/05/1402تاریخ پذیرش:     10/11/1401تاریخ ارسال: 

 چکیده

درختان پسته های کمی و کیفی منظور افزایش ویژگیهباشد. بو مهم باغبانی می استراتژیک تمحصولا یکی از پسته

های زتده و افشانی ناکافی و انواع تنشاعم از تغذیه نامناسب، گرده هامنظور رفع محدودیتهها بویتامینپاشی با محلول

گیرد. پژوهش حاضر، به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل در طی مراحل رشدی صورت می غیرزتده،

میکرو مول بر لیتر و نیاسین  400و  200امین با غلظت تیمارها شامل ویتامین تی تکرار اجراشد. 4تیمار و  5تصادفی با 

و درختانی که هیچ کدام از تیمارهای فوق روی آنها انجام نشد، به عنوان شاهد در نظر گرفته میکرو مول بر لیتر 500و  250

صورت گرفت. ل( روز بعد از تمام گ 45 :روز بعد از تمام گل و مرحله دوم 30 :در دو مرحله )مرحله اولپاشی شد. محلول

هایی نظیر سطح برگ، شاخص کلروفیل، درصد پوکی، خندانی، درصد میوه های بدشکل، وزن میوه، تعداد میوه در ویژگی

میکرومولار و  400در نتیجه استفاده از تیامین  نتایج نشان دادند که خوشه، وزن خوشه و عملکرد مورد مطالعه قرار گرفتند.

در  سطح برگ، شاخص کلروفیل، خندانی، وزن میوه، تعداد میوه در خوشه، وزن خوشه و عملکرد میکرومولار 500نیاسین 

درصد میوه های بدشکل در  روز بعد از تمام گل افزایش یافته است. همچنین درصد ناخندانی، درصد پوکی و 45مرحله 

روز بعد از تمام  45بیشترین غلظت در مرحله طورکلی استفاده از تیمارهایی با هب .یافتنتیجه استفاده از تیمارها کاهش 

 بیشترین تاثیر را روی صفات داشته است.

 کیفیت ، فیزیولوژیکی،اکسیدانآنتی :های کلیدیواژه
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 مقدمه

ت فیزیولوژیکی نظیر پوکی، لاپسته دارای مشک

بر طرف نمودن . باشدها و .... میچهمیوهناخندانی، ریزش 

ت، سبب افزایش عملکرد و بهبود لاهر یک از این مشک

های زیادی تاکنون پژوهش .گرددکیفیت میوه پسته می

آوری و بهبود زمینه افزایش عملکرد، کاهش سالدر 

های گروه ب ویتامین. کیفیت میوه پسته انجام شده است

 ویداتیهای اکسدر برابر تنش یدانیاکسیدارای نقش آنت

 وسنتزیب مسئول ترشح و نیو همچن باشندیم

ها تحمل به تنش شیو افزا یعیهای طبهورمون

نقش مهمی در  توانندمی B های گروهویتامین. باشندیم

زدایی ایفا کنند و موجب افزایش و تنش ROS مهار

تیامین بعنوان  و ها شوندمقاومت گیاهان به تنش

نقش دارند ز در تنفس سلولی لاآنزیم دکربوکسی کوآنزیم

و سبب ورود مواد اکسید کننده به چرخه کربس برای 

زنده های زنده و غیرتامین انرژی و ایجاد مقاومت به تنش

کاربرد تیامین باعث  (.Goyer, 2010گردد )در گیاهان می

 ,Azahraشود )افزایش عملکرد و رشد بهتر خردل می

 یدانیاکسیهای گروه ب دارای نقش آنتویتامین(.2016

 نیو همچن باشندیم ویداتیهای اکسدر برابر تنش

 شیو افزا یعیهای طبهورمون وسنتزیب مسئول ترشح و

را در القای  نیامینقش ت .باشندیها متحمل به تنش

ها گزارش از پاتوژن یعیوس فیدر ط اهانیمقاومت در گ

 نیامیت نیتامی. کاربرد و(Ahn et al., 2005) نمودند

در   Yروسیو مارییسطوح ب دیموجب کاهش شد

 نی. همچن(Vinchesiet al., 2016) شودیم ینیزمبیس

 شیگل ژربرا سبب افزا یرو نیامیت یپاشمحلول

 یدانیاکسیآنت هایمیآنز تیفتوسنتزی و فعال هایزهیرنگ

 نکهیا با توجه به (.Mansouri et al., 2015) شد اهیگ نیا

 میعنوان کوآنز و به دارد یدانیاکسیآنت تیخاص نیامیت

 نیکوتین ماده شیعنوان پبه نیهمچن ها،میاز آنز کسریی

انتقال  رهیکه در زنج باشدیم دینوکلئوتدی نیآدن دیآم

 ماریتشیلذا پ د،ینماینقش م فاییالکترون فتوسنتزی ا

نقش مؤثری در کاهش  تواندیم نیتامیو نیبذور با ا

 ,.Javadi et al) داشته باشد هااز تنش یخسارت ناش

 اهانیدر گ یعیطور وس به 3B نیتامیو ای نیاسین (.2015

 نیدارتریاحتمالاً پا نیاسی. نشودیم افتیو جانوران 

گرما، نور،  ریو تحت تأث باشدیم Bگروه  نیتامیو

 دیآمنیکوتین .ردیگیقرار نم ایقل ای دیاس ژن،یاکس

 دیدینوکلوئوت نیدیریپ هایمیکوآنز یصلاعنوان جزء به

NADH وNADPH  های از واکنش یلیکه در خ

 ،هستند لیهای زنده دخدر سلول اءیو اح ونیداسیاکس

موجب  نیاسین (.Berglund, 1994)شناخته شده است 

و  ییمایوشیو ب یکیلوژویزیف اتیخصوص داریبهبود معن

و  دهاینواسیآم ن،یغلظت قندهای محلول، پرول نیهمچن

باقلا تحت  اهیدر گ یو مواد معدن تروژنیمحتوای کل ن
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 (.Abdelhamid et al.,2013) دیتنش شوری گرد

از کلروپلاست و  یبه عنوان سد محافظت دیآمنیکوتین

شوری و نگهداری  تیغشاهای سلول دربرابر سم گرید

 دیآمنیکوتیعلاوه ن. بهدینمایغشا عمل م یکپارچگی

فتوسنتز  میکه تنظ ییهامیدر فعالسازی آنز ینقش مهم

 Taylor et)عهده دارد به ،دهندیکربن را انجام م اءیو اح

al.,1982.)   تیامین و کاربرد در مورد  گزارشیهیچگونه

درختان میوه صورت نگرفته پسته و سایر نیاسین روی 

هدف از این مطالعه بررسی تاثیر تیامین و نیاسین  است.

روی برخی صفات مربوط به عملکرد در پسته رقم 

 باشد.اوحدی می

 هامواد و روش

در  1400عملیات اجرایی این پژوهش در سال 

کیلومتری استان  180یک باغ تجاری پسته واقع در 

به مرحله اجرا درآمد.  کوهبنان کرمان در حومه شهر

پژوهش حاضر، به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح 

تکرار اجراشد.  4تیمار و  5بلوک کامل تصادفی با 

 ساله پسته رقم اوحدی  15پژوهش بر روی درختان 

گردید.  انجام با فاصله سه متر و زرند یبادام هیپا یرو

 درختان در سال پربار بودند. 

های تیمارها شامل ویتامین تیامین با غلظت

و  250میکرو مول بر لیتر و نیاسین  400و  200 بهیته

انی که هیچ کدام از مول بر لیتر و درختمیکرو 500

 مقطر آب با فقطو  تیمارهای فوق روی آنها انجام نشد

، به عنوان درختان شاهد در نظر گرفته شدند یاسپر

شدند. به منظور دقت بیشتر و به حداقل رساندن خطا، 

حتی الامکان درختانی که از نظر قدرت رشد و اندازه 

آزمایش یکنواخت بودند، انتخاب شدند. جهت اجرای 

 30 :درختان پسته رقم اوحدی در دو مرحله )مرحله اول

روز بعد از تمام  45 :روز بعد از تمام گل و مرحله دوم

پاشی شدند،. درختان با شرایط آبیاری و محلولگل( 

هایی نظیر ویژگیمدیریت یکسان، انتخاب شدند. سپس 

سطح برگ، شاخص کلروفیل، درصد پوکی، خندانی، 

بدشکل، وزن میوه، تعداد میوه در  هایمیوهدرصد 

 خوشه، وزن خوشه و عملکرد مورد مطالعه قرار گرفتند. 

 هاگیریاندازه

 تعداد دانه در خوشه

میوه در خوشه در زمان  تعدادگیری اندازهبرای 

 4برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار حداکثر

اد میوه روی هر خوشه شمرده شد دخوشه انتخاب و و تع

 میانگین تعداد خوشه مشخص شد. و

 تعیین وزن تر کل خوشه

بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور 

عدد  3عدد خوشه از شاخه های شمالی و  3تصادفی 

ها با آوری شد وزن تر نمونهجنوبی جمع خوشه از شاخه
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گیری شد و گرم اندازه 001/0ترازوی دیجیتالی با دقت 

 میانگین آنها بر حسب گرم گزارش گردید. 

 تعداد میوه در خوشه

ها بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار تعداد دانه

در هر خوشه در شاخه شمالی و جنوبی شمارش شد و 

 میانگین آنها بر حسب تعداد گزارش گردید.  

 وزن میوه

برداشت از هر  حداکثربدین منظور در زمان 

عدد میوه پسته  100تکرار در هر تیمار به طور تصادفی 

عدد میوه پسته با  100های شمالی و با پوست از شاخه

ها با آوری شد وزن تر نمونهپوست از شاخه جنوبی جمع

گیری شد و گرم اندازه 001/0ترازوی دیجیتالی با دقت

 میانگین وزن آنها بر حسب گرم گزارش گردید.

 تعیین تعداد خشک میوه در انس

بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور 

آوری و با ترازوی معتصادفی چندین عدد میوه پسته ج

گرم اندازه گیری شد، تا  001/0دیجیتالی با دقت 

گرم چه تعداد میوه خواهیم  3/28مشخص شود در وزن 

ها شمارش و تعداد خشک میوه داشت. سپس تعداد میوه

 در انس گزارش گردید.

 تعیین درصد خندانی و ناخندانی

گیری درصد خندانی و ناخندانی در اندازهبرای 

 4زمان اپتیمم برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار 

یک صد عدد پسته با پوست تازه و  خوشه انتخاب و تعداد

آوری شد سپس پوست به صورت کاملا تصادفی جمع

سبز رویی جدا گردید. از میانیگین صد عدد پسته تعداد 

هایی که دهانشان باز بود شمارش و درصد خندانی  میوه

 نی گزارش گردید.و سپس ناخندا

 تعیین درصد پوکی

گیری درصد پوکی در زمان اپتیمم اندازهبرای 

خوشه  4برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار

انتخاب و تعدادیک صد عدد پسته با پوست تازه و به 

آوری شد سپس پوست سبز صورت کاملا تصادفی جمع

صد عدد پسته تعداد  گینرویی جدا گردید. از میانی

هایی که فاقد مغز بودند ، شمارش و درصد پوکی وهمی

 گزارش گردید.

 های بدشکلتعیین درصد میوه

گیری درصد میوه های بدشکل در اندازهبرای 

برداشت محصول، از هر تکرار در هر تیمار  حداکثرزمان 

و تعداد یک صد عدد پسته با پوست  خوشه انتخاب 4

سپس  ،آوری شدتازه و به صورت کاملا تصادفی جمع

پوست سبز رویی جدا گردید. ازمیان یک صد عدد پسته 

هایی که بدشکل بودند، شمارش و درصد میوه تعداد میوه
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 های بدشکل گزارش گردید.

 سطح برگ

بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور 

برگ از ارتفاع وسط درخت و اطراف آن  10تصادفی 

ها توسط دستگاه سطح برگ آوری شد وسطح برگجمع

 گیری و میانگین برای هر نمونه محاسبه شد.اندازهسنج 

 شاخص کلروفیل برگ

بدین منظور از هر تکرار در هر تیمار به طور 

برگ از ارتفاع وسط درخت و اطراف آن  10تصادفی 

ها توسط میزان شاخص کلروفیل برگ آوری شد وجمع

میانگین برای هر نمونه گیری و اندازه SPADدستگاه 

 محاسبه شد.

 عملکرد

ها از درخت برداشت، میوه حداکثردر زمان 

گیری آوری شده و سپس وزن تر آنها با ترازو اندازهجمع

 گزارش گردید. شاخهدر هر گرم  و بر حسب

 آماری واکاوی

 SASها با استفاده از نرم افزار دادهآنالیز آماری 

ها با استفاده از آزمون میانگینصورت گرفت. مقایسه 

درصد و مقایسه  5ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

انجام  MSTATCمیانگین اثرات متقابل توسط نرم افزار  

 ترسیم شد.  Excelنمودارها توسط نرم افزار  گرفت.

 نتایج

از مقایسه میانگین نشان داد که  حاصلنتایج 

 45و  30پاشی کاربرد تیمارها در هر دو مرحله از محلول

روز بعد از تمام گل منجر به افزایش در وزن خشک میوه 

 شده( نسبت به شاهد 2( و وزن خوشه )شکل 1)شکل 

که بشترین میزان در درختان تیمار شده با طوریهاست. ب

میکرومولار  500میکرومولار و نیاسین  400تیامین 

مشاهده شده است.
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 پاشی تیامین و نیاسین بر میانگین وزن خشک میوه پسته رقم اوحدی. تاثیر محلول-1شکل 

 ندارند. %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین
 

 

 پاشی تیامین و نیاسین بر میانگین وزن خوشه پسته رقم اوحدی. تاثیر محلول-2شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

های تیمار شده با در میوه خوشهتعداد دانه در 

در هر دو  تیمارهایی تیامین و نیاسین نسبت به شاهد

افزایش  روز بعد از تمام گل 45و  30پاشی مرحله محلول

نتایج نشان داد که کاربرد تیامین  (.3یافته است )شکل 

میکرومولار منجر به  500میکرومولار و نیاسین  400

 شده است. در هر دو مرحله افزایش تعداد دانه در خوشه

های تیمار شده با که بیشترین میزان در میوهطوریهب

میکرومولار در  500میکرومولار و نیاسین  400تیامین 
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روز بعد از تمام گل بوده است. 45

 
 پاشی تیامین و نیاسین بر میانگین تعداد دانه در خوشه پسته رقم اوحدی. محلولتاثیر  -3شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

زمان بعد از تمام گل در  افزایشمیوه با  تعداد

تیمار شده با تیامین و نیاسین نسبت به  ن پستهدرختا

که کمترین میزان انس طوریهشاهد کاهش یافته است. ب

میکرومولار و  400در میوه های تیمار شده با تیامین 

روز بعد از تمام گل  45میکرومولار در  500نیاسین 

پاشی روز بعد از تمام گل هم محلول 30باشد. در می

 میزان انس نسبت به شاهد شده استمنجر به کاهش در 

 .(4)شکل 

 

g gf ef

d

a

ef e

c
ab

0

5

10

15

20

25

30

35

30 45

شه
خو

در 
ه 

دان
د 

دا
تع

(روز بعد از تمام گل)زمان محلول پاشی 

Control
Thiamin 200µm
Thiamin 400µm
  Niacin 250 µm
Niacin 500µm



 تیامین و نیاسین روی بهبود عملکرد و برخی صفات زایشی در پسته رقم اوحدی هایتاثیرویتامین

 

78 

 

 
 پاشی تیامین و نیاسین بر میانگین انس پسته رقم اوحدی. محلولتاثیر -4شکل 

 د.ای دانکن ندارنآزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

روز بعد  45و  30پاشی در هر دو مرحله محلول

های بد شکل از تمام گل منجر به کاهش در میزان میوه

که در طوریه( شده است. ب6( و پوک )شکل 5)شکل 

 400روز بعد از تمام گل تیمار تیامین  45مرحله 

میکرومولار کمترین میزان  500میکرومولار و نیاسین 

 30در مرحله های بدشکل و پوکی را داشته است.میوه

پاشی منجر به کاهش در روز بعد از تمام گل محلول

های بدشکل و پوک شده است.میزان میوه
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 پاشی تیامین و نیاسین بر درصد میوه های بد شکل پسته رقم اوحدی. محلولتاثیر -5شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

 
 پاشی تیامین و نیاسین بر درصد میوه های پوک پسته رقم اوحدی. محلولتاثیر -6شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

 

پاشی تیامین و نیاسین نسبت به از تمام گل با محلولروز بعد  45و  30دو مرحله  هردرصد خندانی در 
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که بیشترین میزان در طوریهشاهد افزایش یافته است. ب

میکرومولار و نیاسین  400های تیمار شده با تیامین میوه

روز بعد از تمام گل نسبت به  45میکرومولار در  500

(.7شاهد بوده است )شکل 

 
 پاشی تیامین و نیاسین بر درصد میوه های خندان پسته رقم اوحدی. تاثیر محلول -7 شکل

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

های پسته تیمار شده میوهدرصد ناخندانی در 

روز بعد از  45و  30نسبت به شاهد در هر دو مرحله 

تمام گل کاهش یافته است. این در حالی می باشد که 

میکرومولار و نیاسین  400های تیمار شده با تیامین میوه

رور بعد از تمام گل  45میکرومولار در مرحله  500

(.8را نشان دادند )شکل کمترین میزان ناخندانی 

 های ناخندان پسته رقم اوحدی. میوهپاشی تیامین و نیاسین بر درصد محلولتاثیر -8شکل 
 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین
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و شاخص کلروفیل  (9)شکل  میزان سطح برگ

 45و  30در هر دو مرحله در میوه های تیمار شده ( 10)

روز بعد از تمام گل نسبت به شاهد افزایش یافته است. 

بطوریکه کمترین میزان سطح برگ و شاخص کلروفیل 

های شاهد و بیشترین میزان در میوهدر هر دو مرحله در 

میکرومولار و نیاسین  400درختان تیمار شده با تیامین 

میکرومولار بوده است. 500

 پاشی تیامین و نیاسین بر سطح برگ پسته رقم اوحدی. محلول تاثیر-9شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

 
 پاشی تیامین و نیاسین بر شاخص کلروفیل برگ پسته رقم اوحدی. محلولتاثیر -10شکل 

 ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

روز نسبت به درختان  45و  30هر دو مرحله  یدر ط نیاسیو ن نیامیبا ت پستهدرختان  یپاشمحلول
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 کهیعملکرد شده است. بطور شیشاهد منجر به افزا

 نیاسیو ن کرومولاریم 400 نیامیشده با ت ماریت درختان

 نیشتریروزبعد از تمام گل ب 45در  کرومولاریم 500

(.11نشان داده است )شکل  شاخهعملکرد را در  زانیم

 

 پاشی تیامین و نیاسین بر عملکرد پسته رقم اوحدی.تاثیر محلول -11شکل 

ای دانکن ندارند.آزمون چند دامنه %5داری در سطح باشند، از نظر آماری اختلاف معنیهایی که دارای حروف مشابه میمیانگین

 بحث

 نتیجه زایشی و در و رشد رویشیبه توجه   

اهمیت زیادی دارد و باعث  کشاورزی محصولات کیفیت

شود. در افزایش عملکرد و برگشت سریع سرمایه می

منظور حفظ ههای اخیر توجه به ترکیبات شیمیایی بسال

و بهبود رشد رویشی و زایشی در گیاهان مد نظر قرار 

گرفته است. استفاده از تیامین و نیاسین در دو مرحله 

ز مرحله تمام گل، باعث افزایش در روز بعد ا 45و  30

سطح برگ، شاخص کلروفیل، خندانی، وزن میوه، تعداد 

نیاسین شده است.  میوه در خوشه، وزن خوشه و عملکرد

و تیامین با بهبود و افزایش فرآیندهای مربوط به رشد و 

ها و نمو گیاهان از طریق سنتز آسمیلات

ه را در هر گیری شد، صفات اندازههای رشدکنندهتنظیم

در این  افزایش داده است.پاشی را دو مرحله از محلول

در یامین و نیاسین تنتایج نشان دادند که تیمار  پژوهش

روز بعد از تمام گل  45و  30پاشی دو زمان از محلول

 وزن خشک، وزن خوشه و تعداد دانه ومنجر به افزایش 

که بیشترین میزان در مرحله طوریهبعملکرد شده است. 

روز بعد از تمام گل با بیشترین غلظت تیامین و  45

تیامین و نیاسین با سنتز و فراهم نیاسین بوده است. 

کردن ترکیبات مورد نیاز برای رشد و نمو گیاهان منجر 

 Mohammadi etبه افزایش وزن و عملکرد شده است 
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al., 2019) .)زنی تیامین درصد جوانهتیمار بذور با  پیش

های لوبیا تحت تنش غرقابی را و رشد و توسعه گیاهچه

 .(Neumann et al., 1996افزایش داد )

کند و را تحریک می آکسیدانیتیامین دفاع آنتی

ها در برابر تنش از اینرو نقش مهمی در حفاظت از سلول

کاربرد تیامین و نیاسین  .اکسیداتیو در گیاهان دارد

در هر دو زمان شاخص سطح برگ و کلروفیل 

وجود شاخص سطح را افزایش داده است. پاشی محلول

برگ مطلوب سبب استفاده بهینه از نور و در نتیجه 

افزایش فتوسنتز و تولید بیشتر ماده خشک و نهایتاً 

های گروه ب ممکن تمام ویتامین .گردید عملکردافزایش 

 & Gopala-Rao) سنتز کلروفیل مرتبط باشنداست با 

Sastry, 1972.) تیمار گیاهچه  خیساندن بذور یا پیش

های فتوسنتزی را باقلا با پیریدوکسین بیوسنتز رنگدانه

تیامین  (. Hamada &Khulaef, 2000) نمایدتحریک می

صورت یک فسفات بهماده تیامین دی عنوان پیشنیز به

بسیاری از مسیرهای متابولیکی شامل کوآنزیم در 

و  (Friedrich, 1987) های گیاهبیوسنتز رنگدانه

عمل  (.Kawasaki, 1991)ها متابولیسم کربوهیدرات

عنوان تخفیف دهنده اثرات تنش و تیامین به .نمایدمی

فاکتوری برای افزایش رشد ریشه و ساقه تحت شرایط 

 (. Sayed&Gadallah,. 2001)تنش باشد 

در سویا های گروه ب پاشی با ویتامینمحلول

نشان داد که باعث افزایش در عملکرد، کلروفیل و ماده 

  (.  (Mohammadi et al., 2019خشک کل شده است

پاشی نیاسین اثر قابل توجهی بر میزان پروتئین و محلول

 Shshhatet) داشت termis   Lupinus در گیاه روغن دانه

al., 2014.) دار خصوصیات موجب بهبود معنی نیاسین

لوژیکی و بیوشیمایی و همچنین غلظت قندهای وفیزی

محلول، پرولین، آمینواسیدها و محتوای کل نیتروژن و 

 گیاه باقلا تحت تنش شوری گردیدمواد معدنی در 

(Abdelhamid et al., 2013). به عنوان سد  نیاسین

محافظتی از کلروپلاست و دیگر غشاهای سلول دربرابر 

نماید. سمیت شوری و نگهداری یکپارچگی غشا عمل می

هایی که نقش مهمی در فعالسازی آنزیم یاسینعلاوه نبه

عهده  دهند بهم میتنظیم فتوسنتز و احیاء کربن را انجا

تیامین و نیاسین در هردو  .(Taylor et al., 1982)دارد 

های پاشی باعث کاهش در میزان میوهزمان محلول

بدشکل، پوک و درصد ناخندانی داشت و همچنین درصد 

علاوه بر  های ویتامینخندانی را هم افزایش داده است.

همچنین مسئول ترشح و بیوسنتز  اکسیدانینقش آنتی

باشند ها میهای طبیعی و افزایش تحمل به تنشهورمون

( 1988Samiullah et al.,.) 

 گیرینتیجه
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ویتامین تیامین و پاشی با به طور کلی محلول

، سبب روزبعد از تمام گل 45و  30در دو مرحله  نیاسین

اوحدی و کیفی میوه پسته رقم  های زایشیبهبود ویژگی

افزایش میزان عملکرد و وزن میوه در هر دو . شده است

زمان تیماردهی، با زیاد شدن غلطت تیمارها مشاهده 

 ق،یبنابراین با توجه به نتایج حاصل از این تحق شده است

به صورت تجاری به جهت  ویتامین تیامین و نیاسین

 محصولات افزایش عملکرد و وزن میوه، در بسیاری از 

 .تواند مورد توجه قرار گیردمی باغبانی،
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The effect of thiamin and niacin vitamins on yield improvement and some 

reproductive traits in pistachio CV Ohadi 

Mohammadreza Adish1, Zahra Pakkish2 and Soheila Mohammadrezakhani3 

 

Abstract 

Pistachio are one of the strategic and important horticultural products. In order to increase the 

quantitative and qualitative characteristics of pistachio trees, foliar spraying with vitamins is done in order to 

remove the limitations such as improper nutrition, insufficient pollination and all kinds of biotic and abiotic 

stresses during the growth stages. The present study was conducted as a factorial experiment based on a 

randomized complete block design with 5 treatments and 4 replications. The treatments included vitamin 

thiamine with concentrations of 200 and 400 µ/l and niacin of 250 and 500 µ/l, and trees that were not given 

any of the above treatments were considered as controls. Foliar spraying was done in two stages (the first 

stage, 30 days after flowering and the second stage, 45 days after flowering). Characteristics such as leaf area, 

chlorophyll index, percentage of indehiscent, percentage of deformed fruits, fruit weight, number of fruits per 

cluster, cluster weight and yield were studied. The results showed that as a result of using thiamine 400 µ/l 

and niacin 500 µ/l, leaf surface, chlorophyll index, smile, fruit weight, number of fruits per cluster, cluster 

weight and yield at the stage of 45 days after full flower increased. Also, the percentage indehiscent, the 

percentage of blankness, and the percentage of deformed fruits have decreased as a result of the use of 

treatments. 

Keywords: Antioxidant, Physiology, Quality 
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