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پراید، اسپیروتترامات و گوگرد روی پارامترهای زیستی های استامیکشاثرات آفت

 Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae) شکارگر کفشدوزک

 3، حمزه ایزدی2، کامران مهدیان1معصومه عرفانی ناطق

 21/12/1402تاریخ پذیرش:     25/10/1402 تاریخ ارسال:

 چکیده

در باشد.  از شکارگران مهم پسیل پسته می Hippodamia variegata (Coleoptera: Coccinellidae) کفشدوزک

ومیر لاروهای سن اول و چهارم، درصد روی میزان مرگگوگرد  و پراید، اسپیروتتراماتکش استامیآفت تأثیر سهاین مطالعه، 

بررسی    H. variegataهای تولیدمثلی و تغذیه کفشدوزک بقا حشرات کامل، طول دوره رشدی مراحل مختلف و ویژگی

 .قرار گرفتند هاکشآفتاین تماس با دزهای مختلف تخم، لارو سن اول، لارو سن چهارم و حشره کامل ماده در معرض  شد.

های کشنتایج نشان دادند که آفتشدند.  انجامهای کاملاً تصادفی ها تحت طرح فاکتوریل در قالب طرح بلوککلیه آزمایش

ریزی و پیش از تخمدوره  شده، تأثیر منفی روی طول دوره رشدی تخم، لارو، شفیره و  مختلف با دزهای متفاوت استفاده

نیز نشان داد  وج حشرات کامل داشتند. روند تغذیه حشرات کامل تیمار شدههمچنین پارامترهای درصد تفریخ تخم و خر

همچنین، نتایج نشان داد که باروری و تولیدمثل کفشدوزک  .کش وابستگی مستقیم به غلظت داردآفتهر سه  که تأثیر 

H. variegata کاهش پارامترهایبیشترین میزان  .متفاوت قرار گرفت دزهایکش و تحت تأثیر تیمارهای مختلف آفت ،

ریزی روزانه حشرات ماده و همچنین درصد بقا حشرات کامل میانگین تخم ،، درصد تفریخ تخمریزی حشرات مادهمیزان تخم

پراید برای استفاده در کنترل استامی مشاهده شد. نتایج این تحقیق نشان داد در دز مزرعه و پرایدکش استامیآفت در

مانند های جایگزین کشاستفاده از آفت ولیگزینه مناسبی نیست  H. variegataتلفیقی پسیل معمولی پسته همراه با 

تواند می با انجام آزمایشات تکمیلیو  این کفشدوزکبا تأثیر کمتر روی های معدنی مانند گوگرد کشاسپیروتترامات و آفت

 و کاهش خسارت آن کمک کند.ها در کنترل تلفیقی آفت آناورزان در استفاده بهینه از به کش

 های تولیدمثلیپارامترهای رشدی، پسیل معمولی پسته، کنترل تلفیقی، ویژگی :های کلیدیواژه
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 مقدمه 

در مدیریت تلفیقی آفات انتخابی بودن 

ها یکی از مهمترین نیازها است. این حشره کشحشره

ها  باید بر علیه آفات موثر باشند ولی از ایمنی بالایی کش

برای دشمنان طبیعی برخوردار باشند.  دشمنان طبیعی 

با دوام در  هایکشاغلب حساسیت بالایی به حشره

دهند های خود نشان مییزبان ها و طعمهمقایسه با  م

Croft, 1990; Ruberson et al.,) 1998; Xu et al., 

این حساسیت بالا توسط عوامل مختلفی مثل  .( 2022

رفتار جستجوگری فعال، ظرفیت سم زدایی کمتر، تنوع 

باشد تر و محدودیت غذایی بیشتر میژنتیکی پایین

.(Johnson & Tabashnik, 1999) و افزایش  حفاظت

های طبیعی از مهمترین اجزا برنامه جمعیت دشمنان

اغلب به دلیل ناسازگاری مدیریت مبارزه با آفات است که 

های مورد استفاده در کنترل آفات و کشبین حشره

ایجاد مشکلات شود.  دشمنان طبیعی محدود می

ها کشبالای آفت محیطی فراوان ناشی از مصرفیستز

های کشدر باغات پسته و ایجاد مقاومت نسبت به آفت

ت شده است، امختلف که باعث گسترش و طغیان این آف

ضرورت بازنگری در کنترل شیمیایی برای کاهش میزان 

های کارگیری روشتشخیص و به ها وکشمصرف آفت

 کندویژه کنترل بیولوژیک را ایجاب میشیمیایی بهغیر

(Hassani et al., 2009). کفشدوزک (Coleoptera: 

Coccinellidae)  Hippodamia variegata ای با گونه

به  کهپراکنش بسیار زیاد در منطقه پالئارکتیک بوده 

 & Obrycki)منطقه نئارکتیک نیز منتقل شده است 

Orr, 1990) .فاژ بوده که به گونه پلیاین کفشدوزک یک

کند های درختان میوه حمله میها و شپشکشته

(Gordon, 1987; Mehrnejad et al., 2011) .همچنین 

 Agonoscena های پسیل معمولی پستهها و پورهتخم

pistaciae (Hemiptera: Psyllidae) ی مناسبی طعمه

 Asghari های پسته است )کفشدوزک در باغ اینبرای 

et al., 2012;Mehrnejad & Copland, 1998) . 

ها که بر اساس کشآفت مستقیمعلاوه بر اثرات 

های زیر کشنده شود، غلظتیر برآورد میوممرگمیزان 

ها روی فیزیولوژی و رفتار دشمنان طبیعی نیز کشآفت

-Johnson & Tabashnik, 1999; Dongمؤثر است )

Soon et al., 2006; Hakan Balci & Ay, 2023) اثرات .

صورت کاهش طول دوره زیرکشندگی ممکن است به

(، میزان رشد Obrycki & Kring, 1998زندگی )

(Vinson, 1974)( باروری ،Grosch & Hoffman, 

1973; Stark et al., 1992; Peiru et al., 2023  ،)

 Graepel, 1982; Stark et al., 1992; Rezaeiزادآوری )

et al., 2007( تغییر در نسبت جنسی ،) Abbas et al., 

2022;Vinson, 1974 تغییر در رفتارهایی مانند تغذیه ،)

(Desneux et al., 2006; Bibi et al., 2022 ،)
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 ,.Dabrowski, 1969; Talebi et alجستجوگری )

باشد.  (Lawrence, 1981گذاری )( و تخم2022

های چنین عقیم شدن و دورکنندگی نیز در بررسیهم

 (.Croft, 1990آزمایشگاهی دیده شده است )

 و پرایداستامی در این تحقیق اثر دو حشره کش

که در باغات پسته برای   گوگردعنصر اسپیروتترامات و 

مبارزه با آفات مختلف به کار می روند روی کفشدوزک 

H. variegata  .هدف از این  مورد ارزیابی قرار گرفت

کش روی حقیق مشخص کردن سمیت این سه حشرهت

ماده بود.  بالغ هایو کفشدوزک مچهار ،اوللارو سن 

های تولیدمثلی، پارامترهای زیستی علاوه بر این ویژگی

توصیه دوز نصف  و رفتار تغذیه ای کفشدوزک وقتی با 

با توجه به  د.مورد آزمایش قرار گرفت بررسی ش شده

به عنوان عامل کنترل  H. variegataکه کفشدوزک این

بیولوژیک در موارد مشخص معرفی شده است، بنابراین 

شیمیایی از  هایکشحشرهمیزان حساسیت آن به 

نتایج این تحقیق  اهمیت زیادی برخوردار است.

با تاکید بر حفاظت  تلفیقی پسیل پسته را تواندکنترلمی

 بهبود بخشد.    H. variegataاز کفشدوزک 

  هامواد و روش

 پرورش حشرات

منظور ایجاد کلنی آزمایشگاهی، حشرات کامل به

از روی درختان  H. variegataکفشدوزک  نر و ماده

تحقیقات پسته کشور در  مؤسسهیونجه  مزارعپسته و 

و طول   30̊  39´28´´)عرض جغرافیایی  رفسنجان

آوری و درون ظروف جمع (55  93´89´´جغرافیایی 

متر به آزمایشگاه سانتی 5×8×14پلاستیکی به ابعاد 

درجه  25±3و در شرایط آزمایشگاهی )دمای  شدهمنتقل

درصد و دوره نوری  65±10سلسیوس، رطوبت نسبی 

برای پرورش  یکی( نگهداری شدند.تار روشنایی: 8:16

کفشدوزک در آزمایشگاه از ظروف پرورش پلاستیکی به 

که در قسمت  شده استفادهمتر سانتی 6×11×23ابعاد 

منظور بالای آن یک سوراخ پوشیده شده توسط توری، به

شده و داخل اتاقک رشد با شرایط  یهتعبتبادل هوا 

درجه سلسیوس، رطوبت  25±3دمای آزمایشگاهی )

 روشنایی: 8:16درصد و دوره نوری  65±10نسبی 

ها برای روزانه ظرف یکی( نگهداری شدند. بازدیدتار

طور منظم ها بهین غذای حشرات و رطوبت داخل آنتأم

های ها، برگمنظور جلوگیری از رشد قارچانجام شد. به

های دارای های پرورش روزانه تعویض، برگدرون ظرف

های جداگانه منتقل شدند. جیره تخم جدا و به پتری

تخم کفشدوزک شامل برای پرورش  استفاده موردغذایی 

صورت روزانه از و پوره پسیل پسته بود. پسیل پسته به

مرکز تحقیقات پسته  ستهبدون سمپاشی پ روی درختان

صورت تازه در شده و بهیآورجمعکشور در رفسنجان 

کفشدوزک های استفاده  ها قرار گرفت.اختیار کفشدوزک
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شده در این تحقیق از نسل چهارم پرورش آزمایشگاهی 

 بودند.

 ش هاحشره ک

 ،های مورد استفاده در این تحقیقکشحشره

(، SP20%) پرایداستامیشکل فرموله شده 

کش کش و کنهقارچ( و SC10%اسپیروتترامات )

 ترتیب هبودند که ب SC 80%)) گوگرد سیستمیکغیر

 شرکتهای خزر سم، بایر آلمان و آریا شیمیمتعلق به 

 بودند و از فروشندگان تجاری خریداری شدند. 

ها روی درصد کشهای مختلف آفتتأثیر غلظت

 .Hلارو سن اول و چهارم کفشدوزک  ریوممرگ

variegata 

با سن ) لارو سن اول و چهارم عدد 60تعداد 

 H. variegataکفشدوزک  (ساعت از ظهور 12کمتر از 

تایی در تماس با دزهای مختلف  20تکرار  در سه

پراید یاستام) شده در مزرعهیهتوصها شامل دز کشآفت

در هزار و گوگرد  5/0گرم در هزار، اسپیروتترامات  250

 شدهیهتوصشده و دو برابر دز یهتوص، نصف دز در هزار( 2

متر قرار سانتی 9ای به قطر های شیشهدر پتری دیش

ها با آب مقطر رقیق گردید و بوسیله کشحشره. گرفتند

 Potter Spray Tower (BS00282) برج پاشش

Standard Model)  به سطح داخل پتری دیش پاشیده

حلول میکرولیتر از م 600شد. هر پتری دیش با 

پاشی شد که به این بار محلول 1کش در فشار حشره

سانتیمتر مربع از  1گرم از محلول در میلی 5/1ترتیب 

برای تیمارهای شاهد پتری  سطح پتری دیش قرار گرفت.

 پاشی شد.میکرولیتر آب مقطر محلول 600ها با دیش

پاشی شده تا زمان خشک شدن های محلولپتری دیش

شدند. سپس تیمارها در  در دمای اتاق نگهداری محلول

ها داخل پتری دیش قرار گرفتند. سطح بالای پتری دیش

میزان تبادلات هوا پوشیده شد. توسط پارچه توری جهت 

 ساعت ثبت شد.  24یر لاروها بعد از وممرگ

روی پارامترهای زیستی  هاکشآفتتأثیر 

 H. variegate کفشدوزک 

 .Hکفشدوزک  روزه دوهای بدین منظور تخم

variegata  کش شده آفتیهتهثانیه در دزهای  5به مدت

گرم  250پراید یاستام) شده در مزرعهیهتوص)شامل دز 

، در هزار( 2 گوگرد در هزار و 5/0 اسپیروتترامات در هزار،

 فروبردهشده( یهتوصشده و دو برابر دز یهتوصنصف دز 

کفشدوزک  روزه دوهای تخم )جهت تیمار شاهد شده

H. variegata  آب مقطر قرار گرفت( ثانیه در 5به مدت 

و سپس به مدت یک ساعت در معرض جریان هوا 

های تیمار شده از تخم هرکدامتا خشک شوند.  قرارگرفت

متر سانتی 6جداگانه داخل پتری دیش به قطر  صورتبه

و داخل  قرارگرفتو روی یک قطعه کاغذ صافی 

ها مجهز به دیشدر پتری انسکتاریوم نگهداری شدند.
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 سوراخ پوشیده شده با توری ارگانزا جهت تهویه هوا بود.

ها به شدن آنیلتبدنه و تا زمان ها روزاوضعیت تخم

سنین مختلف  ی قرار گرفت.بررس موردحشره کامل 

های پسیل لاروی و حشرات کامل کفشدوزک با پوره

درصد تفریخ پسته که مازاد نیاز آنها بود تغذیه شدند. 

رشد و نمو دوره لاروی و شفیرگی،  زمانمدتتخم، 

پیش درصد خروج حشرات کامل از شفیره و طول دوره 

ین ا گیری و ثبت شدند.ریزی حشرات کامل اندازهاز تخم

  تایی انجام گرفت.آزمایش در سه تکرار بیست

 ای کفشدوزک روی رفتار تغذیه هاکشآفتتأثیر 

H. variegate 

 .Hکفشدوزک عدد حشره کامل ماده  10تعداد 

variegata محضبه، بود ها گذشتهکه دو هفته از عمر آن 

طور تصادفی انتخاب و در گیری بهمشاهده اولین جفت

متر قرار داده شدند. در سانتی 6هایی به قطر پتری دیش

برای پوشش کف  این آزمایش از دیسک برگی پسته 

منظور تعیین میزان تغذیه به ستفاده شد.پتری دیش ا

های پسیل تیمار شده با حشرات ماده کفشدوزک از پوره

ذکر شده در  هایدر غلظت آزمایش مورد یهاکشآفت

پسیل را به  آلوده بههای پسته ، ابتدا برگآزمایش بالا

و پس  فروبردهکش در محلول حاوی آفتثانیه   10مدت

سن چهار و پسیل  عدد پوره 70دقیقه  30از گذشت 

داخل پتری دیش حاوی دیسک  آوری وجمع پنج زنده

 ماده یک عدد کفشدوزک  سپس .قرارگرفتبرگی پسته 

رهاسازی شد. در طول مدت آزمایش در پتری دیش 

شده و یآورجمعهای باقیمانده از روز قبل پوره هرروز

های تازه تیمار شده در اختیار شکارگر قرار گرفت. پوره

روز شمارش  14میزان تغذیه کفشدوزک از آفت به مدت 

ر شروع و ثبت شد. در مورد هر تیمار تعداد تکرارها د

 .بود کفشدوزک 10آزمایش 

 ،ومیر بالغینروی درصد مرگ هاکشآفتتأثیر 

 .H  ها و درصد تفریخ تخم کفشدوزکباروری ماده

variegate 

 حشرات بالغ کفشدوزک در سه تکرار جفت از 60

. با استفاده از برج با سن دو هفته انتخاب شدتایی  20

 ) با خصوصیات پاشش مطابق آزمایش تاثیر پاشش

ها در معرض کفشدوزک( هاروی لارو هاکشآفت

شده در یهتوصها )دز کششده از آفتیهتههای غلظت

شده( یهتوصشده و دو برابر دز یهتوصمزرعه، نصف دز 

ها در تیمار شاهد در معرض آب قرار گرفتند. کفشدوزک

 24ها پس از وزکومیر کفشدمقطر قرار گرفتند. مرگ

جفت از  20تعداد  ساعت ثبت شد. سپس

در هر غلظت بصورت جداگانه  های زنده ماندهکفشدوزک

صورت به سانتیمتری قرار گرفتند و 9های دیشدر پتری

های . در این مدت تعداد تخمندشد یهتغذ پسیلروزانه با 

صورت به تا آخر عمر آن توسط هر فرد ماده شدهگذاشته
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صورت ها در هر روز بهثبت شد و دسته تخم روزانه

در  جداگانه نگهداری شدند؛ تا لاروها از تخم خارج شوند.

صورت مرگ حشره نر با حشره نر تیمار شده جایگزین 

و ماده هایی که در مدت پنج روز مردند در تجزیه  شدمی

در این آزمایش درصد بقا . و تحلیل آماری حذف شدند

توسط  شدهگذاشتههای ل تخمحشرات کامل، تعداد ک

 ها ثبت شد.هر فرد ماده و میزان تفریخ دسته تخم

 آماری لیوتحلهیتجز

ها در مرگ و میر لارو  و کشمقایسه تاثیر آفت

حشره کامل کفشدوزک، تاثیر بر پارامترهای زیستی 

رشد و نمو دوره  زمانمدتدرصد تفریخ تخم،  شامل

لاروی و شفیرگی، درصد خروج حشرات کامل از شفیره 

ریزی حشرات کامل، باروری و طول دوره پیش از تخم

ها بر میزان تغذیه حشرات کشو تاثیر آفتحشرات ماده 

کامل ماده کفشدوزک با آنالیز واریانس یک طرفه و در 

سطح در  ادامه میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن

ها قبل از آزمون نرمال بودن دادهمقایسه شدند.  درصد 5

 تحلیل و یهتجز آنالیز واریانس مورد بررسی قرار گرفت.

افزار اکسل از نرم و SASافزار ها با کمک نرمداده یآمار

 .رسم نمودارها استفاده شد یبرا

 نتایج

درصد  یها روکشآفت مختلف یهاغلظت یرتأث

 .H چهارم کفشدوزک اول و لارو سن یروممرگ

variegata 

ها کشمختلف آفت یهاغلظت یرتأث نتایج تاثیر

لارو سن اول و چهارم کفشدوزک  یرومدرصد مرگ یرو

H. variegate  است.   شدهنشان داده  2و  1در جداول

ومیر لارو دار در درصد مرگنتایج بیانگر اختلاف معنی

در تیمارهای مختلف  H. variegateسن اول کفشدوزک 

    ˂F= 2213.65, df= 2,6, P). باشدمیکش آفت

ومیر لارو سن اول در دز درصد مرگ نیشتریب  (0.0001

و  12/61±06/1پراید به میزان مزرعه مربوط به استامی

ومیر مربوط به گوگرد به میزان کمترین درصد مرگ

همچنین در غلظت نصف  .مشاهده گردید 75/0±09/17

دار را نسبت پراید تفاوت معنیکش استامیدز مزرعه آفت

به گوگرد و اسپیروتترامات از خود نشان داد اما 

دار را ت تفاوت معنیهای گوگرد و اسپیروتتراماکشآفت

کش در غلظت دو برابر دز هر سه تیمار آفت نشان ندادند.

که بیشترین درصد طوریدار بودند بهدارای تفاوت معنی

پراید به میزان ومیر مربوط به تیمار استامیمرگ

و کمترین مربوط به گوگرد به میزان  58/0±66/86

نتایج بیانگر این (. 1مشاهده گردید )جدول  9/0±63/23

که گوگرد حتی در دو برابر دز توصیه شده دارای اثر  بود
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ومیر لاروهای کفشدوزک مراتب کمتری در مرگبه

 شد.بامی

ومیر دار در میزان مرگهمچنین اختلاف معنی

های در غلظت H. variegateلارو سن اول کفشدوزک 

 ˂F= 118.46, df= 2,6, Pدارد )کش وجود مختلف آفت

مزرعه و  دز های نصف دز،که غلظتطوری(. به0.0001

دار تفاوت معنی پراید،کش استامیدو برابر در تیمار آفت

ومیر مربوط به را نشان دادند که بیشترین درصد مرگ

و کمترین مربوط به  66/86±58/0دز دو برابر به میزان 

شد مشاهده  28/31±57/0نصف دز مزرعه به میزان 

(F= 118.46, df= 2,6, P˂ 0.0001در تیمار آفت .) کش

در هر سه غلظت درصد مرگ و میر لارو سن اول گوگرد 

 ˂F= 94.83, df= 2,6, Pدار نشان داد )تفاوت معنی

کش اسپیروتترامات نیز بین (. همچنین در آفت0.0001

در درصد مرگ و میر لارو سن دار سه غلظت تفاوت معنی

 .(F= 176.48, df= 2,6, P˂ 0.0001مشاهده گردید )اول 

 زانیمومیر مربوط به دز دو برابر به بیشترین درصد مرگ

کمترین مربوط به نصف دز مزرعه به  و 04/1±18/30

در کل بیشترین  شد. مشاهده 14/10±58/0میزان 

ومیر لارو سن اول کفشدوزک در تیمار میزان مرگ

شده پراید در غلظت دو برابر دز توصیهاستامی کشآفت

و کمترین میزان در  66/86±58/0 زانیمدر مزرعه به 

در مزرعه به شده تیمار گوگرد در غلظت نصف دز توصیه

(.1مشاهده گردید )جدول 14/10±58/0مقدار 

ها کشمختلف آفت یمارهای( در تمیانگین±SE) Hippodamia variegataلارو سن اول کفشدوزک  ریوممرگدرصد  -1جدول 

 های مختلفدر غلظت

 کشتیمار آفت

 (*شدهیهتوصغلظت )بر اساس دز 

 نصف دز مزرعه

 

 دز مزرعه

 

 مزرعهدو برابر دز 

 

 aC57/0±28/31 aB06/1±12/61 aA58/0±66/86 پرایداستامی

 bC 69/0±02/8 cB75/0±09/17 cA9/0±63/23 گوگرد

 bC58/0±14/10 bB57/0±11/19 bA04/1±18/30 اسپیروتترامات

در  2  (SC 80%)و گوگرد در هزار 5/0( SC10%گرم در هزار، اسپیروتترامات ) 250 (SP20%) پراید یاستام در مزرعه شدهیهدز توص *

 هزار

دار معنی آماری دارای تفاوت ازنظرهای دارای حروف بزرگ مشابه در هر ردیف های دارای حروف کوچک مشابه در هر ستون و میانگینمیانگین

 (P= 0.05نیستند )آزمون چند دامنه دانکن، 

شد که  مشخصبه دست آمده  یجبر اساس نتا

لارو  یروممرگ یزانم یهای مختلف روکشتأثیر آفت

دار طور معنیبه H. variegata سن چهارم کفشدوزک

)جدول   (F= 8.53, df= 2,6, P˂ 0.0025) متفاوت بود
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 پرایدکش استامیآفت یماردر دز مزرعه ت کهیطوربه(. 2

از  اسپیروتترامات و را نسبت به گوگرد داریمعن تفاوت

 یروتتراماتو اسپ کش گوگردخود نشان داد اما آفت

 یانگینبا م پرایدی. استامنداشتند داریتفاوت معن

 یانگینو گوگرد با م بیشتریندرصد  33/3±66/44

 را  یرومدرصد مرگ یزانم یندرصد کمتر 66/1±44/9

داشتند. در دو برابر دز در لارو سن چهار کفشدوزک 

دار را نشان کش تفاوت معنیآفتهر سه تیمار  یزمزرعه ن

لارو سن چهارم  یرومدرصد مرگ یزانم یشترینب دادند.

 ینو کمتر پرایداستامی به مربوط 66/68±33/3به مقدار 

به مقدار  گوگردومیر مربوط به مرگ یزانم

 .(2 )جدول  مشاهده شد 88/2±11/14

ی کش رومختلف آفت هایغلظتتأثیر  همچنین

 .Hومیر لارو سن چهارم کفشدوزک مرگ درصد

variegata در  کهیطوربود. به داریتفاوت معن یدارا

سه غلظت متفاوت دز  ینپراید بکش استامیتیمار آفت

دار وجود برابر دز تفاوت معنی دو مزرعه و نصف دز و

 بیشترین (.F= 76.43, df= 2,6, P˂ 0.0001) داشت

به دز  مربوط 66/68±33/3 گ و میر به میزان درصد مر

مربوط به  05/19±88/2ین به میزان و کمتردو برابر 

 هر سه غلظت نیز، کش گوگرددر آفت باشد.نصف دز می

 ˂F= 53.72, df= 2,6, P) نشان دادند دار راتفاوت معنی

ومیر مربوط به دز دو که بیشترین درصد مرگ(. 0.0001

کمترین مربوط به نصف  و 11/14±88/2 زانیمبرابر به 

در تیمار  .شد مشاهده 78/3±24/1دز مزرعه به میزان 

تفاوت مختلف، سه غلظت  ینب اسپیروتترامات کشآفت

 ˂F= 66.29, df= 2,6, P) دار وجود داشتمعنی

 زانیمومیر به که بیشترین درصد مرگ(. 0.0001

 مشاهده 6/13±66/1کمترین به میزان  و 62/4±37/23

ومیر لارو سن چهارم مرگ یزانم یشتریندر کل ب .شد

در مزرعه و  شدهیهکفشدوزک در غلظت دو برابر دز توص

 بود.ومیر هم مربوط به دز نصف مزرعه مرگ ینکمتر

 یزانم یشترینبه دست آمده ب یجبر اساس نتا همچنین

 پرایدیکش استاممربوط به آفت یمارهایومیر در تمرگ

 (.2-4مشاهده شد )جدول 
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 یمارهای( در تمیانگین±SE) Hippodamia variegataکفشدوزک  چهارملارو سن  شدهاصلاح ریوممرگ درصد -2جدول  

 های مختلفها در غلظتکشمختلف آفت

 کشتیمار آفت
 (*شدهیهتوصغلظت )بر اساس دز 

 دو برابر دز مزرعه دز مزرعه نصف دز مزرعه

 aC88/2±05/19 aB33/3±66/44 aA33/3±66/68 پرایداستامی

 cC24/1±78/3 bB66/1±44/9 cA88/2±11/14 گوگرد

 bC66/1±6/13 bB4/4±21/16 bA62/4±37/23 اسپیروتترامات

در  2  (SC 80%)در هزار و گوگرد 5/0( SC10%گرم در هزار، اسپیروتترامات ) 250 (SP20%) پراید یاستام در مزرعه شدهیهدز توص *

 هزار

دار معنی آماری دارای تفاوت ازنظرهای دارای حروف بزرگ مشابه در هر ردیف های دارای حروف کوچک مشابه در هر ستون و میانگینمیانگین

 (P= 0.05نیستند )آزمون چند دامنه دانکن، 

 

زیستی  پارامترهایها روی کشتأثیر آفت

 H. variegata کفشدوزک

پارامترهای زیستی  رویها کشنتایج تاثیر آفت 

نشان داده شده  3در جدول   H. variegataکفشدوزک 

پژوهش نشان داد که تأثیر غلظت  ینا یجنتااست. 

 =F) تخم کفشدوزکجنینی  طول دوره  یکش روآفت

8.33, df= 2,6, P˂ 0.0008) یطول کل دوره لارو یرو 

,(F= 3.66, df= 2, 6, P˂ 0.0331) طول دوره شفیرگی

(F= 3.47, df= 2, 6, P˂ 0.0046)  و طول دوره پیش از

دار معنی (F= 6.03, df= 2, 6, P˂ 0.0046)ریزی تخم

، پرایدیکش استامآفت هاییماردر ت کهیطوربه بود.

دو غلظت دز مزرعه و نصف  ینب گوگردیروتترامات و اسپ

غلظت دو برابر  در دار مشاهده نشد امادز تفاوت معنی

تایج نشان داد ن ینبنابرا .ندنشان داد داریمعن تفاوت ،دز

غلظت دو در   یمارهادر همه تطول دوره جنینی تخم 

 (.3تأثیر بود )جدول یشترینب یبرابر دز مزرعه دارا

 یزکش و شاهد نمختلف آفت یمارهایت ینب همچنین

 ,F= 16.89)تخمجنینی  طول دوره  در داریتفاوت معن

df= 3, 8, P˂ 0.0001)  در  کهیطوربه یدمشاهده گرد

 یمارطول دوره تخم در ت یشترینغلظت دز مزرعه ب

بود  در روز  3با طول دوره  پرایدیکش استامآفت

 داریو گوگرد با هم تفاوت معن یروتتراماتاسپ کهصورتی

در غلظت نصف دز و دو برابر  ینرا نشان ندادند. همچن

دار را پراید تفاوت معنییکش استامفتآ یماردز مزرعه ت

 یولکش اسپیروتترامات و گوگرد نشان داد با تیمار آفت

 داریتفاوت معن یو گوگرد ازنظر آمار یروتتراماتاسپ

 .نداشتند

نتایج تاثیر آفت کشها بر طول دوره لاروی نشان 

داد در هر سه غلظت بیشترین تاثیر در افزایش طول دوره 
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و کمترین  آفت کش استامی پراید بودلاروی مربوط به 

تأثیر تاثیر را آفت کش گوگرد و اسپیروتترامات داشتند. 

 کفشدوزک یطول کل دوره لارو یکش روغلظت آفت

 در پرایدیکش استامآفتتیمار که یطوربه .بود داریمعن

دز مزرعه و دو برابر دز تفاوت  ،غلظت نصف دز سه

 (F= 3.66, df= 2, 6, P˂ 0.0331) را نشان داد داریمعن

که بیشترین دوره لاروی مربوط به دو برابر دز به بطوری

کمترین مربوط به نصف دز به میزان  و 10±89/0 یزانم

در  یکل دوره لارودر  ینهمچنمشاهده شد.  86/0±8/8

دز مختلف تفاوت  3در  نیز، گوگرد کشآفت یمارت

که بیشترین دوره لاروی مربوط  ،یدمشاهده گرد داریمعن

کمترین مربوط به  و 2/8±37/0به دو برابر دز به میزان 

 یماردر ت مشاهده شد. 6±44/0نصف دز به میزان 

در نصف  یطول کل دوره لارو یروتترامات،کش اسپآفت

 ولی را نشان نداد. داریدز مزرعه و دز مزرعه تفاوت معن

وجود داشت که  ردایتفاوت معنمزرعه با دو برابر دز 

 یزانمبیشترین دوره لاروی مربوط به دو برابر دز به 

و کمترین مربوط به نصف دز به میزان  58/0±8/8

 .(3)جدول یدگرد مشاهده 76/0±6/7

کش و مختلف آفت یمارهایت ینب همچنین

 =F) یکل دوره لارو یرو داریتفاوت معن یزشاهد ن

24.18, df= 3, 8, P˂ 0.0001)   گردید.مشاهده 

کش آفت یماردر غلظت دز مزرعه ت کهیطوربه

دار را با گوگرد و اسپیروتترامات یتفاوت معن پرایدیاستام

را  داریتفاوت معن یروتتراماتاما گوگرد و اسپنشان داد 

بیشترین دوره لاروی مربوط نشان ندادند.  یازنظر آمار

و کمترین  6/9±5/0 یزانمبه  پرایدکش استامیبه آفت

 مشاهده 7±54/0کش گوگرد به میزان مربوط به آفت

 پرایدیکش استامدر نصف دز مزرعه آفت ینهمچن شد.

و شاهد نشان  یروتتراماتبا گوگرد و اسپ داریتفاوت معن

را نسبت  داریتفاوت معن یروتتراماتداد، اما گوگرد و اسپ

بیشترین دوره لاروی مربوط به  .به هم نشان ندادند

و کمترین  8/8±86/0 یزانمبه  پرایدمیکش استاآفت

بود.  6±44/0کش گوگرد به میزان مربوط به تیمار آفت

کش آفت یماردر ت یکل دوره لارو ،در غلظت دو برابر دز

دار را نسبت به گوگرد و تفاوت معنی پرایدیاستام

گوگرد و  یمارت یننشان داد، اما ب یروتتراماتاسپ

وجود نداشت و  داریتفاوت معن یروتتراماتاسپ

کش آفت یماردر ت یدوره لاروکل  ترینیطولان

 (.3)جدول  مشاهده شد پرایدیاستام

در های مورد آزمایش کشتاثیر آفت بیشترین

و  دز مزرعه و در غلظت دو برابر طول دوره شفیرگی

در هر سه آفت مزرعه  درغلظت نصف دزکمترین  تاثیر 

 و دو برابر دز مزرعهدز مزرعه  و در دو غلظتکش بود 

کش از نظر تاثیر بر طول دوره آفت دواختلافی بین 

 ینب همچنین (.3)جدول  .شفیرگی وجود نداشت
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 یدار روتفاوت معنی ،کش و شاهدمختلف آفت یمارهایت

 (F= 4.89, df= 3, 8, P˂ 0.0048) یرگیطول دوره شف

 یشتریندر غلظت دز مزرعه ب کهیطوربه .مشاهده شد

پراید به یکش استامآفت یماردر ت یرگیطول دوره شف

را با  داریکه تفاوت معن مشاهده شد 8/2±48/0 یزانم

کش گوگرد و اما آفت .نشان داد یروتتراماتگوگرد و اسپ

تفاوت  4/2±5/0و  0/2±31/0 یانگینبا م یروتتراماتاسپ

در غلظت نصف دز  ینهمچن .را نشان ندادند داریمعن

 یمارت 3در  یرگیطول دوره شف، برابر دز مزرعه و دو

ازنظر  یروتتراماتو گوگرد و اسپ پرایدیاستام کشآفت

 (.3)جدول  یدمشاهده نگرد داریتفاوت معن یآمار

که تأثیر  نتایج نشان دادشده انجام در پژوهش

حشرات  یزیراز تخم یشدوره پ یکش روغلظت آفت

 (F= 6.03, df= 2, 6, P˂ 0.0046) کامل کفشدوزک

 کشصورت که در تیمار آفت ینبود به ا داریمعن

دز مزرعه و دو برابر  ،های نصف دزدر غلظت پراید،استامی

. بیشترین دوره پیش از داشت دوجو داریتفاوت معن

ریزی مربوط به دو برابر دز و کمترین مربوط به نصف تخم

های نصف دز و غلظت کش گوگرد درآفت د.دز دیده ش

 ریزیدر دوره پیش از تخم داریتفاوت معن، دز مزرعه

 وجود داشت. داریدز دو برابر تفاوت معنبا اما  نشان نداد

غلظت نصف  اسپیروتترامات در هر سه کشدر تیمار آفت

در دوره پیش  داریتفاوت معن زدز مزرعه و دو برابر دز، د

ید. بیشترین دوره پیش از گرد مشاهدهریزی از تخم

ریزی مربوط به دو برابر دز و کمترین مربوط به نصف تخم

 (.3)جدول  دز ثبت شد

کش و مختلف آفت یمارهایت ینب ینهمچن

 یزیراز تخم یشدوره پ یدار روتفاوت معنی یزشاهد ن

( F= 22.81, df= 3, 8, P˂ 0.0001حشرات کامل )

تفاوت  ،در غلظت دز مزرعه کهیطوربه .مشاهده شد

و گوگرد و  پرایدیکش استامآفت تیمارسه  ینب داریمعن

بیشترین دوره پیش از . یدمشاهده گرد یروتتراماتاسپ

و کمترین  پرایدستامیکش اریزی مربوط به آفتتخم

در غلظت نصف دز  .بود کش گوگردمربوط به تیمار آفت

نسبت  داریتفاوت معن پرایدکش استامیآفت یزمزرعه ن

 یمارنشان داد اما دو ت یروتتراماتبه گوگرد و اسپ

را  داریتفاوت معن یروتتراماتو اسپ دکش گوگرآفت

 یز،ن در غلظت دو برابر دز .نسبت به هم نشان ندادند

 یروتتراماتگوگرد و اسپ پراید،یهای استامکشآفت

 (.3)جدول  .نشان دادندنسبت به هم را  داریتفاوت معن
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( در تیمارهای مختلف نیانگیم SE±) Hippodamia variegataطول دوره رشدی مراحل مختلف زندگی کفشدوزک  -3دول ج

 های مختلفها در غلظتکشآفت

 کشتیمار آفت )روز( مرحله رشدی
 (*شدهیهتوصغلظت )بر اساس دز 

 دو برابر دز مزرعه دز مزرعه نصف دز مزرعه

 )روز( طول دوره تخم

 aB31/0±0/3 aB31/0±1/3 aA31/0±0/4 پرایداستامی

 bB31/0±0/2 bB31/0±2/2 bA31/0±0/3 گوگرد

 bB31/0±1/2 bB31/0±0/2 bA31/0±1/3 اسپیروتترامات

 cA24/0±0/1 cA24/0±0/1 cA21/0±0/1 شاهد

 )روز( کل دوره لاروی

 aC86/0±8/8 aB5/0±6/9 aA89/0±10 پرایداستامی

 bC44/0±6 bB54/0±7 bA37/0±2/8 گوگرد

 bB76/0±6/7 bB58/0±8/7 bA58/0±8/8 اسپیروتترامات

 bA5/0±4/5 cA5/0±4/5 cA5/0±4/5 شاهد

 )روز( دوره شفیرگی

 aB37/0±2/2 aB48/0±8/2 aA37/0±2/3 پرایداستامی

 aB31/0±0/2 bB31/0±0/2 aA31/0±0/3 گوگرد

 aB37/0±2/2 bB5/0±4/2 aA31/0±0/3 اسپیروتترامات

 bA4/0±6/1 cA4/0±6/1 bA4/0±6/1 شاهد

 )روز( ریزیپیش از تخم

 aC5/0±6/5 aB15/1±8/8 aA67/0±6/8 پرایداستامی

 bB37/0±8/4 cB67/0±9/4 cA8/0±4/5 گوگرد

 bC58/0±9/4 bB04/1±7 bA44/0±9/6 اسپیروتترامات

 bA37/0±8/4 cA37/0±8/4 dA8/0±8/4 شاهد

در  2  (SC 80%در هزار و گوگرد) 5/0 (SC10%) یروتتراماتگرم در هزار، اسپ 250 (SP20%)  پرایدیدر مزرعه استام شدهیه* دز توص

 هزار

آماری  ازنظرهای دارای حروف بزرگ مشابه در هر ردیف های دارای حروف کوچک مشابه در هر ستون و میانگیندر هر مرحله رشدی، میانگین

 (P= 0.05دار نیستند )آزمون چند دامنه دانکن، معنی دارای تفاوت

ها کشهای مختلف آفتتأثیر غلظت ینهمچن

      ˂F= 219.23, df= 2, 6, P) ،تخم یخدرصد تفر یرو

هر در کهیطوربه .بود داریتفاوت معن یدارا  (0.0001

 و گوگرد اسپیروتترامات ،پرایدکش استامیآفتیمار ت سه

کمترین  و یشترین درصد تفریخ تخم مربوط به نصف دزب

 .(4)جدول  در هر تیمار بود دزمربوط به دو برابر 

کش و مختلف آفت یمارهایت ینب ینهمچن 

 =F) تخم یحدرصد تفر یرو داریتفاوت معن یزشاهد ن

129.23, df= 2,  6, P˂ 0.0001)  ده شدمشاه. 

تخم در  یخدر غلظت دز مزرعه درصد تفر کهیطوربه

 یروتتراماتاسپ وگوگرد  پراید،یکش استامآفت یمارت

بیشترین درصد تفریخ تخم  .وجود داشت داریتفاوت معن

 0/95±57/0کش گوگرد به میزان مربوط به تیمار آفت

پراید به کش استامیو کمترین مربوط به تیمار آفت

نیز،  در غلظت نصف دز. بود 66/66±18/2 یزانم

تفاوت  یروتتراماتبا گوگرد و اسپ پرایدیکش استامآفت
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بیشترین درصد تفریخ تخم  .نشان دادند دار رایمعن

 0/98±57/0کش گوگرد به میزان مربوط به تیمار آفت

پراید به کش استامیو کمترین مربوط به تیمار آفت

در غلظت  ینچنهممشاهده گردید.  33/76±76/1 یزانم

تفاوت  پراید،یکش استامآفت یمارت یزدو برابر دز ن

تترامات نشان داد اما گوگرد یروبا گوگرد و اسپ داریمعن

 را نشان ندادند. داریتفاوت معن یروتتراماتو اسپ

کش بیشترین درصد تفریخ تخم مربوط به تیمار آفت

و کمترین مربوط به  33/81±45/1گوگرد به میزان 

 66/39±02/2 یزانمپراید به کش استامیآفت تیمار

 .(4)جدول مشاهده شد

 مختلف هایپژوهش تأثیر غلظت ینا یجنتا طبق

 =F) یرهدرصد خروج حشرات کامل از شف یکش روآفت

219.67, df= 2, 6, P˂ 0.0001دار ( دارای تفاوت معنی

 در پرایداستامیکش یمار آفتدر ت کهیطوربه بود.

های نصف دز و دز مزرعه و دو برابر دز تفاوت غلظت

یشترین درصد خروج حشرات ب .وجود داشت داریمعن

و کمترین  گوگرد کامل از شفیره مربوط به نصف دز

کش یمار آفتدر ت بود. پرایداستامی مربوط به دو برابر دز

. وجود داشت داریتفاوت معن گوگرد در هر سه غلظت،

 کش اسپیروتترامات دریمار آفتدر ت چنینهم

های نصف دز و دز مزرعه و دو برابر دز تفاوت غلظت

(.4)جدول  وجود داشت داریمعن

( در نیانگیم SE±) Hippodamia variegataدرصد تفریخ تخم و درصد خروج حشرات کامل از شفیره، کفشدوزک  -4جدول 

 مختلفهای ها در غلظتکشتیمارهای مختلف آفت

 کشتیمار آفت )روز( مرحله رشدی
 (*شدهیهتوصغلظت )بر اساس دز 

 دو برابر دز مزرعه دز مزرعه نصف دز مزرعه

 )روز( درصد تفریخ تخم

 aC76/1±33/76 aB18/2±66/66 aA02/2±66/39 پرایداستامی

 bC57/0±0/98 cB57/0±0/95 bA45/1±33/81 گوگرد

 Cb33/0±66/96 bB76/1±33/86 bA88/0±33/72 اسپیروتترامات

 cA88/0±66/97 cA88/0±66/97 cA88/0±66/97 شاهد

 درصد خروج حشرات کامل

 )روز(

 aC06/0±13/68 aB57/0±63/63 aA57/0±52/56 پرایداستامی

 cC57/0±9/90 cB57/0±36/86 cA57/0±0/75 گوگرد

 bC57/0±95/80 bB57/0±33/73 bA57/0±66/66 اسپیروتترامات

 dA33/1±66/98 dA33/1±66/98 dA33/1±66/98 شاهد

 در هزار 2  (SC 80%در هزار و گوگرد) 5/0 (SC10%) یروتتراماتگرم در هزار، اسپ 250 (SP20%)  پرایدیدر مزرعه استام شدهیه* دز توص

آماری  ازنظرهای دارای حروف بزرگ مشابه در هر ردیف های دارای حروف کوچک مشابه در هر ستون و میانگیندر هر ویژگی زیستی، میانگین

 (P= 0.05)آزمون چند دامنه دانکن،  دار نیستندمعنی دارای تفاوت
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کش و مختلف آفت یمارهایت ینب ینهمچن

درصد خروج حشرات  یرو داریتفاوت معن یزشاهد ن

( F= 10.889, df= 3, 8, P˂ 0.0001) یرهکامل از شف

در غلظت دز مزرعه درصد  کهیطوربه ید.مشاهده گرد

کش آفت یماردر ت خروج حشرات کامل از شفیره

 داریتفاوت معن یروتتراماتگوگرد و اسپپراید، یاستام

کامل از  بیشترین درصد خروج حشرات .وجود داشت

کش مربوط به تیمار آفت در غلظت دز مزرعه شفیره

و کمترین مربوط به تیمار  36/86±57/0گوگرد به میزان 

دیده شد.  63/63±57/0 یزانمپراید به کش استامیآفت

بین هر سه  یزدر غلظت نصف دز مزرعه ن ینهمچن

در این غلظت  ید.مشاهده گرد داریتفاوت معنکش آفت

 یمارخروج حشرات کامل مربوط به ت رصدد یشترینب

درصد مربوط به تیمار  کش گوگرد و کمترینآفت

درصد خروج  یز. در غلظت دو برابر دز نپراید بوداستامی

دار نشان کش تفاوت معنی، در هر سه آفتحشرات کامل

کش درصد خروج حشرات مربوط به آفت یشترینب دادند.

پراید استامی درصد، مربوط به تیمار گوگرد و کمترین

 (.4)جدول بود 

  ای کفشدوزکروی رفتار تغذیه هاکشآفتتأثیر 

H. variegate 

های مختلف سموم به تأثیر غلظت نتایج مربوط

پراید، گوگرد و اسپیروتترامات روی مجموع شکار استامی

 1ی آزمایشی در شکل روز دوره 14خورده شده طی 

دار در آمده است. مطابق با نتایج حاصل، تفاوت معنی

 میزان شکار خورده شده در دزهای مختلف وجود داشت.

 H. variegataمیزان تغذیه کفشدوزک نتایج نشان داد 

کش در تیمار به آفت شدهآلودههای پسیل از پوره

که بیشترین طوریپراید کمترین میزان است، بهاستامی

کش شاهد در تیمار آفت تیمار میزان اختلاف با تغذیه

پراید مشاهده شد. همچنین در تمامی استامی

ها، میزان تغذیه حشرات کامل کفشدوزک در کشآفت

دز  دو برابرهای پسیل در معرض غلظت حالتی که پوره

شده مزرعه قرار گرفتند، کمتر از دو غلظت دیگر یهتوص

شده در یهتوصشده در مزرعه و نصف دز یهتوصشامل دز 

 .(1)شکل  بودمزرعه 

در تمامی تیمارها و دزهای مختلف، میزان  

یمارهای پسیل خورده شده در تیمار شاهد بیش از ت

ی کل دوره در کش وکش بود. در بین تیمارهای آفتآفت

، در نصف دز مزرعه، بالاترین میزان پسیل خورده آزمایش

ترین آن مربوط به شده مربوط به تیمار گوگرد و پایین

ای پراید بود. روند مشابهی در دز مزرعهتیمار استامی

ده ترین پسیل خورده شمشاهده شد و بالاترین و پایین

توسط کفشدوزک به ترتیب مربوط به تیمارهای گوگرد 

پراید بود. در دو برابر دز مزرعه، بالاترین و و استامی

ترین مقدار پسیل خورده شده توسط کفشدوزک پایین
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 پراید بودبه ترتیب مربوط به تیمارهای گوگرد و استامی

.(1)شکل 

 
 طعمهپس از تیمار  Hippodamia variegata( شکار خورده شده توسط حشرات کامل کفشدوزک میانگین SE±)میزان  -1شکل 

های مختلف سم( و شده با حروف بزرگ )غلظتهای نشان دادهپراید، گوگرد و اسپیروتترامات. میانگینهای مختلف استامیبا غلظت

 (.P < 0.5باشد )آزمون دانکن، دار میاختلاف معنی ی عدم وجوددهندهحروف کوچک )هر غلظت از سموم مختلف( مشابه نشان

 

و  ینبالغ یرومدرصد مرگ یها روکشآفت یرتأث

 .H  تخم کفشدوزک یخها و درصد تفرماده یبارور

variegata 

 یدمثلو تول ینشان داد که بارور یجنتا

مختلف  یمارهایتحت تأثیر ت H. variegata کفشدوزک

درصد  گیرد.یها قرار مهای متفاوت آنغلظتکش و آفت

  (F= 21.1, df= 3,8, P˂ 0.0001) بقا حشرات کامل

 =F) دو ماه یحشرات ماده در ط یزیرتخم یزانم

76.82, df= 3, 8, P˂ 0.0001) یهادسته یخو درصد تفر 

 یزانبه م (F=13.27, df= 3, 8, P˂ 0.0001) تخم

های مختلف کشآفت داریأثیر معنت ی تحتتوجهقابل

نشان  داریتفاوت معن یزو نسبت به شاهد ن گرفتندقرار 

 روزانه حشرات یزیرتخم یانگینم ینب ینهمچن .دادند

 =F) هاکشمختلف حشره یمارهایکامل ماده در ت

76.73, df= 3, 8, P˂ 0.0001) دار وجود یتفاوت معن

 داشت.

 ,F= 21.1, df= 3, 8) کاملدرصد بقا حشرات  

P˂ 0.0001) کش آفتیمار در ت، در غلظت دز مزرعه
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 داریتفاوت معن یروتتراماتبا گوگرد و اسپ پرایدیاستام

با شاهد نشان  داریتفاوت معن یمارو هر سه ت داشت

بیشترین درصد بقا حشرات کامل  در این غلظت.دادند

 7/83±15/2کش گوگرد به میزان مربوط به تیمار آفت

 زانیمپراید به کش استامیکمترین مربوط به آفتو 

 ،در غلظت نصف دز ینهمچن دید شد. 17/6±4/54

تفاوت  یروتتراماتبا گوگرد و اسپ پرایدیکش استامآفت

کش گوگرد و آفت یماراما ت رانشان داد. داریمعن

 داریتفاوت معن ینسبت به هم دارا یروتتراماتاسپ

را نشان  داریتفاوت معن شاهدبا  یمارنبودند و هر سه ت

بیشترین درصد بقا حشرات کامل مربوط به تیمار  .دادند

مربوط  و کمترین 8/90±22/2کش گوگرد به میزان آفت

 2/65±04/3 زانیمپراید به کش استامیبه تیمار آفت

درصد بقا در هر سه  یزاندر غلظت دز دو برابر م .بود

 یروتتراماتاسپ و ردگوگ پراید،یکش استامآفت یمارت

بیشترین درصد بقا حشرات  بود. داریمعن یازنظر آمار

کش گوگرد به میزان کامل مربوط به تیمار آفت

کش مربوط به تیمار آفت و کمترین 59/2±5/76

 مشاهده گردید. 1/40±83/3 زانیمپراید به استامی

 (.5)جدول 

  یزیرتخم یزانپژوهش نشان داد که م ینا یجنتا

  دو ماه یه در طحشرات ماد

 (F=76.82, df= 3.8, P˂ 0.0001)  در غلظت دز مزرعه

گوگرد و  پراید،یکش استامآفت تیمار سه هر

وجود  دارینسبت به هم تفاوت معن یروتتراماتاسپ

ریزی مربوط به تیمار . بیشترین میزان تخمداشت

و کمترین  6/166±31/15کش گوگرد به میزان آفت

 زانیمپراید به کش استامیمربوط به تیمار آفت

 نیز،دز مزرعه نصف در غلظت  مشاهده شد. 57/8±0/61

گوگرد و  پراید،یکش استامآفت تیمار هر سه

شان دادند. ن دارینسبت به هم تفاوت معن یروتتراماتاسپ

کش ریزی مربوط به تیمار آفتبیشترین میزان تخم

و کمترین مربوط به  8/171±65/12گوگرد به میزان 

بود.  0/74±27/9 زانیمپراید به کش استامیتیمار آفت

کش آفت تیمار دز مزرعه هر سهدو برابر در غلظت 

نسبت به هم  یروتتراماتو گوگرد و اسپ پرایدیاستام

ریزی را نشان دادند بیشترین میزان تخم اردیتفاوت معن

 8/141±11/9کش گوگرد به میزان مربوط به تیمار آفت

پراید، به کش استامیو کمترین مربوط به تیمار آفت

 یزیرتخم یزانم ینهمچن بود. 0/35±89/6 زانیم

های دو ماه تحت تأثیر غلظت یحشرات کامل در ط

 (F=8.07, df= 2,48, P˂ 0.0001) هاکشمتفاوت آفت

را  داریدز مزرعه و دو برابر تفاوت معن ،شامل نصف دز

و تیمار  پرایداستامیکش آفت یمارنشان دادند. در ت

در  . وجود داشتسه غلظت  ینب داریتفاوت معن گوگرد

ریزی مربوط به نصف بیشترین میزان تخماین دو تیمار 
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 هده گردید.دز مزرعه و کمترین مربوط به دو برابر دز مشا

 یروتتراماتکش اسپآفت یمارهای متفاوت تدر غلظت

دز مزرعه و نصف دز مشاهده غلظت  ینب داریتفاوت معن

را نشان  داریتفاوت معنزرعه اما با دو برابر دز م ید.نگرد

ریزی مربوط به نصف دز بیشترین میزان تخم .دادند

و کمترین مربوط به دو  8/128±13/13مزرعه به میزان 

 شد. ثبت 0/86±64/5 زانیمبرابر دز به 

روزانه در  یزیرتخم یانگینممیزان  در ینهمچن

 هاکشمختلف حشره یمارهایت

 (F=76.73, df= 3,8, P˂ 0.0001)وجود  داریتفاوت معن

 داریدر غلظت دز مزرعه تفاوت معن کهیطوربه .داشت

گوگرد و  پراید،یکش استامآفت یمارت ینب

ید. بیشترین درصد مشاهده گرد یروتتراماتاسپ

کش گوگرد به ریزی روزانه مربوط به تیمار آفتتخم

کش مربوط به تیمار آفت و کمترین 77/2±25/0میزان 

 مشاهده شد. 01/1±25/0 زانیمپراید، به استامی

 ینب یزدز ن رابردر غلظت نصف دز و دو ب ینهمچن

 یروتتراماتگوگرد و اسپ پراید،یهای استامکشآفت

ریزی . بیشترین میزان تخموجود داشت داریاختلاف معن

کش روزانه در غلظت نصف دز مربوط به تیمار آفت

مربوط به تیمار  و کمترین 92/2±21/0گوگرد به میزان 

و  ثبت شد. 23/1±15/0 زانیمپراید به کش استامیآفت

ریزی روزانه مربوط دز دو برابر بیشترین میزان تخم در

و  34/2±15/0کش گوگرد به میزان به تیمار آفت

 زانیمپراید به کش استامیمربوط به تیمار آفت کمترین

 مشاهده شد. 11/0±58/0

 کاربرده شده از های متفاوت بهدر غلظت 

روزانه حشرات کامل  یزیرتخم یانگینم ،کشآفتهر

 داریتفاوت معن  (F=8.22, df= 2,6, P˂ 0.0009) ماده

 پراید تفاوتاستامیکش آفت یماردر ت .وجود داشت

اما  ید.دز مزرعه و نصف دز مشاهده نگرد ینب داریمعن

. بیشترین بوددار ینسبت به دو برابر دز مزرعه تفاوت معن

ریزی روزانه مربوط به نصف دز مزرعه به میزان تخم

 زانیمو کمترین مربوط به دو برابر دز به  15/0±23/1

 گوگردکش آفت ریمادر ت نیهمچن بود. 11/0±58/0

 داریمعن یهای دز مزرعه و نصف دز تفاوت آمارغلظت

اما با غلظت دو برابر مزرعه تفاوت  دند.را نشان ندا

ریزی روزانه مربوط بیشترین تخم .وجود داشت داریمعن

و کمترین  92/2±21/0به نصف دز مزرعه به میزان 

در  بود. 34/2±15/0 زانیممربوط به دو برابر دز به 

غلظت  ینب داریتفاوت معن یزن یروتتراماتکش اسپآفت

اما با غلظت دو برابر  .دز مزرعه و نصف دز مشاهده نشد

ریزی روزانه بیشترین تخم .وجود داشت داریتفاوت معن

و  14/2±21/0مربوط به نصف دز مزرعه به میزان 

 بود. 43/1±09/0 زانیمکمترین مربوط به دو برابر دز به 



 Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae)پراید، اسپیروتترامات و گوگرد روی پارامترهای زیستی کفشدوزک شکارگر های استامیکشاثرات آفت

68 
 

             ,F=13.27) دسته تخم یخدرصد تفر همچنین

df= 3,8, P˂ 0.0001)  تحت تأثیری داریمعن بصورت 

غلظت  رد کهیطوربه داشتندهای مختلف قرار کشآفت

گوگرد و  پراید،یکش استامآفت یمارت یندز مزرعه ب

در این  .داشتوجود  داریتفاوت معن یروتتراماتاسپ

پراید امیتخم مربوط به است یخدرصد تفر ینکمتر غلظت

 یزانم مربوط به گوگرد به یشترو ب 0/70±47/4 یزانمبه 

در غلظت نصف دز مزرعه  ینبود. همچن 24/5±0/90

را نسبت به  داریتفاوت معن پراید،یکش استامآفت

کش آفت یماراما ت .نشان داد یروتتراماتگوگرد و اسپ

 .نشان ندادند را داریتفاوت معن یروتتراماتگوگرد و اسپ

تخم مربوط به  یخدرصد تفر ینکمتردر این غلظت 

مربوط به  یشترو ب 0/77±14/5 یزانمپراید به امیاست

در غلظت  ینبود. همچن 0/90±53/3 یزانم گوگرد به

 داریتفاوت معن پرایدیکش استامآفت یماردو برابر دز ت

نشان داد اما  یروتتراماتاسپ وکش گوگرد آفت یماربا ت

 داریتفاوت معن یروتتراماتکش گوگرد و اسپآفت

تخم مربوط به  یخدرصد تفر ینکمتر .نداشتند

مربوط به  یشترینو ب 0/59±13/9 یزانمپراید به امیاست

 بود.درصد  83 یزانمو اسپیروتترامات به  گوگرد

 هر کاربرده شده ازهای مختلف بهغلظت

 یهادسته یخدرصد تفر یوبر ر داریطور معنبه شکآفت

 .مؤثر هستند  (F=2.6, df=  2,6, P˂ 0.00434) تخم

 ینب پرایدیکش استامآفت یماردر ت کهیطوربه

و دو برابر دز تفاوت  زنصف د ،های دز مزرعهغلظت

بیشترین درصد تفریخ تخم  .یدمشاهده گرد داریمعن

و  0/77±14/5مربوط به نصف دز مزرعه به میزان 

 بود. 0/59±13/9 زانیمکمترین مربوط به دو برابر دز به 

کش گوگرد غلظت دز مزرعه و نصف دز آفت یماردر ت اام

اما با دز دو برابر مزرعه  .را نشان ندادند داریتفاوت معن

ن درصد تفریخ تخم بیشتری .وجود داشت داریتفاوت معن

و کمترین  0/90مربوط به نصف دز و دز مزرعه به میزان 

 بود. 0/83±63/4 زانیممربوط به دو برابر دز به 

تفاوت  یروتتراماتکش اسپآفت یماردر ت

نصف دز و  ،های مختلف دز مزرعهغلظت ینب داریمعن

شترین درصد تفریخ تخم بی ید.دو برابر دز مشاهده گرد

و  0/89±67/3مربوط به نصف دز مزرعه به میزان 

بود  0/83±39/3 یزانمکمترین مربوط به دو برابر دز به 

کش ها بعد از آفتغلظت ی(. در تمام5جدول )

 یپارامترها یتأثیر را رو یشترینکه ب پرایدیاستام

کش تأثیر مربوط به آفت یشترینشده داشت بمحاسبه

 یماردر ت یزن یرتأث ینبوده و کمتر پیروتتراماتاس

کش گوگرد مشاهده شد.آفت
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ریزی روزانه و درصد تفریخ دسته تخم ریزی حشرات ماده در دو ماه، میانگین تخمدرصد بقا حشرات کامل، میزان تخم -6جدول 

 های مختلفلظتها در غکش( در تیمارهای مختلف آفتنیانگیم SE±) Hippodamia variegataکفشدوزک 

 کشتیمار آفت فاکتور رشد
 شده(یهتوصغلظت )بر اساس دز 

 دو برابر دز مزرعه دز مزرعه نصف دز مزرعه

 درصد بقا

 Ac04/3±2/65 dB17/6±4/54 dC83/3±1/40 پرایداستامی

 abA22/2±8/90 bB15/2±7/83 bC59/2±5/76 گوگرد

 bA57/3±4/86 cB1/2±6/77 cC59/6±8/69 اسپیروتترامات

 aA86/1±6/94 aA41/2±0/95 aA77/2±1/94 شاهد

 ریزیمیزان تخم

 aC27/9±0/74 aB57/8±0/61 aA89/6±0/35 پرایداستامی

 cC65/12±8/171 cB31/15±6/166 cA11/9±0/141 گوگرد

 bB13/13±8/128 bB13/11±0/126 bA64/5±0/86 اسپیروتترامات

 cA51/11±0/172 dA6/8±0/177 dA25/10±0/174 شاهد

ریزی میانگین تخم

 روزانه

 aB15/0±23/1 aB14/0±01/1 aA11/0±58/0 پرایداستامی

 cB21/0±92/2 cB25/0±77/2 cA15/0±34/2 گوگرد

 bB21/0±14/2 bB18/0±08/2 bA09/0±43/1 اسپیروتترامات

 cA19/0±83/2 dA13/0±93/2 dA16/0±89/2 شاهد

 درصد تفریخ دسته تخم

 aC14/5±0/77 aB47/4±0/70 aA13/9±0/59 پرایداستامی

 bB53/3±0/90 cB24/5±0/90 bA63/4±0/83 گوگرد

 bC67/3±0/89 bB3/4±0/86 bA39/3±0/83 اسپیروتترامات

 cA54/2±0/93 dA54/2±0/93 cA1/4±0/90 شاهد

آماری  ازنظرهای دارای حروف بزرگ مشابه در هر ردیف های دارای حروف کوچک مشابه در هر ستون و میانگیندر هر مرحله رشدی، میانگین

 (P= 0.05دار نیستند )آزمون چند دامنه دانکن، دارای تفاوتی معنی

 گیرینتیجهو  بحث

 بین فیزیولوژیک همانندی وجود دلیل به

 اغلب هاکشآفت ها،آن دشمنان طبیعی و آفت یانبندپا

 شوندمی این موجودات از گروه دو هر در یروممرگ باعث

(Croft, 1990; Desneux et al., 2007; Sánchez-

Bayo, 2021 .)دشمنان حساسیت بر متعددی عوامل 

 این از که گذاردمی تأثیر هاکشآفت به طبیعی نسبت

 خصوصیات طبیعی، ذاتی دشمنان یهاویژگی میان

 مشخصات و نیز محیطی یهاویژگی شکار، یا میزبان

 ,Croft)) برخوردارند بیشتری اهمیت از هاکشآفت

1990; Bishop, 1996; Martinou et al., 2014 علاوه بر.

 باروری افزایش شامل هاکشآفت مثبت اثراتاین 

(Fleshner and Scriven, 1957; Rumschlag et al., 

 ) پارازیتوئید و شکارگر فعالیت (، افزایش 2019

Desneux et al., 2007)، تحرک افزایش (Dempester, 

1968; Pathak et al., 2022 )رشد دوره و کاهش (et 

al.,2016 Ndakidemi ;Lawrence et al., 1973 )

دهنده این موضوع نتایج نشان در تحقیق حاضر هستند.
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پراید اثرات بیشتری در کش استامیاست که آفت

که رحالیومیر لاروهای سن اول کفشدوزک دارد دمرگ

ای اثرات کمتری د در دز مزرعهتوانکش گوگرد میآفت

-به .ومیر لاروهای کفشدوزک داشته باشدروی مرگ

مورد هر سه طورکلی نتایج بیانگر تأثیر وابسته به دز در 

کش پراید و آفتسم رایج اسپیروتترامات و استامی

اسپیروتترامات با  کهبا توجه به این معدنی گوگرد است.

ها مهار آنزیم استیل کولین کربوکسیلاز بیوسنتز چربی

های نوع پراید با گیرندهاستامی وکند را مختل می

نیکوتینی استیل کولین واکنش داده و باعث اختلال 

کش با بنابراین هر دو آفت ،شودای میماهیچه-یعصب

تأثیر بر سیستم عصبی باعث مرگ سریع حشره حتی در 

گوگرد یک  کهصورتیدر  .شوندهای پایین میغلظت

کش تنفسی است که با بخار شدن به گاز سولفید آفت

و باعث اختلال در سیستم تنفسی  شدهلیتبدهیدروژن 

ر آن به شرایط محیطی از شود. بنایر این تأثیحشره می

و عوامل دیگر  شدهلیتشکجمله وزش باد، غلظت گاز 

گوگرد از عناصر طبیعی موجود در محیط  بستگی دارد.

کش و کش و جوندهکش، قارچاست که به عنوان حشره

کننده خاک مورد استفاده قرار کود و اصلاح به عنواننیز 

هسته این گیرد. نکته مهم در تمام موارد اثربخشی آمی

 پرهباشد. مطالعه انجام شده در مورد لارو شبعنصر می

(Noctuidae.: Col) aSpodotera frigiperd 

 باشداثربخشی کم و آهسته گوگرد می دهندهنشان

(Guerreiro et al., 2013.) 

که به دست آمده مشخص شد  یجبر اساس نتا

مورداستفاده در  اسپیروتترامات و گوگرد هایکشآفت

 .Hکفشدوزک کمتری روی  یارسوء بس یق اثرتحق ینا

variegata  پسته  یمعمول یلپس یعیدشمن طببه عنوان

ها کشپراید داشتند. این آفتاستامیکش نسبت به آفت

نسبت به تلفات کمتری را  و ومیردرصد مرگ 25

کش . آفتپراید ایجاد کردندکش استامیآفت

شده، بلکه در غلظت یهتوصدر دز  تنهانهپراید استامی

یدمثل کفشدوزک تولشده روی بقا و یهتوصنصف دز 

پراید کش استامیآفت .تأثیر منفی از خود نشان داد

دارای اثر تماسی گوارشی با خاصیت سیستمیک بسیار 

کش قوی و نفوذ موضعی زیاد است. اگرچه این آفت

با ایجاد اختلال در  ییا تماس گوارشیراه حشرات را از 

 کشدستم عصبی در مراحل لاروی و حشره کامل میسی

در مورد توانایی  انجام شدهبر اساس تحقیقات  اما

 Sohrabiها برای نفوذ به داخل تخم حشرات )کشآفت

et al., 2011پراید (، این امکان وجود دارد که استامی

. باشدقادر به نفوذ به تخم شکارگر و ایجاد سمیت بالا 

های کشما مشخص کرد که آفت همچنین نتایج پژوهش

علاوه بر اثرات کشنده روی کفشدوزک  شدهاستفاده

کاهش شکارگر، دارای اثرات زیرکشنده مانند کاهش بقا، 
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 درصد خروج حشرات کامل از شفیره و باروی است.

(2019) Nazari-Fathabad & Shahidi-Noghabi  در

 Cheilomenesهای کفشدوزک تخم فروبردنپژوهشی با 

sexmaculata کش ایمیداکلوپراید در غلظت داخل آفت

ها درصد تخم 36فقط  نشان دادند گرم/لیتر،میلی 140

 فروبردنتفریخ شدند. همچنین در پژوهشی دیگر با 

 Cryptolaemus montrouzieriهای کفشدوزک تخم

Mulsant  500در داخل ایمیداکلوپراید با غلظت 

فریخ شدند ها تدرصد تخم 46ام، فقط پیپی

(Aghabaglou et al., 2013). این نتایج با نتایج  مقایسه

کاهش درصد تفریخ تخم در  دهنده نشان پژوهش حاضر

های مختلف با غلظتتخم کفشدوزک شکارگر  تیماراثر 

با بررسی تأثیر . در پژوهشی دیگر کش استآفت

کش ایمیداکلوپراید از طریق تغذیه شکارگر آفت

Menochilus sexmaculatus های پسیل معمولی از پوره

ومیر مشاهده درصد مرگ 100کش، پسته آلوده به آفت

 یممستق یپاشسم یبررس. (Nazari et al., 2016) شد

 .Cک حشرات ماده کفشدوز روی پرایداستامی

montrouzieri درصد  100کش شان داد که این آفتن

حلاجی ثانی و ایجاد کرد ) ماده حشرات یتلفات رو

در مطالعه دیگر گزارش شد که . (1398همکاران، 

 یو بقا عمر باعث کاهش طول ینو آبامکت یداکلوپریدایم

 دندش C. montrouzieri  حشرات ماده کفشدوزک

(Khani et al., 2012 .)یماثرات مستق یبررس 

 فن،یپروکس یبوپروفزین، پایر هایکشآفت

 حشرات یو دینوتفورون رو یانیدینپراید، کلوتاستامی

مشخص نمود که  C. montrouzieri کفشدوزک بالغ

 20تا  10)کمترین اثر را  فنیپروکس یبوپروفزین و پایر

پراید، ساعت داشتند. اما استامی 48درصد( بعد از 

 درصد 100ساعت،  48و دینوتفورون بعد از  یانیدینکلوت

 .(Cloyd & Dickinson, 2006د )ایجاد کردن تلفات

ات کشنده و زیرکشنده اثردر پژوهشی 

 M. sexmaculatusاسپیروتترامات بر تخم کفشدوزک 

Fabricius هایتخمر شرایط آزمایشگاهی بررسی شد. د 

کش وری در محلول آفتکفشدوزک به روش غوطه

ام( تیمار شدند. در پیپی 100و  50، 25های )غلظت

زمان رشد مراحل ها، مدتاین آزمایش درصد تفریخ تخم

نابالغ، درصد خروج حشرات کامل از شفیره و طول 

گیری شد. نتایج پژوهش ریزی اندازهی قبل از تخمدوره

ها با اسپیروتترامات موجب کاهش نشان داد تیمار تخم

ها و درصد خروج حشرات دار درصد تفریخ تخممعنی

ی قبل از دار طول دورهکامل از شفیره و افزایش معنی

ی لاروی شد. نتایج نشان داد که رهریزی و طول دوتخم

درصد تفریخ تخم در تیمار شاهد با تیمار اسپیروتترامات 

در  کهیدار، درصورتام بدون تفاوت معنیپییپ 25

دار مشاهده ام کاهش معنیپییپ 100و  50تیمارهای 
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شد. درصد خروج حشرات کامل از شفیره در سه غلظت 

شاهد کاهش داشت. دار نسبت به طور معنیکش بهآفت

ریزی در تیمار شاهد با تیمار طول دوره قبل از تخم

روز( یکسان بود،  2ام )پیپی 25اسپیروتترامات 

ام طول دوره قبل از پیپی 50که در غلظت یدرحال

در  یرگو تفاوت چشم یافتروز افزایش  4ریزی به تخم

 (.Azod et al., 2016)ام داشت پیپی 100غلظت 

های دارای قابلیت اسپیروتترامات کشازآنجاکه آفت

ویژه از جهت کنترل حشرات مکنده و به یتوجهقابل

شود تا با تنظیم توصیه می است، لذاپسته معمولی پسیل 

های کاربرد و با در نظر گرفتن زمان مناسب برای روش

 .یافتمصرف آن تا حد امکان به اثر انتخابی دست 

 یاثرات جانب یبررس برای یمشابه یقتحق

 یل،مت یریفوس، کلروپایریفوسهای کلروپاکشآفت

و کارتاپ روی  یلمتوم یون،مالات یل،مت ینوفوسآز

خوار ازجمله ی شتههاکفشدوزک از ییهاگونه

در  یتالیادر کشور ا Oenopia conglobataکفشدوزک 

و هلو انجام شد  یگلاب یب،در باغات س اییط مزرعهشرا

 یر ترکیباتنسبت به سا یلمت ینوفوسزو مشخص شد آ

دارد و کارتاپ  هاکفشدوزکبرای  یشتریب یتسم

 Pasqualini) داشتها تأثیر را روی کفشدوزک ینکمتر

& Civolani, 2003 .)دانیالی  را یجینتا ینمشابه چن

های کشو نشان داد آفت آورد به دست( 1372)

 یشو فنوالرات ب یپرمترینسا ین،مونوکلروتوفوس، پرمتر

 25کمتر از  یمیکارپو پر یفلوبنزورونو د درصد 75از 

 ایجاد H. variegata درصد تلفات را در کفشدوزک

 کشآفتنشان داد  (1383) بصیرتهمچنین کردند. 

 یترازکش آمنسبت به آفت یشتریب یتسم یامتوکسامت

حاضر  در تحقیق. دارد O. conglobata برای کفشدوزک

پراید در مجموعه کش استامیمشخص شد که آفت

گیرد برای دشمنان طبیعی قرار می پرخطرهای کشآفت

کش انجام شده با این آفت تحقیقاتسایر که با نتایج 

 ,.Moura et alمشابه است ) دیگر روی دشمنان طبیعی

2006; Hall & Nguyen, 2010). آباد و کبیری رئیس

ی هاکشتأثیر آفتادند نشان د  (1393امیری بشلی )

 .O کفشدوزک یکسن  لارو روی مورد آزمایش

conglobata  درصد را 20 یرها تلفات زغلظت یتمامدر 

پراید تلفات استامی یمیاییکش شکردند اما حشره ایجاد

 & Michaud (2004) کرد. یجاددرصد را ا 90بالای 

Mckenize داده و نشان دادند  انجامرا  یمشابهیق تحق

 یارتأثیر بس ینآبامکتو  تأثیر کم یکوفولکش دآفت

 Harmonia روی لاروهای دو گونه کفشدوزک یادیز

axyridis L.  وCyceloneda sanguine L. دارد. 

( نشان 1389و همکاران ) احمدی هایبررسی

 با C. montrouzieri Mulsantداد که تیمار کفشدوزک 

 عمر طول و آبامکتین ایمیداکلوپراید کشحشره دو
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داد. در  کاهش داریمعنیطور به را کامل حشرات

باعث  دیفلوبنزرون سمکه پژوهشی دیگر مشخص شد 

 Riptortusکامل سن شکارگر  حشرات عمر طول کاهش

calvatus Thunberg ( شدKim et al., 1992 همچنین .)

 باعث یدکاربرد ایمیداکلوپرا تحقیقی دیگر نشان داد که

لارو بالتوری  و کامل حشرات عمر طول کاهش

Chrysoperla carnea Stephens ( شدKumar and 

Santharan, 1999 .)  اثرگذاری با عمر کاهش طولاین 

 دینامیسم جمعیت تواندمی ریزیتخمزمان مدت بر

 دهد قرار تأثیر تحت را آن میزبان و طبیعی دشمن

(Croft, 1990.) 

نتایج بدست آمده از این تحقیق در خصوص  

ها بر میزان بقاء،  طول دوره رشد و نمو و کشتاثیر آفت

طول عمر حشره کامل با مطالعات قبلی انجام شده در 

با  در پژوهشیاین زمینه هماهنگ است. به عنوان نمونه 

مطالعه اثرات تعدادی از ترکیبات شیمیایی مرسوم در 

 .C مزرعه بادمجان روی کنترل سوسک کلرادو در

carnea  وColemogilla maculate (Degeer)  به عنوان

که تغذیه  مشخص شدی تخم آفت شکارگرهای مرحله

مصرفی باعث کاهش  هایکشآفتآلوده به  هایاز میزبان

کامل و لارو این دو شکارگر  دار طول عمر حشراتمعنی

در تحقیق دیگری  (.Hamilton & Lashomb, 1997) شد

و ایندوکساکارب سبب کاهش بقا از  ترکیبات اسپینوزاد

تر شدن زمان نشو طولانی ی کامل،لارو سن اول تا حشره

شدند  و نما و کاهش زادآوری کفشدوزک شکارگر

(Galvan et al., 2005).  

 یانبندپا یبرا یگوگرد یباتترک یمنیمورد ا در

، اثرات یطورکل. بهه استگزارش شد یمتنوع یج، نتایدمف

حشرات  یرو یگوگرد یباتبر اثر استفاده از ترک یمنف

 پژوهشگراناز  یاریکه توسط بس ؛داردوجود  شکارگر

متضاد  یجاز محققان نتا یگرد یاما برخ .ذکر شده است

که ممکن است به دلیل تفاوت در شرایط  ارائه دادند

مثال، زمان ، به عنوانهای انجام شده باشدآزمایش

 ینحشرات، دما، رطوبت و همچنزندگی استفاده، مرحله 

 یایبقا ،و در آخر یاهانسطح برگ گ یعیساختار طب

ممکن است در  شدهگوگرد اعمال یبموجود در ترک

و  سنجییست. زهای مختلف متفاوت باشدآزمایش

 James & Coyle (2001) که توسط ایمزرعهمطالعات 

نشان داده است که ، شدهانجام Gent et al (2009).و 

 شکارگراکثر حشرات  یها براکشقارچ یرگوگرد و سا

 یچ، هدر این مطالعات ینضرر هستند. علاوه بر ایب

 شکارگرشده حشرات سرکوب یتدر مورد جمع یمدرک

که گوگرد قابل  ( نشان داد2004) James نشد. یافت

برای شکارگر ها کشقارچ یرنسبت به سا وتابل

Stethorus picipes ینعلاوه بر ا تر است.ایمن، 

Godhani (2014) گوگرد  یونکرد که فرمولاس مشخص
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 Stethorus یبرا شدهیشهای آزمااز غلظت یکدر هر 

spp. عات لامطبا نتایج حاضر  نتایج تحقیق  .تر استیمنا

گوگرد  یدورکنندگاثرات  .قابل تطبیق استذکر شده 

گزارش شده  محققین متعددیروی شکارگرها توسط 

گزارش   .Araya et al (1997) مثال به عنواناست. 

برای حشرات کامل گوگرد  یبترک کردند که

کننده دور Nabidaeهای خانواده ها و سنکفشدوزک

 Zappalá et al.(2012)  تحقیقات یج، نتاینهمچن است.

دشمن  یک به عنوان Nesidiocoris tenuisروی شکارگر 

با  یفرنگدر مزارع گوجه Tuta absolutaی برا یعیطب

نشان داد که پاشش  گوگرد سیوناستفاده از دو فرمولا

 .T فرنگی آلوده بههای گوجههفتگی گوگرد روی بوته

absoluta  در گلخانه هم باعث کاهش جمعیت و هم

، ینعلاوه بر ا. شودریزی شکارگر میباعث کاهش تخم

 با کشیمانده آفتها اشاره کردند که آزمایش اثر باقآن

N. tenuis  یکبه عنوان  پودرینشان داد که فقط گوگرد 

 تیمارروز پس از  7مضر بوده و  تا حدودیتازه  یماندهباق

روز پس از تیمار  14که شکارگر یوقت و مضر است یکم

 یعوارض یچهدر معرض باقیمانده گوگرد قرار گرفت، 

 Biondi et al.  (2012)از طرف دیگر تحقیقات  ثبت نشد.

که گوگرد  نشان داد، Orius laevigatusروی شکارگر 

 یتظرف کاهش ومیر ومرگ تواند با ایجادمی وتابل

 یتظرف کاهش مضر باشد. یدمثل برای این شکارگرتول

ممکن است مربوط به  توسط گوگرد یشکارچ یدمثلتول

خاصیت  یا گذاریکننده تخمدوربه عنوان  یبترک یتفعال

 باشد. تخمی کنندگخشک

 کاربردی در سطح توانیرا م پژوهش ینا یجنتا

 یمعمول یلزمان با حضور پسنمود که هم یانب ینچن

 یتشروع به فعال نیز آفت ینا یعیپسته، دشمنان طب

 یینقش بسزا یکش مصرفزمان نوع آفت ین. در اکنندیم

زنبورهای  یژهوهب یعیاز دشمنان طب حمایت در حفظ و

ضرورت استفاده دارد. بنا به ها رافشدوزکیتوئید و کپاراز

کش جهت کنترل آفت، آفت یبات شیمیاییاز ترک

یل کمتر روی پس یاثرات کشندگ یلپراید به دلاستامی

 یهآفت توص ینا یعیو اثر سوء روی دشمنان طب پسته

جایگزین مانند اسپیروتترامات و های کش. آفتشودینم

کش کمتری که نسبت به آفت یارتأثیر سوء بس با گوگرد

پسته  یلپس یعیدشمنان طب روی پرایداستامی یمیاییش

 یت کمتری برایسماینکه دارای و با توجه به  داشته

 یشاتآزما با انجام دنتوانیمزیست بوده یطانسان و مح

 در یکنترل هایینهاز گز یکیبه عنوان  ترو کامل یشترب

 د.نباش آفت مطرح ینا یقیتلف یریتمد برنامه

 منابع 

 رینوو  مری، قدمیاع، ، خانی ،ف ی،حمدا .1

 کشهحشر جانبی اتثر. ا(1389) ق. ،قنبلانی

 یاـمترهپارا رـب دـیپراکلوایمیدو ا امکتینـبآ
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 Cryptolaemus وزککفشد گیندز ولدـج

montrouzieri Mulsant تمقالا خلاصه 

 .انتهر .انیرا کنگره گیاهپزشکی همینزدنو

 .253صفحه

کش . بررسی اثر حشره(1383)م.  یرت،بص .2

آکتارا روی پسیل پسته و اثرات جانبی آن روی 

دو گونه از دشمنان طبیعی پسیل. گزارش نهایی 

پروژه تحقیقاتی، مؤسسه تحقیقات پسته کشور، 

29-1. 

 یعیب، رف ی،م. ف، ناصر ی،ثان یحلاج .3

م.  یاری،و قدم ،هـ، آقاجانزاده، س ی،دستجرد

کش حشره یباثر چند ترک ی. بررس(1398)

 Pulvinaria aurantiiبالشتک مرکبات  یرو

Ckll  و شکارگر آنCryptolaemus 

montrouzieri Mulsantنامه انجمن  یه. نشر
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. یامزرعه یطپنبه در شرا یاهاندر گ یعیطب

مؤسسه  یقاتی،پروژه تحق ییگزارش نها

تهران،  یاهی،گ هاییماریآفات و ب یقاتتحق
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Effects of Acetamiprid, Spirotetramat and Sulfur on Biological Parameters of 

the Predatory Coccinellid Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae) 

Masoume Erfani Nategh1, Kamran Mahdian2, Hamzeh Izadi3 

Abstract 

The coccinellid Hippodamia variegata (Coleoptera: Coccinellidae) is one of the important predators of 

pistachio psylla. In this study, effect of three pesticides acetamiprid, spirotetramat and sulfur were investigated 

on the mortality rate of the first and fourth instar larvae, the percentage of survival of adults, the longevity of 

the developmental period of different stages, and the reproductive and feeding characteristics of H. variegata. 

Eggs, the first instar and fourth instar larvae and adult females were exposed to different doses of these 

pesticides. All experiments were carried out under the factorial design in the form of a completely randomized 

block design. The results showed that different pesticides with different doses used had a negative effect on the 

development duration of eggs, larvae, pupae and pre-oviposition period, as well as the percentage of egg 

hatching and emergence of adult insects parameters. The feeding process of treated adult insects also showed 

that the effect of all three pesticides is directly dependent on the concentration. Also, the results showed that 

the fertility and reproduction of the coccinellid H. variegata was affected by different pesticide treatments and 

different concentrations. In the field dose, the highest reduction in different parameters including fecundity, the 

egg hatch percentage, the mean daily egg laying of female adults and the percentage of survival rate of adults 

were observed in acetamiprid. The results of this research showed that Stamipride is not a suitable option for 

the combined control of common pistachio psyllid along with H. variegata, but the use of alternative pesticides 

such as spirotetramat and inorganic pesticides such as sulfur with less effect on this ladybug with doing more 

experiments can help farmers to use them optimally. Help in integrated pest control and damage reduction. 

Keywords: Developmental parameters, The common pistachio psylla, Integrated control, Reproductive 

attributes 
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