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 استان شمال موردی مطالعه ) پسته تولید در آب منابع مدیریت هایچالش و راهکارها بررسی

 کرمان(

 زارع محمدرضا ،4جلائی عبدالمجید سید ،3بشرآبادی مهرابی حسین ،*2آبادی خلیل میرزائی حمیدرضا ،1زادهباقی فاطمه

 3مهرجردی

21/03/3140 پذیرش: تاریخ                             26/12/2140 ارسال: تاریخ  

 چکیده

 لذا ،است شده رو به رو اساسی مشکلات با ،آب سرانه کاهش و تقاضا افزایش دلیل به منطقه و کشور در آب منابع مدیریت

 است. مواجه خود نیاز مورد آب تامین زمینه در جدی هایچالش با آب، پرمصرف هایبخش از یکی عنوان به کشاورزی بخش

 محصولات از یکی عنوان به پسته، تولید و بوده رو به رو آب کمبود مشکل با همواره بیابانی، و خشک اقلیم با کرمان استان

 تولید بر مستقیم طور به تواندمی حیاتی، منبع این کمبود همچنین است داده قرار نابودی ستانهآ در را استان این ،استراتژیک

 در موجود مناقشات حل برای مناسب راهکارهای ارائه و بررسی پژوهش این هدف .باشد اثرگذار ارزآور، محصول این کیفیت و

 و بازیکنان کردن مشخص از پس که شکل بدین باشد،می هابازی تئوری از استفاده با کرمان استان شمال آب منابع مدیریت

 به منطقه آب منابع بهتر مدیریت در گیریتصمیم حالت ترینمطلوب نهایت در و پرداختیم بازی حل به آنان هایاستراتژی

 کشاورزان از ایمرحله دو ایخوشه روش به شده تکمیل پرسشنامه 165 از که پژوهش هایداده ،منظور این برای آمد، دست

 برای بهینه استراتژی که داد نشان مطالعه نتایج نهایت در شد. حاصل تحقیق اطلاعات ،1401-1402زراعی سال در منطقه

 سایر انتخاب است. دولت توسط بهاآب دریافت و کشاورزان توسط کشت زیر سطح کاهش پسته، تولید در آب منابع مدیریت

 .بود خواهد جامعه یا کشاورزان برای بیشتر ضرر معنای به ها،استراتژی

آب منابع ،کرمان پسته، ها،بازی تئوری کلیدی: هایواژه  
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 مقدمه

 طی تولیدی، فعالیت ترینقدیمی عنوانبه کشاورزی

 جهان کشورهای همه اقتصادی فعالیت ترینمهم هاقرن

 غالب بخش همچنان کشاورزی بخش امروزه .است بوده

 است، توسعه حال در کشورهای از بسیاری در ملی اقتصاد

 ارتباط کشورها این اقتصادی توسعه و رشد که طوری به

 به .دارد هاآن کشاورزی بخش توسعه با نزدیکی بسیار

 ملی توسعه چارچوب در کشاورزی توسعه دیگر عبارت

 اقتصاد در کشاورزی بخش اهمیت پذیرش .شودمی مطرح

 درآمدهای به مبرم نیاز و کشورها آینده جهان، کنونی

 مصارف برای آن محصولات از استفاده نیز و آن از ارزی

 در .کندمی ایجاب را کشاورزی بخش به توجه داخلی،

 هایبخش ترینمهم از یکی کشاورزی بخش نیز ایران

 افزوده ارزش سهم کهیطوربه .شودمی محسوب اقتصاد

 این در نفت بدون داخلی ناخالص تولید از کشاورزی بخش

 درصد 2/9 حدود به و داشته صعودی روند ،هاسال

 تولید از درصد 8/3 کشاورزی بخش .است یافتهیشافزا

 از درصد 44/25 و اشتغال از درصد 8/16 ملی، ناخالص

 در که است. داده اختصاص خود به را نفتی غیر صادرات

 اهمیت حائز بسیار پسته محصول تولید ضرورت میان این

 کشاورزی سودآور و اصلی محصولات از یکی پسته .است

 تولید که طوری به .رودمی شمار به ایران آبکم مناطق در

 برای را مناسبی درآمدزایی و اشتغال تواندمی پسته

 (.1400 همکاران، و شهیدی) کند ایجاد کشاورزان

 ایفا ایران کشور اقتصاد در مهمی نقش پسته تولید

 شغلی هایفرصت کردن فراهم با فعالیت این و کندمی

 .کندمی کمک داخلی ناخالص تولید بهبود به بسیار

 را مناسبی شرایط ایران هوای و آب و جغرافیایی موقعیت

 کرمان، هایاستان .کندمی فراهم پسته کشت برای

 پسته تولیدکننده مناطق ترینعمده فارس و یزد خراسان،

 پسته ایران، گمرک گزارش اساس بر .هستند کشور در

 در ایران .است ایران صادراتی برتر محصول پنج از یکی

 ارزش به پسته تن 220000 حدود 2019-2020 سال

 اولیه مقاصد .است کرده صادر دلار میلیارد 2/1 از بیش

 عربی متحده امارات ویتنام، کنگ، هنگ چین، ایران پسته

 هلند و ایتالیا آلمان، مانند اروپایی مختلف کشورهای و

 سلامتی مزایای و پسته برای جهانی تقاضای افزایش .است

 خود بازار سهم تا کندمی فراهم ایران برای را فرصتی آن،

 بخشد بهبود را خود کشاورزی هایشیوه و دهد گسترش را

(FAO.2020، و توسعه سازمان ،2020ایران پسته انجمن 

 .(2020 تجارت

 و داشته پسته جهانی بازار در مهمی نقش ایران

 د.دار کشور پسته تولید در محوری نقشی کرمان استان

 خود به را جهان پسته کشت زیر سطح از درصد 74 ایران

 درصد 46 تنهایی به کرمان استان و است داده اختصاص
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 ستانا است. داده اختصاص خود به را جهان پسته باغات از

 رصدد 50 از بیش ایران، پسته تولید قطب عنوان به کرمان

 بودن دارا با استان این کند.می تولید را کشور کل پسته از

 ایران در پسته تولید اول رتبه پسته، باغ هکتار هزار 300

 رفسنجان، هایشهرستان .است داده اختصاص خود به را

 تولید مناطق ترینمهم از انار و کرمان زرند، سیرجان،

 ,.Narmada & Bakhshi) هستند کرمان استان در پسته

 هاییچالش ایران، پسته صنعت موفقیت علیرغم .(2019

 سایر با رقابت و جهانی هایقیمت نوسان آب، کمبود مانند

 وجود ترکیه و آمریکا مانند پسته کننده تولید کشورهای

 است. آب منابع مدیریت هاچالش این ترینمهم از که.دارد

 اندازهایچشم که است ضروری طبیعی منبع آب

 و هااکوسیستم کارکرد برای و دهدمی شکل را ایمنطقه

 ایران کشور .باشدمی حیاتی بسیار انسانی مطلوب زندگی

 با و خشک نیمه و خشک منطقه در در گرفتن قرار با

 یک معادل که سال در میلیمتر 250 بارندگی میانگین

 میزان نزولی روند به توجه با و است جهانی بارش سوم

 در اخیر، هایسال طی در کشور یرپذیدتجد آب سرانه

 بدتر مراتببه آینده در آب وضعیت روند این ادامه صورت

 با که است کشورهایی ازجمله ایران کشور و بود خواهد

 )رضوی بود خواهند مواجه 2025 سال در فیزیکی کمبود

 از ناشی تنها آب کمبود مشکلات این (.1392 داوری، و

 نیست. خشکی شرایط در قرارگیری و آب منابع محدودیت

 مدیریتی و انسانی عوامل مثل دیگری متعدد عوامل بلکه

 به گذشته هایسال در دارند. نقش موضوع این در نیز

 رشد آب، رویه بی مصرف مثل انسانی هایفعالیت دنبال

 آمدن بوجود شاهد غیره و شهرنشینی افزایش جمعیت،

 که دهدمی نشان شواهد و ایمبوده حوزه این در بحران

 مدیریت زیرا است. آب حکمرانی بحران فعلی، بحران

 سستی مناسب، نهادهای فقدان فساد، آب، منابع ضعیف

 هایگذاریکمبودسرمایه و ناکافی ظرفیت اداری، سیستم

 تضعیف را جهان نقاط برخی در موثر حکمرانی جدید،

 که جوامعی برای آب حکمرانی سیستم انتخاب .است کرده

 معیشت و زیست محیط اقتصاد، بر عمیقی اثر هاآن منابع

 است برخوردار بالایی بسیار اهمیت از دارند مردم

 لذا (. 1399 بیاتانی، و رسائی ،1398 نایینی، )جیحونی

 وضعیت به دستیابی و آب منابع بهینه مدیریت برای

 تقاضا، مدیریت مانند اقداماتی باید آینده در مطلوب

 آب، منابع توسعه هایطرح مردم، به رسانیآگاهی

 مصارف بندیاولویت و آلودگی کاهش آب، بیشتر وریبهره

 مدیریت درباره جامع ایمطالعه است ضروری .گیرد صورت

 مانند آبکم هایاستان کشاورزی بخش در آب مصرف

 آب مدیریت و امنیت همچنین .شود انجام کرمان استان

 کشور پایدار توسعه راهبرد ینترمهم کشاورزی بخش در

 اقتصاد دگرگونی و کشور توسعه فرایند به توجه با و است

 حیات و امنیت مهم گاهیهتک به کشاورزی بخش ملی،
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 همکاران، و پور)علی است شده تبدیل کشور اقتصادی

 تولید در مهم منابع از یکی آب اینکه به توجه با (.1391

 در آبی هایبحران و هاتنش و است کشاورزی محصولات

 چنین در است. کرده طی را صعودی روندی اخیر هایقرن

 در هم یمؤثر و گسترده تحقیقات که است لازم شرایطی

 و آب از استفاده موجود وضعیت بررسی و ارزیابی جهت

 راهکارهای جهت در هم و نهاده این مصرف بهینه میزان

 و کمیاب نهاده این کارایی میزان افزایش برای مناسب

 منابع اهمیت به توجه با بنابراین شود؛ انجام ارزش با بسیار

 بیابانی و خشک منطقه در کرمان استان گرفتن قرار و آبی

 تعیین برای هابازی نظریه از استفاده هدف با مطالعه این

 و تعیین آب، منابع مدیریت منظوربه استراتژی بهترین

 است. شده انجام کشاورزان و جامعه هاییاستراتژ بررسی

 مسئله یک پسته تولید در آب منابع مدیریت کلی، طور به

 پرورش که ایران مانند کشورهایی در که است اساسی

 بسیار است، کشاورزی هایفعالیت ترینمهم از یکی پسته

 بررسی به تحقیق اهداف به توجه با ادامه در .دارد اهمیت

 بهینه مقدار تعیین یزمینه در خارجی و داخلی مطالعات

 پسته، تولید در آب کارایی ،آبیاری هایروش آب،

 شود.می پرداخته ،آب منابع مدیریت و آب حکمرانی

 هایسیستم اثرات مقایسه به (1396) دهقانی

 استان در پسته درختان آب مصرف کارایی بر آبیاری

 این در پیشنهادی روش داد نشان نتایج .تپرداخ کرمان

 شده محصول عملکرد صدیدر 34 افزایش سبب مطالعه

 استراتژی بهترین تعیین به (1397) محمدیان است.

 رفسنجان شهرستان یپسته باغات در آب مصرف کاهش

 داد نشان نتایج .تپرداخ هابازی تئوری از استفاده با

 سطح کاهش استراتژی و دولت نظر از آب کنتور استراتژی

 انتخاب بهینه نقطه عنوان به کشاورزان نظر از زیرکشت

 ناامنی بررسی به (1397) همکاران و عسگری شدند.

 آن پیدایش در ناکارآمد حکمرانی نقش و آب استراتژیک

 و ایکتابخانه روش از استفاده با مطالعه این پرداختند.

 در ناکارآمد قوانین و مقررات شناسایی به اسنادی بررسی

 دلیل به داد نشان نتایج .است پرداخته آب مدیریت حوزه

 برای شده کارشناسی مقررات نبود و نادرست قوانین وضع

 مشکل کشور، آب منابع نگهداری و بهینه یهاستفاد

 اقتصادی سیاسی، ارکان یههم و تبدیل بحران به آبیکم

 آن ادامه و است داده قرار تأثیر تحت را کشور اجتماعی و

 .کرد خواهد هموار را ملی مقیاس در ناامنی پیدایش مسیر

 به (1398) آبادیمحمد یمحمد و آبادیعزت عبدالهی

 پسته هایباغ در آب مصرف بهینه مقدار تعیین

 استفاده با کرمان استان در انار و رفسنجان هایشهرستان

 بهینه مقدار داد نشان نتایج پرداختند. تولید تابع تخمین از

 است. هکتار در مترمکعب 12000 معادل مصرفی آب

 عوامل از واکاوانه تحلیل به (1399) احمدی و پوریاحمد

 نتایج پرداختند. ایران در «آب حکمرانی» ناکامی بر وثرم
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 از متنوعی علل محصول ایران در آب بحران که داد نشان

 و گستردگی نتیجه تنوع، این و است ناتوانی و نادانی

 ها،سازمان نهادها، ها،زیرساخت مجموعه پیچیدگی

 شکل آب مقوله حول که است هایینشک و نشگرانک

 آب نهاده کارایی مقایسه به (1400) نژادکورکی .اندگرفته

 در مدرن و آبیاری سیستم روش دو به پسته محصول

 داد نشان نتایج پرداخت. کرمان استان سیرجان شهرستان

 نوین و سنتی روش دو از استفاده با آب کارایی میانگین

 همکاران و میرهاشمی است. درصد 58 و 27 ترتیب به

 کارایی بر آبیاری هایروش مقایسه بررسی به (1401)

 سیرجان شهرستان در پسته محصول پسته آب مصرف

 زیر ایقطره آبیاری روش داد نشان نتایج پرداختند.

 بر معناداری تاثیر هاروش سایر با مقایسه در سطحی

 سبب روش این همچنین است. داشته آب مصرف کارایی

 است. شده درصد 34میزان به محصول عملکرد افزایش

 مدیریت هایشاخص بررسی به (1401) فشائی و قوچانیان

 با مطالعه این پرداختند. حکمرانی بر تمرکز با آب منابع

 حکمرانی اجرای منظور به جهانی دانش از آگاهی هدف

 دنیا آب مدیریت تغییرات مختلف مراحل کشور، آب خوب

 آب داخلی مدیریت و گذاریسیاست بر آن اثرات بررسی و

 خوب حکمرانی که داد نشان نتایج است. شده انجام کشور

 که اجتماعی عدالت و نظر اظهار حق پاسخگویی، طریق از

 & Franco است. شده میسر دارند، بالایی اهمیت درجه

)2017( .Sumpsi توزیع و منابع پایدار مدیریت بررسی به 

 از استفاده با اکوادور کشور کشاورزی بخش در آب بهینه

 داد نشان نتایج .پرداختند اثباتی ریاضی ریزیبرنامه روش

 مربوط هایگذاریسیاست و بهینه توزیع برای روش این

 مناسب بسیار منطقه هر پایدار توسعه برای آب منابع به

 و یرانگیمتصم مدیران، به بزرگی کمک و بوده

 & Kannan است. هکرد بخش این گذارانیاستس

Anandhi. (2020) تولید برای آب مدیریت بررسی به 

 چون مواردی مطالعه این در پرداختند. غذایی مواد پایدار

 تخصیص مجازی، آب تجارت ،شورآب از استفاده با آبیاری

 محصول، عملکرد بر مازاد بارندگی پیامدهای آب، منابع

 باران، آب برداشت آب، یوربهره افزایش راهکارهای

 عنوان به را یده کود و آبیاریکم آبیاری، آب مدیریت

  است. شده پیشنهاد آب مدیریت برای رویکردهایی

Khazaei et al. (2020) هایسیاست بررسی به 

 پرداختند. کشاورزی در آب منابع مدیریت در مختلف

 ایران در آب مدیریت هایسیاست که داد نشان نتایج

 در آب مصرف کاهش بر مثبتی تأثیر است توانسته

 Garcia-Victoria et al., (2022) است. داشته کشاورزی

 رفتارها گسترش مطالعه برای جدید رویکرد یک بررسی به

 هایبازی نظریه ترکیب با ساختاریافته هایجمعیت در

 برای کلی راه یک که داد نشان نتایج پرداختند. تکاملی

 یک به منجر که دارد وجود تکاملی بازی نظریه رمزگذاری
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 تجزیه منظور به که است شده جدید محاسباتی چارچوب

 هایجمعیت در رفتارها گسترش سازیشبیه و تحلیل و

 مورد ارتباطی هایبخش در شده دهیسازمان ساختاریافته

  است. گرفته قرار استفاده

 موضوع ادبیات و پژوهش پیشینه مرور و بررسی

 زمینه این در شدهانجام مطالعات اکثریت که دهدمی نشان

 ،آب برداشت بر ثروم عوامل تعیین و آب کارایی بر تنها

 آبیاری هایروش یمقایسه و ریزیبرنامه هایروش

 محصول اهمیت به توجه با مطالعه این لذا .اندبوده متمرکز

 هایبحران و آب منابع کمبود و کشور ارزآوری در پسته

 هایچالش و راهکارها بررسی به کشور اخیر هایسال آبی

 کرمان استان شمال در پسته تولید در آب منابع مدیریت

 روش این از استفاده پردازد.می هابازی تئوری از استفاده با

 متفاوت رویکردی تواندمی ،اهداف میان تضاد دلیل به

 شمال پسته تولید بخش در آب مصرف سازیبهینه جهت

 به روش این از استفاده همچنین .کند ارائه کرمان استان

 در دولت و کشاورزان استراتژی نمودن مشخص دلیل

 جدیدی هایحل راه تواندمی آب، منابع مدیریت یزمینه

  .بدهد ارائه ما به

 هاروش و مواد

 آمار از استفاده با و کاربردی هدف با مطالعه این

 پرداخته اطلاعات تحلیل و تجزیه به استنباطی و توصیفی

 از کلی شمای یک بیانگر تنها توصیفی هایآماره .است

 متغیرهای بین روابط و باشندمی بررسی مورد جامعه

 استنباطی آمار از دلیل همین به دهندنمی نشان را تحقیق

 نحوه داده نشان و متغیرها بین روابط دادن نشان منظور به

 استفاده وابسته متغیر بر مستقل متغیرهای اثرگذاری

 این در نظر مورد جامعه (.1391 ،ی)کلانتر گرددمی

-می کرمان استان شمال در کارپسته کشاورزان مطالعه

 تکمیل طریق از مطالعه این هایداده و آمار باشد.

 ،کشت زیر )سطح متغیرهای شامل کشاورزان از پرسشنامه

 با همچنین و قیمت( متوسط و عملکرد تولید، میزان

 و کرمان استان شمال کشاورزی جهاد سازمان به مراجعه

 ها،چاه )تعداد متغیرهای شامل ایمنطقه آب سازمان

 در اجراشده هایطرح نتایج مجاز، دبی برداشت، میزان

 (غیره و آبیاری به مربوط اطلاعات سایر آب، برداشت زمینه

 استفاده مورد نمونه حجم نهایت در است.  شده آوریجمع

 (1) رابطه در کوکران فرمول از استفاده با مطالعه این در

 است. شده مشخص

(1) 
𝑛 =

𝑁(𝑡𝑠)2

𝑁𝑑2 + (𝑡𝑠)2
 

 (%95) اطمینان درجه d ،هنمون حجم n آن در که

 96/1 برابر t و معیار انحراف S ی،آمار جامعه اندازه N و

  .(Nakhaei et al., 2022) باشدمی

 سازمان اطلاعات و آمار از استفاده با مطالعه این

 استان کشاورزی جهاد سازمان ،کرمان استان ایمنطقه آب

 دو ای خوشه روش به پرسشنامه 165 تکمیل و کرمان
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 شامل کرمان استان شمال انکشاورز از ، ای مرحله

 کرمان( و راور زرند، سیرجان، )رفسنجان، هایشهرستان

 اطلاعات . است شده انجام 1401-1402 زراعی سال در

 با سپس و گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد پرسشنامه

 ،ایویوز افزارنرم کمک به تولید تابع تخمین از استفاده

 اطلاعات .کردیم محاسبه را آب بهینه مقدار و نهایی تولید

 متوسط و عملکرد تولید، میزان زیرکشت، سطح به مربوط

 دریافت کرمان استان کشاورزی جهاد سازمان از قیمت

 مجاز، دبی ها،چاه تعداد به مربوط اطلاعات است. شده

 و آبیاری به مربوط اطلاعات سایر و برداشت، میزان

 گرفته کرمان استان ایمنطقه آب سازمان از هیدرولوژیکی

 هابازی تئوری از تفادهاس با نتایج این نهایت در و است شده

 قرار استفاده مورد مطلوب استراتژی به رسیدن برای

 .گرفت

 هابازی تئوری معرفی

 مناقشات رفع جهت علمی هایروش از یکی

 به هابازی تئوریاست. هابازی تئوری مدیریت، در موجود

 دو بازی، این در پردازدمی بیشتر( )یانفر دو بازی بررسی

 این تمرکز کنند.می اجرا را خود هایاستراتژی حریف

 موقعیت یک از الگویی عنوان به که است بازی تئوری،

 اصلی نکته .کندمی عمل منطقی بازیکنان بین در تعاملی

 به منوط بازیکن یک بازده که است این بازی این در

 بازی این .است دیگر بازیکن توسط شده اجرا استراتژی

 و موجود هایاستراتژی و ترجیحات بازیکنان، هویت

 را بازیکنان نتیجه بر هااستراتژی این تأثیر چگونگی

 به بسته .(Rubinstein et al., 2007) کندمی مشخص

 است ممکن دیگر مختلف فرضیات یا الزامات سایر مدل،

 نظریه در استفاده مورد اصطلاح چند ابتدا .باشد لازم

 :است شده تعریف ذیل صورت به هابازی

 آن اینتیجه که شرایطی مجموعه هر :بازی

 )بازیکنان( گیرندهتصمیم چند یا دو تعاملات به وابسته

 و رفاه درآمد، سود، مطلوبیت، هرگاه دیگر عبارت به .دارد

 تاثیر تحت است آن دنبال به بازیکن فرد که آنچه هر

 باشد. دیگر طرف تصمیم

 محیط در انگیرتصمیم از یک هر به :بازیکنان

 گویند.می کنبازی استراتژیک

 که شرایطی مجموعه به توجه با :استراتژی

 کامل عملیاتی برنامه یک شود، ایجاد بازی در است ممکن

 .شد خواهد انجام بازیکن یک برای

 نتیجه به رسیدن از بازیکن یک که بازدهی :بازده

 .کندمی دریافت خاص

 که هاییدانستنی مجموعه به :اطلاعات مجموعه

 به نسبت مختلف هایکانال طریق از بازیکنان از یک هر

 بازیکن اطلاعات این اساس بر است. آورده دست به حریف

 کند.می مشخص را خود راهبرد
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 تصمیم بازیکن دو هر که بازی در اینقطه :تعادل

 ,.Janeiro et al). دانرسیده نتیجه به و اندگرفته ار خود

2011) 

 استراتژی و بازی نظریه

 قواعد و هابازی نظریه کاربرد حیطه و قدرت

 تا گرفته ساده نسبتا هایبازی تحلیل و تجزیه از تصمیم،

 .است گسترده تصادفی هایاستراتژی با و پیچیده هابازی

 بسیاری رقابتی شرایط بازی، یک در است ممکن

 نفره، چند بازی یک در مثلا و باشد داشته وجود ایپیچیده

 بازیکن یک علیه ائتلاف یک بازیکنان از بعضی است ممکن

 بازیکن دادن شکست برای یکدیگر با و دهند تشکیل

 هایبازی در همچنین .کنند همکاری آن در قدرتمند،

 تعداد با بازی یا دارند صفر غیر هایمجموع که نفره چند

 کار برنده الگو انتخاب و تشخیص استراتژی، نامتناهی

 و ریاضی محاسبات توسط که است ایپیچیده و سخت

 چنین از ریاضی تحلیل و تجزیه .گیردمی صورت آماری

 در «بهینه مطلوب نتیجه» تعمیم به منجر یهایبازی

 حل راه همچنین .دوشمی تصمیم قواعد و هابازی نظریه

 هر برای که است ترکیبی هایاستراتژی از گروهی تعادل

 دلیلی هیچ بازیکن هر که طوری به رود،می کار به بازیکن

 همه که زمانی تا زیرا ندارد، استراتژی این از انحراف برای

 باشند، داشته قرار خود تعادل استراتژی در دیگر بازیکنان

 هابازی نظریه در نتیجه این .برد خواهند سود بازی در همه

 کاربرد المللبین تجارت و اقتصادی مباحث در بخصوص

  (.1397 همکاران، و )ساعی دارد

 هابازی تئوری اساس بر تحقیق روند معرفی

 به افراد همه افراد، رفتار بودن منطقی فرض طبق

 ظاهر در و هستند خود منافع یساز حداکثر دنبال

 کشاورزان بود. نخواهند مستثنا قاعده این از نیز کشاورزان

 عوامل انتخاب در خصوصبه خود، عمل آزادی به توجه با

 خود منافع افزایش جهت در هاآن کارگیریبه با ،تولید

 های هنهاد مقابل، طرف در .دارندیبرم گام (سود)

 در مانع یک عنوان به و بوده محدود بسیار کشاورزی

 به توجه با .کنندمی عمل کشاورزان سود افزایش راستای

 و دولت بین بازی اجزای توانمی بالا، در شدهمطرح تضاد

 منابع کهییازآنجا که کرد مطرح صورتینبد ار کشاورز

 در تواندنمی کشاورز ،دارد قرار کشاورز اختیار در محدودی

 دو با کشاورز حالت این در کند. رویزیاده هانهاده مصرف

 است: مواجه انتخاب

 را خود تولید عوامل وریبهره که کند لاشت -1

 را بیشتری محصول میزان حالت این در که دهد افزایش

 نمود خواهد تولید کمتری هاینهاده با

 که نکرده توجه تولید منابع محدودیت به یا -2 

 است. تولید منابع شدن تهی و رفتن دست از آن نتیجه

 بازیگران، بالا، در شدهمطرح موارد اساس بر

 تبیین زیر شرح به بازی، هایمطلوبیت و هااستراتژی
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 SA ،کشاورزان تعداد معرف N آن در که شودمی

 هنهاد از استفاده هایاستراتژی SM ،هانهاده دهندهنشان

 و کشاورز منافع UA بازی، مختلف هایحالت جمع S،ها

UM است هانهاده مصرف مدیریت از حاصل منافع 

(Pierpaolo., 2017.)

(2)  MAN , 

 21, AQAQSA  

 21, EMEMSM  

 ),(),,(),,(),,( 22122111 EMAQEMAQEMAQEMAQSMSAS  

 ),(),,(),,(),,( 22122111 EMAQUEMAQUEMAQUEMAQUUA AAAA 

 ),(),,(),,(),,( 22122111 EMAQUEMAQUEMAQUEMAQUUM MMMM 

  مطالعه این در بازی شکل و مدل

 جمع با بازی» مربوطه مدل حاضر، یمطالعه در

 اساس بر «غیرهمکارانه کامل اطلاعات با غیرتکراری صفر

 در باشد.می هابازی نظریه در ذکرشده هاییبندطبقه

 دلیل به صفر جمع حاصل برقراری فرض حاضر، یمطالعه

 و جامعه( از نیابت )به حاکمیت میان مشترک آب منبع

 یکی، سود کاهش که ایگونهبه است. برقرار کشاورزان

 هریک سود موضوع لذا دارد، پی در را دیگری سود افزایش

 بودن غیرتکراری موضوع است. مطرح دیگری ضرر برابر

 اجرای باریک وسیله به که کندمی بیان را مسئله این

 بودن کامل آید.می دست به پیامدها نتایج ها،سیاست

 را پیامدها نتایج که کندمی بیان را موضوع این اطلاعات

 این به بودن غیرهمکارانه نهایت در نمود. محاسبه توانمی

 و جداگانه طوربه را خود استراتژی بازیکنان که است دلیل

 کنند.می انتخاب دیگر بازیکن با توافقی گونههیچ بدون

 شکل از حاضر، یمطالعه در که است ذکر به لازم همچنین

 .است شده استفاده بازی دادن نشان برای ماتریسی

 جامعه بازیکن دو دارای بازی حاضر، یمطالعه در

 ممکنی هایاستراتژی هاآن از یک هر که است کشاورز و

 نظر در مدل اول فرض عنوان به که کنندمی دنبال را

 دال دوم فرض مدل، اول فرض بر علاوه .است شده گرفته

 گروه دو این رفتار مبنای اقتصادی عقلانیت که است این بر

 اقتصادی زیان و سود اساس بر هاآن از یک هر و است

 است ذکر به لازم همچنین کنند.می گیریتصمیم به اقدام

 بیانی به اند.شده گرفته نظر در یکی جامعه و دولت که

 سود و شوندمی محسوب بازیکن یک دولت و جامعه دیگر،

 شود.می گرفته نظر در وابسته هم به دو این یهزینه و
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 اول( )بازیکن کشاورز هایاستراتژی -1

 اول بازیکن هایاستراتژی حاضر، یمطالعه در

 برداشت یا آب کمبود جبران برای وی راهکارهای شامل

 که بوده ضرر کاهش یا خود سود افزایش برای آب بیشتر

 چاه، عمق افزایش .دهد می انجام داوطلبانه صورتبه

 زیر سطح کاهش آبیاری، راندمان افزایش چاه، جاییجابه

 هرکدام ادامه در که است؛ هااستراتژی این جمله از ،کشت

 .است شده داده توضیح هاآن از

 چاه عمق افزایش-1-1

 چاه از که گرددمی انجام چاه عمق افزایش زمانی

 نباشد. ممکن نیاز مورد و کافی آب برداشت امکان موجود

 افزایش از آمده دست به سود یمحاسبه برای زیر روش از

 (Pierpaolo., 2017): شودمی استفاده چاه، عمق

(3) 𝐸𝑒 = 𝑡𝑒 × 𝐷𝛥ℎ × 𝐸𝑑 

𝐸𝑒 = شکنیکف هزینه 

𝑡𝑒 = شده شکنیکف هایچاه تعداد 

𝐷𝛥ℎ = منطقه در چاه عمق افزایش متوسط 

𝐸𝑑 = چاه متر هر حفاری هزینه متوسط 

(4) 𝑇𝐼 = 𝑥 × 𝐴𝑃 × 𝑃 

𝑇𝐼 = ریال( کل درآمد( 

𝑥 = اثر در سالانه اضافی شده برداشت آب میزان 

 (مکعب متر) عمق افزایش

𝐴𝑃 = کیلوگرم( پسته متوسط تولید( 

𝑃 = ریال( محصول کیلوگرم هر قیمت( 

 (5) 𝜋𝑒 = TI − 𝐸𝑒 

𝜋𝑒 = شکنیکف از حاصل سود 

 یانگینم و منطقه دبی میانگین روابط این در

 ایجاد کردعمل افزایش شد. خواهد گرفته نظر در قیمت

 آب از حاصل تولید اندازه به کشاورز برای درآمد برابر شده

 عملاً دارد تعمیق به نیاز که چاهی زیرا ؛است شده اضافی

  نیست. استفاده قابل آبدهی برای

 چاه جاییجابه -1-2

 آب سطح افت روند ادامه پی در هاچاه خشکی

 کشاورز شوند،می خشک هاچاه که مادامی افتد.می اتفاق

 ایجاد مستلزم امر این که است چاه جاییجابه به ناچار

 است حالی در این البته است. کشاورز برای اضافی هزینه

 و شده آب به دسترسی افزایش سبب چاه، جاییجابه که

 دنبال به را کشاورز درآمد افزایش درنهایت و بیشتر تولید

 از حاصل سود محاسبه برای زیر هایروش از لذا دارد.

 :(Pierpaolo., 2017) است شده استفاده چاه جاییجابه

(6) 𝐸𝑠 = 𝑛𝑆 × 𝐷𝑤 × 𝐸𝑑 

𝐸𝑠 = جاییجابه هزینه 

𝑛𝑠 = جاشدهجابه هایچاه تعداد 

𝐷𝑤 = منطقه هایچاه عمق متوسط 

𝐸𝑑 = چاه متر هر حفاری هزینه متوسط 

 (7) 𝜋𝑠 = TI − 𝐸𝑠 
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𝜋𝑠 = ریال( جاییجابه از حاصل سود( 

 آبیاری راندمان افزایش -1-3

 یاریآب ،منطقه در محدودیت وجود وجود دلیل به

 سبب کارا آبیاری هایروش از استفاده ،آب تیریمد و

 از حاصل آب منابع رد یدرصد 70-30 ییجوصرفه

 ,.Pierpaolo) شودمی یآبیار هایروش یسازمدرن

2017.) 

 ریبیاآ یهاروش نندمارا میانگین انیرا در

 استفاده با که حالی در ستا درصد 40-38 برابر سطحی

 صددر 80-70 تا را آن توانمی مدرن آبیاری هایروش از

 ریبیاآ هایسیستم اینکه، به توجه با لذا .ددا یشافزا

 قرار خود پوشش تحت را سیعیو ربسیا محدوده سطحی

 یرز سطح کاهش یا و مصرفی آب کاهش لذا دهند،می

 بگذارد آبیاری راندمان در زیادی بسیار تاثیر تواندمی کشت

 (.1392)حقیقتی،

 توانمی زیر روش از استفاده با اساس، همین بر

 در با را آبیاری راندمان استراتژی از آمده دست به سود

 آورد: دست به مصرفی آب کاهش گرفتن نظر

 (8) S𝑤 = %∆R𝑎 × V𝑤 

S𝑤 = مترمکعب( آب یذخیره( 

%∆R𝑎 = درصد( آبیاری راندمان افزایش( 

V𝑤 = مترمکعب( سالانه کل شده برداشت آب حجم( 

 (9) 𝑇𝐼 = 𝐴𝑃 × 𝑃 × S𝑤  

𝑇𝐼 = ریال( کل درآمد( 

𝐴𝑃 = کیلوگرم( پسته متوسط تولید( 

𝑃 = ریال( محصول کیلوگرم یک قیمت( 

 (10) 𝜋 = TI − 𝐸 

𝜋 = ریال( آبیاری روش تغییر از حاصل سود( 

𝐸 = ریال( آبیاری روش تغییر هزینه( 

 

 زیرکشت سطح کاهش -1-4

 که است اقداماتی از یکی زیرکشت سطح کاهش

 آب کمبود دلیل به سود افزایش برای کشاورزان اغلب

 کمبود به توچه با است توضیج به لازم) دهند.می انجام

 سوم ناحیه در زمین لحاظ از کشاورزان منطقه در آب

 آب اردمق کشت زیر سطح کاهش با لذا باشند می تولید

 روش این در (یابد. می افزایش سود و تولید و شده بهینه

 با کشت، زیر سطح و موجود آب میزان به توجه با ما

 محاسبه را هکتار هر آبیاری میزان تناسب از استفاده

 پتانسیل و بهینه آبیاری مقدار به توجه با سپس و کردیم

 آوریممی دست به نیز را بهینه کشت زیر سطح ، منطقه آب

 این ینتیجه به درآمد و هزینه محاسبه طریق از و

  .مدیرسی استراتژی

 دوم( )بازیکن دولت هایاستراتژی -2

 مطالعه این در شد، گفته ترپیش که گونههمان

 اند.شده گرفته نظر در بازیکن یک عنوان به دولت و جامعه

 است. وابسته هم به و بوده یکی هاآن سود لذا
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 مورد در کشاورزان تصمیمات تواندمی دولت

 تصحیح با را آب مصرف در ییجوصرفه و تولید ریزیبرنامه

 تاثیر تحت اولیه هآب حق تخصیص یا آب قیمت مناسب

 است ممکن ،آب کمبود مشکل حل در دولت دهد. قرار

 هآب حق صیتخص کاهش یا و آب قیمت افزایش به اقدام

 برای کشاورزان زهیانگ طریق ینا هب و کند هیاول

 طوربه همچنین کند. بیشتر را آب مصرف در ییجوصرفه

 آب مورد در دولت هاییاستس و آب یوربهره یتوجهقابل

 Baogui) دهدمی قرار تاثیر تحت را کشاورزان تصمیمات

& Minghe., 2017.) ملزم و مجبور دولت راستا، همین در 

 داوطلبانه کشاورزان که است هاییاستراتژی اجرای به

 ،طریق بدین تا است؛ آور هزینه برایشان و دهندنمی انجام

 شده ذخیره آب حجم و یافته کاهش آب مصرف میزان

 جامعه ضرر راستا این در یابد. افزایش جامعه و دولت برای

 برابر دولت درآمد و احتمالی تولید کاهش برابر دولت و

 است. آب فروش

 آب برداشت مجوز اصلاح -2-1

 ،اضافی رداشتب کاهش برای ایمنطقه آب سازمان

 در .دباشمی هاچاه از آب برداشت پروانه اصلاح حال در

 را مجاز برداشت میزان پروانه، اصلاح کرمان استان شمال

 اصلاح پی در چاه هر از آب برداشت دهد.کاهشمی کاهش

 پیامد سبب موضوع این که افتدمی اتفاق برداشت مجوز

 برای منفی پیامد و دولت برای آب یذخیره افزایش مثبت

 است. تولید کاهش و کشاورزان

 استان شمال در 1402 تا 1400 سال تعدیل طرح

 درصد 25 را برداشت که صورتی به است گرفته صورت

 در مثال طور به چاه یک دبی نتیجه در است داده کاهش

 یعنی است، رسیده لیتربرثانیه 53/15 به 7/20 از سیرجان

 یمحاسبه است.برایکرده پیدا کاهش لیتربرثانیه 17/5

 شده برده کار به زیر روش استراتژی این از ناشی سود

 :است

 میزان آوردن دست به برای (11) فرمول از ابتدا در

 کنیممی استفاده دبی، کاهش اثر در آب برداشت کاهش

 (1395 اسدی، )بنی

(11) 𝑊 = 3/6 ×

∆𝑅 × 𝐻 × 𝑫 × 𝑵  

 در مترمکعب به ثانیه بر لیتر تبدیل ضریب 6/3

 آبکشی ساعات H )لیتربرثانیه(، ایلحظه دبی R ساعت،

 N و سال طول در آبکشی روزهای تعداد D روز، شبانه در

 چاه یک که است ذکر قابل هستند. منطقه هایچاه تعداد

 به استراحتش و بوده روشن روزیشبانه صورت به عمدتا

 دولت سود سپس و باشدمی کامل خاموشی ماه 1 صورت

 این در آب قیمت .گرددمی محاسبه (12) فرمول از را

 ایمنطقه آب سازمان اطلاعات و آمار از استفاده با مطالعه

 است. ریال 46734 با برابر 1402 سال در کرمان استان
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 دولت سود = آب برداشت کاهش میزان × آب قیمت

(21)  

 آب اقتصادی ارزش معادل بهایآب دریافت -2-2

 در کرمان استان شمال در مخصوصا تعادل عدم

 افتد.می اتفاق مناطق این در آب بالای اقتصادی ارزش پی

 بیشتر تولید هزینه ساختار بررسی با که است حالی در این

 کمتر بهاآب که است شده مشخص کشاورزی محصولات

 برای حتی و شده شامل را محصول تولید هزینه درصد 5 از

 )امانی، است درصد 3 از کمتر مقدار این محصولات برخی

 سبب گیرد قرار مدنظر آب قیمت که چنانچه لذا (.1396

 افزایش و آب مصرف در جوییصرفه به کشاورزان ترغیب

 کشاورز هزینه افزایش با موضوع این که شودمی آب کارایی

 حق استراتژی این برای است. همراه دولت سود و

 1385 سال تا سال در چاه هر ازای به که ایالنظاره

 روزرسانیبه تورم، گرمحاسبه افزار نرم با شدمی دریافت

 .است شده داده قرار مربوطه فرمول در و کردیم

 کنتور نصب -2-3

 برداشت اضافه از جلوگیری برای کنترلی ابزار یک

 کشاورزان آن، موجب به که بوده هوشمند کنتور نصب آب

 لبتها کنند. برداشت آب مجاز حد از بیشتر توانندنمی

 کشاورز عهده بر هوشمند کنتور نصب و تهیه هزینه

 میزان ضربحاصل از آب ریالی ارزش اینجا در باشد.یم

 دست به آب مترمکعب هر قیمت در شده جوییصرفه آب

 ییجوصرفه آب زیرا است، دولت سود با برابر که آیدمی

 دارد. را دولت و جامعه برای آب یذخیره حکم شده

 کنتورهای توسط چاه هر از آب برداشت میزان

 میزان برابر دقیقا و یبرداربهره پروانه مطابق هوشمند

 شده تنظیم مزبور پروانه در مندرج سالیانه برداشت حجم

  شود.می خودداری اضافی آب برداشت از و

 غیرمجاز هایچاه حذف -2-4

 هایچاه کردن مسدود طرح 1400 سال در

 با شد. انجام کرمان استان شمال در کشاورزی غیرمجاز

 آب مصرف غیرمجاز هایچاه کردن حذف و مسدود

 که بوده دولت سود با برابر که یافته کاهش کشاورزان

 غیر هایچاه حذف شود.می محاسبه قبل استراتژی همانند

 آن ریالی ارزش که شودمی آب ذخایر افزایش سبب مجاز

  است. شده گرفته نظر در دولت سود عنوان به

 دولت سود = آب قیمت × سالانه برداشت (13) 

  نتایج

 به توجه با تحقیق اهداف به رسیدن منظور به

 به ابتدا هاروش و مواد بخش در شده ذکر هایفرمول

 چاه، عمق )افزایش شامل کشاورزان استراتژی بررسی

 سطح کاهش و آبیاری راندمان افزایش چاه، جاییجابه

 برداشت مجوز اصلاح) شامل دولت استراتژی و (زیرکشت

 نصب آب، اقتصادی ارزش معادل بهایآب دریافت آب،

 این تداخل به سپس و (غیرمجاز هایچاه حذف و کنتور



 های مدیریت منابع آب در تولید پسته ) مطالعه موردی شمال استان کرمان(بررسی راهکارها و چالش

14 

 

 پرداخته بازی حل و بازده-سود ماتریس ها،استراتژی

 شکنیکف هایچاه تعداد میانگین مطالعه این در شود.می

 منطقه در چاه عمق افزایش متوسط چاه، 8/6 برابر شده

 برابر چاه متر هر حفاری هزینه متوسط متر، 6/23 برابر

 23/249467499 معادل کل برداشت و ریال 32000000

 راندمان متوسط تحقیق این در است. مکعب متر میلیون

 راندمان و درصد 30 است، سطحی اغلب که آبیاری

 ای،قطره آبیاری به سطحی آبیاری نوع تغییر از انتظاری

 تغییر یهزینه متوسط است. شده گرفته نظر در درصد 85

 میلیون 140 هکتار، هر ایقطره آبیاری به سطحی سیستم

 را درصد 45 مبلغ، این از باشد.می ،1402 سال در تومان،

 باید کشاورز را درصد 55 و دهدمی بلاعوض وام دولت

 بپردازد.

 کشاورزان: هایاستراتژی-1

 چاه عمق افزایش-1

 سود یمحاسبه به 5 و 4 ،3 هایفرمول به توجه با

 هایاستراتژی از چاه عمق افزایش از آمده دست به

 ارائه ذیل صورت به نتایج و است شده پرداخته کشاورزان

  گردد:می

 ریال

5135360000320000006/238/6 eE 

 استفاده با سالانه عددی هایهزینه تمامی اینجا در

 (1395 ،اسدی بنی) مطالعه اساس بر تبدیل ضریب از

 زیر صورت به سالانه یکنواخت ارزش به 1878/0 معادل

 ایشان مطالعه در است ذکر به لازم .است شده تبدیل

 اقتصاد های روش با اولیه گذاری سرمایه های هزینه

 یکنواخت مقدار به درصد 15 ، بهره های نرخ و مهندسی

 .است هگردید تبدیل سالیانه

 ریال

9644206081878/05135360000 eE 

 افزایش اثر در برداشتی آب محاسبه برای حال

 اعلام طبق منطقه هایچاه کل به توجه با چاه عمق

 و است عدد 707 که کرمان استان ای منطقه آب سازمان

 مترمکعب میلیون 23/249467499 که برداشتی آب کل

 دست به نظر مورد عدد تا کرده استفاده زیر روش از بوده

 درصد 50 چاه تعمیق علت به که داشت توجه باید آید.

 یا شکنی کف مجوز )زیرا است شده محاسبه آب حجم

 چاه از آب برداشت که شودمی داده زمانی چاه جابجایی

 :برسد( مجوز نصف از کمتر به

 آمده دست به نتایج به توجه با که کرد ذکر باید

 مکعب متر 8187 آب بهینه مقدار تولید تابع تخمین از

 در کیلوگرم 1025 تولید بهینه مقدار و هکتار هر برای

 12/0 پسته متوسط تولید نهایت در که آمد دست به هکتار

 .باشد می ریال حسب بر سود ).آمد دست به
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005762724696400000012/0645/1200567

645/12005675/029/2401135

29/2401135
8/6

23/249647449
707







I

x
x

 

e 575308048992 

 چاه جاییجابه-2

 به توجه با چاه جاییجابه از حاصل سود

 آید:می دست به 8 و 7 ،6 هایفرمول

027639465001878/0001471750000250000002/16835 
S

E 

8005932216612400000012/061/12358784

61/12358784
35

23/249647449
707





TI

x
x

 

 5904577147800 s 

 آبیاری راندمان افزایش-3

 در با را آبیاری راندمان استراتژی از حاصل سود

 ،9 هایفرمول به توجه با مصرفی آب کاهش گرفتن نظر

  آید.می دست به 11 و 10

36006590692659400000012/007/137306097

07/13730609723/249647449%55





TI

Sw 

000034469666008/44765770000000  

  31437260593600 ریال

 زیرکشت سطح کاهش-4

 این به استراتژی این در سود ی محاسبه روش

 و منطقه در موجود آب میزان به توجه با که است شکل

 هکتار هر آبیاری آب میزان ، منطقه همان کشت زیر سطح

 براشت آب میزان اینجا در ثالم طور به شود، می محاسبه

 کشت زیر سطح و بوده مترمکعب 23/249647449 شده
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 هکتار، در آبیاری آب میزان پس هکتار، 4/48520

  آید. می دست به مترمکعب 2/5145

 از استفاده با که بهینه آبیاری میزان طرفی از

 متر 8187 آوردیم دست به تولید تابع تخمین و پرسشنامه

 برداشت آب مقدار تقسیم از باشد می هکتار در مکعب

 که بهینه کشت زیر سطح بهینه، آب مقدار به شده

 .گردد می محاسبه باشد، می هکتار 42/30489

 سطح ،بهینه کشت زیر سطح مقدار به توجه با لذا

 آبیاری تا یابد کاهش هکتار 98/18030 باید کشت زیر

  گردد. بهینه

 1025 متوسط بطور عملکرد بهینه، آبیاری در

 آمار اساس بر که حالی در شد خواهد هکتار در کیلوگرم

 500 عملکرد 1402 سال در کرمان استان کشاوری جهاد

 توچه با است توضیج به )لازم .است بوده هکتار در کیلوگرم

 ناحیه در زمین لحاظ از کشاورزان منطقه در آب کمبود به

 مقدار کشت زیر سطح کاهش با لذا باشند می تولید سوم

  یابد.( می افزایش سود و تولید و شده بهینه آب

 

98/1803042/304894/48520  

 64027782000000 ریال

 400000042/30489525  

 استراتژهای از حاصل سودهای نهایت در

 شود.می داده نمایش (1) جدول صورت به کشاورزان

 کشاورزان هایاستراتژی از حاصل سودهای (1) جدول

 )ریال( کشاورزان سود کشاورزان هایاستراتژی

 575.308.048.992 چاه عمق افزایش

 5.904.577.147.800 چاه جاییجابه

 31.437.260.593.600 آبیاری راندمان افزایش

 64.027.782.000.000 کشت زیر سطح کاهش

 تحقیق هاییافته منبع: 

  دولت: هایاستراتژی

 آب برداشت مجوز اصلاح-1

 طبق آب برداشت مجوز اصلاح از ناشی دولت سود

 صورت به نتایج و گرددمی محاسبه 12 و 11 هایفرمول

 متوسط آب) قیمت است ذکر به لازم گردد.می ارائه ذیل

 منطقه آّب سازمان از آب( مکعب متر هر برداشت هزینه

 است. شده گرفته ای

 

04/ 99861431  7073352488/46/3W 
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200226177605100483968000046734 = (لریا) دولت سود  

 آب اقتصادی ارزش معادل بها آب دریافت-2

 اعلام به توجه با آب قیمت و النظاره حق مقدار

 است شده گرفته نظر در ای منطقه آّب سازمان

311220485849   دولت سود النظاره= حق * چاه تعداد 707440198707

 کنتور نصب -3

 200226177605100483968000046734 = دولت سود 

 دولت سود آب= قیمت * سالانه برداشت اضافه

 غیرمجاز هایچاه حذف-4

237751764384   دولت سود =36/508734046734

 دولت سود آب= قیمت * سالانه برداشت

 دولت استراتژهای از حاصل سودهای نهایت در

 .شودمی داده نمایش (2) جدول صورت به

 

 

 دولت یهااستراتژی از حاصل سودهای (2) جدول

 )ریال( دولت سود  دولت هایاستراتژی

 36/4.666.924.118.223 آب مجوز اصلاح

 311.220.485.849 بها آب دریافت

 2.261.776.051.200 کنتور نصب

 24/237.751.764.384 غیرمجاز هایچاه حذف

 تحقیق هاییافته منبع: 

 هااستراتژی تداخل

 به کشاورزان دولت، به مربوط هایاستراتژی در

 ضرر منابع کاهش اثر در تولیدشان میزان کاهش یاندازه

 جامعه نیز کشاورزان هایاستراتژی تمامی در و کنندمی

 ضرر خودشان آبی منابع کاهش میزان به دولت و

 به و گرددمی محاسبه ضررها قسمت این در کنند.می

 در دولت ضررهای گردند.می ارائه 4 و 3 جدول صورت

 چاه، جاییجابه چاه، عمق افزایش شامل (3) جدول

  است. زیرکشت سطح کاهش و آبیاری راندمان افزایش
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 کشاورز هاییاستراتژ از حاصل دولت ضررهای (3) جدول

 )ریال( دولت ضرر کشاورزان هایاستراتژی

 43/56.107.328.321 چاه عمق افزایش

 74/577.575.439.963 چاه جاییجابه

 38/34.619.317.140.469 آبیاری راندمان افزایش

 5/6.899.277.270.682 زیرکشت سطح کاهش

 تحقیق هاییافته منبع: 

 اصلاح شامل (4) جدول در کشاورز ضررهای

 حذف و کنتور نصب بها، آب دریافت برداشت، مجوز

 است. غیرمجاز هایچاه

 دولت هایاستراتژی از حاصل کشاورزان ضررهای (4) جدول

 )ریال( کشاورزان ضرر دولت هایاستراتژی

 47.933.486.899.200 آب مجوز اصلاح

 311.220.485.849 بها آب دریافت

 23.230.464.000.000 کنتور نصب

 2.441.923.372.800 غیرمجاز هایچاه حذف

 تحقیق هاییافته منبع: 

 نهایی سود ماتریس این طبق باشد.می هااستراتژی از یک هر به مربوط زیان و سود تفریق شامل نهایی سود ماتریس

 جدول طبق کشاورزان استراتژی از حاصل دولت ضررهای از کشاورزان سود هایاستراتژی به مربوط تفاوت طریق از کشاورزان

 هایاستراتژی از حاصل کشاورزان ضررهای از دولت سود تفاوت طریق از دولت نهایی سود همچنین گردد.می محاسبه (3 و 1)

 را دولت و کشاورزان نهایی سود ماتریس زیان، و سود ماتریس تفاوت به ما گردد.می محاسبه (4 و 2) جدول طبق دولت

 است. شده داده نمایش 6 و 5 هایجدول صورت به که دهدمی تشکیل

 کشاورزان سودنهایی (5) جدول

 )ریال( کشاورزان نهایی سود کشاورزان هایاستراتژی

 57/519.200.720.670 چاه عمق افزایش

 26/5327.001.707.836 چاه جاییجابه

 -38/3.182.056.546.869 آبیاری راندمان افزایش

 75/61.841.572.285.638 زیرکشت سطح کاهش

 تحقیق هاییافته منبع: 
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 دولت سودنهایی (6) جدول

 )ریال( دولت نهایی سود دولت هایاستراتژی

  آب مجوز اصلاح

64/43.266.562.780.976- 

 0 بها آب دریافت

 -209.686.879.488 کنتور نصب

 -76/2.204.171.608.415 غیرمجاز هایچاه حذف

 تحقیق هاییافته منبع: 

 اصلی ماتریس بیانگر (7) جدول در سود ماتریس

 سود تفریق تلاقی از آن هایسلول .شود حل باید که است

 این هایسلول د.نآیمی دست به دولت سود و کشاورزان

 است. دولت ضرر و کشاورزان سود یدهندهنشان ماتریس

 آب دریافت و زیرکشت سطح بین تلاقی جدول این طبق

.است استراتژی بهترین بها

 سود ماتریس (7) جدول

 دولت

  کشاورزان
مجوز اصلاح بها آب دریافت  کنتور نصب  غیرمجاز هایچاه حذف   

چاه عمق  21/43785763501647  57/519200720670  57/728887600158  33/2723372329086  

چاه جاییجابه  9/48593564488812  26/5327001707836  26/5536688587324  02/7531173316252  

راندمان افزایش  26/40084506234107  38/3182056546869-  38/2972369667381-  62/977884938453-  

زیرکشت سطح  3/125739936031938  75/61841572285638  75/62051259165126  51/64045743894054  

 تحقیق هاییافته منبع:

 بازی حل

 غالب هایاستراتژی روش از استفاده با بازی حل

 جدول در شده انجام مین(-)ماکسی ماکس-مینی روش و

  است. شده ارائه (8)

 

 ماکس( )مینی مین -ماکسی روش اساس بر سود ماتریس حل روش (8) جدول

 

  دولت

 کشاورزان

مجوز اصلاح بها آب دریافت  کنتور نصب   
 هایچاه حذف

 غیرمجاز
Min 

چاه عمق  21/43785763501647  57/519200720670  57/728887600158  33/2723372329  57/519200720670  

چاه جاییجابه  9/48593564488812  26/5327001707836  26/5536688587324  02/7531173316252  26/5327001707836  

راندمان افزایش  26/40084506234107  38/3182056546869-  38/2972369667381-  62/977884938453-  38/3182056546869-  

زیرکشت سطح  3/125739936031938  75/61841572285638  75/62051259165126  51/64045743894054  75/61841572285638  

MAX 3/125739936031938  75/61841572285638  75/62051259165126  51/64045743894054  Max Min 

 

75/61841572285638  
 

 تحقیق هاییافته منبع:
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 بین در مین(-)ماکسی ماکس مینی روش در

 و راندمان افزایش چاه، جاییجابه چاه، عمق) سطرهای

 بین از و گرددمی انتخاب هاحداقل (زیرکشت سطح

 یهاستون بین از شود.می مشخص آن حداکثر ها،حداقل

 حذف و کنتور نصب بها، آب دریافت مجوز، اصلاح)

 بین از و کنیممی انتخاب را آن حداکثر (غیرمجاز هایچاه

 باید سطر حداکثر نهایت در کنیم.می انتخاب را حداقل آن

 ،بهینه استراتژی نتیجه در شود. یکسان ستون حداقل با

 زیرکشت سطح کاهش و دولت توسط بهاآب دریافت که

 است. شده انتخاب بوده کشاورزان توسط

 به مرحله حذف در غالب هایاستراتژی روش در

 پایان در و گرددمی حذف ستون سه ها،ستون یمرحله

 به مرحله حذف به سپس گردد.می انتخاب ستون یک

 نهایت در قسمت این در که پردازیممی سطرها یمرحله

 به مربوط ستون ،ماندهباقی ستون ماند.می باقی سطر یک

 به مربوط ماندهباقی سطر و بها آب دریافت استراتژی

 هایسلول و است بوده زیرکشت سطح کاهش استراتژی

 ینقطه یکننده تعیین استراتژی دو این تقاطع به مربوط

 دریافت که بهینه استراتژی نهایت در .باشندمی تعادل

 است. شده انتخاب بوده زیرکشت سطح کاهش و بهاآب

 باشد.می یکسان مطالعه این در روش دو این نتایج

 بحث و گیرینتیجه

  به استراتژی بهترین تعیین هدف با مطالعه این

 هاییاستراتژ بررسی و تعیین آب، منابع مدیریت منظور

 هایروش هابازی نظریه از استفاده با کشاورزان و جامعه

 شده انجام غالب استراتژی و مین(-)ماکسی ماکس-مینی

 و بهاآب دریافت ،بهینه استراتژی که داد نشان نتایج است.

 هایاستراتژی انتخاب .است بوده زیرکشت سطح کاهش

 جامعه ضرر افزایش یا کشاورزان کمتر سود معنی به دیگر

 کشاورز سود که است اینقطه بهینه جواب نتیجه در است.

 دو هر نقطه این در و است حداقل جامعه زیان و حداکثر

 این دارد. وجود تعادل نقطه این که باشندمی راضی بازیکن

 دیگر نقاط انتخاب باشد.می پرتو( )بهینه نش تعادل نقطه،

 است. جامعه زیان افزایش و کشاورز سود کاهش معنای به

 ،چاه جاییجابه استراتژی انتخاب با مثال طور به

 شودمی کاسته کشاورز سود ریال میلیون 05/56514570

 ضررش ،کند انتخاب دیگری استراتژی بخواهد دولت اگر و

 نصب تژیااستر انتخاب مثال طور به کند.می پیدا افزایش

 ضرر ریال میلیون 209686 سبب دولت توسط کنتور

 مطالعه تنها که (1397) محمدیان مطالعه طبق شود.می

 استراتژی مطالعه مورد منطقه در باشد، می زمینه این در

 کاهش استراتژی و دولت نظر از آب کنتور نصب ،بهینه

 ایجنت این که است بوده کشاورزان نظر از زیرکشت سطح

 استراتژی با و متضاد مطالعه این در دولت استراتژی با

 به توجه با است. یکسان کشاورزان توسط گرفته صورت



 پژوهشی-علمی مقاله                                                                                       (1402) 15 شماره ،8 جلد پسته، فناوری و علوم مجله

 

21 

 

 استراتژی موجود، شرایط با گرددمی پیشنهاد نتایج این

 بهاآب دریافت و کشاورزان برای کشت زیر سطح کاهش

 صورت این در که گردد انجام کامل و دقیق نظارت با همراه

 به توجه با و هستیم آبی منابع کمتر رفت هدر شاهد ما

 کشت زیر سطح که شودمی پیشنهاد آب منابع پتانسیل

 .شود تنظیم آب منابع بیلان تعادل اساس بر

 منابع

 .(1399) .ابراهیم احمدی، و زهرا پور،احمدی .1

 حکمرانی» ناکامی مؤثر عوامل از واکاوانه تحلیل

 ،8 کلان، و راهبردی هایسیاست .ایران در «آب

140-110. 

 یگذارمتیق به اجمالی نگاه .1396 .رضا ،یامان .2

 ،3890 شماره ،اعتماد روزنامه ایران. در آب

 .4 صفحه

 اثرات ارزیابی (.1395) مصطفی. اسدی،بنی .3

 برداشت از ناشی زیستی محیط اقتصادی جانبی

 آبریز حوضه در زیرزمینی هایآب رویهبی

 کشاورزی. اقتصاد گروه دکتری. یرساله ارزوئیه.

 کرمان. باهنر دانشگاه

 و آب حکمرانی .1398 حدیثه. نایینی، جیحونی .4

 کنگره چهارمین ایران. در آن وضعیت بررسی

 طبیعی، منابع کشاورزی، توسعه المللیبین

 تبریز. ایران، گردشگری و زیست محیط

 یجیوتر حطر ارشگز .(1392) بیژن. ،حقیقتی .5

 یندآفر در آب بهینه فمصر و مدیریت دبهبو

 تتحقیقا مرکز .ورزیکشا تمحصولا تولید

 ریبختیا و لمحارچها طبیعی منابع و ورزیکشا

 .یورزکشا یجیوتر هماهنگی مدیریت و

 دو اثرات مقایسه (.1396) حیمه.ر دهقانی، .6

 بر بابلر و زیرسطحی ایقطره آبیاری سیستم

 اولین پسته، بارور درختان آب مصرف کارایی

 .محیطی علوم و خاک آب، المللیبین کنگره

 مبانی (.1399) فاطمه. بیاتانی، و اردشیر رسائی، .7

 جهان پژوهشی بحران .آب حکمرانی اهمیت و

 .69-85 ،7(3) اسلام،

 نقش (.1392) کامران. داوری، و سجاد رضوی، .8

 توسعه و آب آب. منابع مدیریت در مجازی آب

  .9-18 ،1(1) پایدار،

 و دمحمو ض،بیا شتد ریلا اد،محمدجو ،ساعی .9

 یکژتاسترا زیبا (.1397) حمید. دم،خا

 ها.بازی ریتئو از یهداشو :سحسابرـمدیر

 ،حسابرسی و اریحسابد یسیهاربر فصلنامه

25(4،) 518-497.  

 گیوشاد، محمدی و زهرا زراعتکار، علی، شهیدی، .10

 ترویجی-آموزشی راهکارهای .1400 .سعیده

 با مقابله برای آب یبهینه مصرف مدیریت

 در بخش مرزی یمنطقه در سالیخشک

 .جنوبیخراسان استان سربیشه شهرستان

 . :43(11) خشک، مناطق جغرافیایی مطالعات

 محمد محمدی و محمد ،آبادی عزت عبدالهی .11

 مصرف بهینه مقدار تعیین (.1398) اکبر. ،آبادی

 هایویژگی گیریاندازه با پسته هایباغ در آب

 ،پسته فناوری و علوم . درخت زایشی و رویشی

(7)4، 111-95. 

 هداوند، و ماهره نورد،کوه سهراب، عسگری، .12

 نقش و آب استراتژیک ناامنی (.1397) .معصومه

 مدیریت .آن پیدایش در ناکارآمد حکمرانی

 .477-457 ،(3)5 اجتماعی، سرمایه
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 افشار سن،ححمدم پور،لیوک لیرضا،ع پور،یعل .13

 بررسی .(1391) .جتبیم زاد،کین و سولر تبار،

 پژوهش زرقان. منطقه در گندم آب مصرف کارایی

 .406-414 ،4(26) ،یکشاورز در آب

 .(1401) .محمد ،فشائی و مرجان ،قوچانیان .14

 بر تمرکز با آب منابع مدیریت هایشاخص

 .10-1 ،(1)9 ،پایدار توسعه و آب .حکمرانی

 فنی کارایی مقایسه (.1400) اله.ژ نژاد، کورکی .15

 مدرن و سنتی آبیاری روش دو به آب نهاده

 شهرستان پسته محصول موردی: مطالعه

 .زهکشی و آبیاری ملی کنگره پنجمین سیرجان،

 تحلیل و پردازش .(1391) .خلیل کلانتری، .16

 افزارنرم از استفاده با اجتماعی تحقیقات در هاداده

SPSS. صبا. فرهنگ :تهران 

 بهترین تعیین (.1397) فاطمه. محمدیان، .17

 یپسته باغات در آب مصرف کاهش استراتژی

 ارشد، کارشناسی نامه پایان رفسنجان. شهرستان

 کرمان. باهنر شهید دانشگاه

 رحیمه، دشتابی، دهقانی حسن، سید میرهاشمی، .18

 (.1401) .میلاد جهانی، و پرویز جو، حقیقت

 و سطحی زیر ایقطره آبیاری روش مقایسه

 کارایی بر بابلر چکان قطره با سطحی ایقطره

 در پسته :موردی مطالعه) پسته آب مصرف

 پژوهشی علمی نشریه (.سیرجان شهرستان

 .218-206 ،(1)13 ایران، آب و آبیاری مهندسی
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Investigating solutions and challenges of water resource management in 

pistachio production 

Fatemeh Baghizadeh1, Hamid Reza Mirzaei Khalilabad2*, Hossein Mehrabi Boshrabadi3, 

Sayyed Abdolmajid Jalaee4, Mohammad Reza Zare Mehrjerdi3 

 

Abstract 

The management of water resources in the country has faced controversies due to the increase in demand on 

the one hand and the reduction of per capita renewable water on the other, especially in recent years. 

Agriculture, as one of the most water-consuming sectors, faces serious challenges in the field of water supply. 

With its dry and desert climate, Kerman province has always faced the problem of water shortage. As one of 

the strategic products of Kerman province, Pistachio production is highly dependent on water, and the lack of 

this vital resource can directly affect the production and quality of this product. Water management in the north 

of Kerman province is based on game theory; after identifying the players and their strategies, we solved the 

game, and ultimately, the most favorable mode of decision-making for better management of water resources 

in the region was obtained. For this purpose, research data was obtained from 165 questionnaires completed in 

two-stage cluster sampling by farmers in the region during the agricultural year 1402. The results of the study 

showed that the optimal strategy for managing water resources in pistachio production is to reduce the cultivated 

area and have the government receive water from farmers. Choosing other strategies will mean more losses for 

the farmers or the government.  

Keywords: Game theory, Pistachio, Kerman, Water resources 
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