
 پژوهشی-مقاله علمی                                                                             (        1402) 15، شماره 8د مجله علوم و فناوری پسته، جل

 

 134 

میزان آفتاب سوختگی برگ و میوه، میزان شدت  کاهش درجه حرارت، سایبان بر توریتاثیر

 نور و فتوسنتر، زودخندانی و زمان رسیدن میوه پسته رقم اکبری

 4، علی اسماعیلی رنجبر3، واحد باقری2،   حجت هاشمی نسب1علی اسماعیل پور

 26/05/1404تاریخ پذیرش:                              16/11/1403تاریخ ارسال: 

 چكیده

د. یانتخاب گرد شهرستان اناردر به مساحت یك هكتار  اکبری در باغات بارور پسته، قطعه باغسایبان  تاثیربه منظور بررسی 

و نیمی دیگر بدون ایجاد  پوشش داده شد سایه دهیدرصد  50ا سایبان ب هاییتور با استفاده ازاز قطعه مذکور نیمی 

با   . درجه حرارت )محیط تاج، سطح برگ و میوه، سطح خاك( در قطعه تجهیز شدهگرفتمد نظر قرار  )شاهد( سایبان

و زمان  شروع رشد مغز میوه . زمانگردیدو قطعه شاهد با استفاده از دستگاه هواشناسی پورتابل )دیتالوگر( ثبت  سایبان

با  برگ نیز شدت روشناییو  (Fv/Fm) . میزان فتوسنتز، کلروفیل فلورسنسگردیدسیدن محصول یادداشت برداری ر

در  دمای خاكو  دمای تاج دمای برگ، دمای میوه، نتایج این بررسی نشان داد شد.اندازه گیری  استفاده از دستگاه لیكور

میزان  یافت. کاهش آفتابنسبت به  درجه 18و  5، 2، 8، 5به ترتیب  در زیر سایبان زیر سایه انداز و خارج از سایه انداز

حاشیه درصد و  برابر 16 در تیمار سایه دهی کمتر از تیمار آفتاب بود. درصد سوختگی میوهو شدت روشنایی فتوسنتز 

در تیمار سایبان  زمان شروع رشد مغز. بود (آفتابزیر سایبان کمتر از درختان شاهد )در درختان  درصد 24 سوختگی برگ

با توجه به نتایح حاصل استفاده از توری های سایبان سبز برای کاهش  .به تاخیر افتاد روز 5-4 ،تسریع ولی رسیدگی

 خسارت آفتاب سوختگی برگ و میوه و نیز کاهش درصد زودخندانی میوه پسته در ماههای گرم سال توصیه میشود.

محیط های تولید کنترل شدهآفتاب سوختگی، ،  پسته، سایبانتوری  کلیدی: هایواژه

                                                                                                                                                                               
 و ترویج کشاورزی، رفسنجان، ایران عضو هیئت علمی پژوهشكده پسته، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش 1
 :پست الكترونیكaesmailpour@pri.ir   
 و ترویج کشاورزی، رفسنجان، ایران عضو هیئت علمی پژوهشكده پسته، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش 2
 عضو هیئت علمی گروه باغبانی دانشكده کشاورزی، دانشگاه ولی عصر رفسنجان، رفسنجان، ایران 3
 و ترویج کشاورزی، رفسنجان، ایران لوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزشمحقق پژوهشكده پسته، موسسه تحقیقات ع 4
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 مقدمه

 رانیا یمحصولات باغبانترین ارزش پسته یكی از با

ارزآوری دارد. و  که نقش مهمی در صادرات غیرنفتی است

های پسته کشور سطح زیر کشت باغدر حال حاضر 

هكتار باغ های بارور و غیر بارور میباشد که حدود  674309

-میهای بارور هزار هكتار از این مقدار متعلق به باغ 600

های استان کشور )حتی استان 31موجود در  های. باغباشد

ساحلی بوشهر، هرمزگان، گیلان و مازندران( پراکنده 

 6درصد سطح زیر کشت موجود مربوط به  85هستند و 

استان کرمان، خراسان رضوی، یزد، فارس، خراسان جنوبی 

کشور با  در بین محصولات باغبانیپسته . باشدمیو سمنان 

ر رتبه اول قرار دارد )آمارنامه درصد د 3/15سطح بارور 

صادرات بیش از با  پسته. (1402جهاد کشاورزی، وزارت 

 بیش از یك صادراتی ارزشهزار تن محصول خشك با  120

درصد از کل  4/31به تنهایی  1402میلیارد دلار در سال 

صادرات محصولات کشاورزی را به خود اختصاص داده و در 

های در سال (.1402 سته ایران،انجمن پرتبه اول قرار دارد )

های مختلف محیطی به چالشی بزرگ برای اخیر تنش

اند که سالانه خسارت صنعت پسته کشور تبدیل شده

هنگفتی را برای این صنعت بدنبال داشته است. میزان 

خسارت وارده در اثر عوامل محیطی به محصول پسته در 

 2400بیش از  1396-1397استان کرمان در سال زراعی 

میلیارد ریال برآورد شده است )اسماعیل پور و همكاران، 

تغییرات اقلیمی، خشكسالی و افزایش خسارت  (.1397

موجود  چالش هایامروزه یكی از مهمترین  عوامل محیطی

بانی از جمله پسته می تولید و پرورش محصولات باغ جهت

ور مذکدر بسیاری از کشورهایی که با چالش های  باشد.

های گوناگون تولید ، بهره گیری از روشمواجه هستند

محصولات به روش محافظت شده به سرعت در حال 

نیز با بحران  ایراناز آنجا که کشور  .می باشد گسترش

، جایگزینی کشت باشدمیتغییر اقلیم درگیر  و خشكسالی

ها به های گذر از این بحرانراهجمله محافظت شده از 

آید. یكی از روش های کشت محافظت شده نیز حساب می

با استفاده از  روش نیدر اروش کشت در سایبان ها است. 

 ایو  یقوس مسطح، با طرح ساده )سقف یئ هاسایبان

با  مناسب نسبتا یطیسبك، مح ۀساز یبرجسته(، دارا

 .کنندیم جادیت امحصولا دیرشد و تول یبرا یمساحت کاف

 هایظرفیت از حداکثری استفاده و وریافزایش بهره

 کیفیت و کمیت بهبود و مزارع و هاباغ در موجود تولیدی

می  هاسایباناز جمله مزایای استفاده از  باغبانی محصولات

 .(Stamps, 2009; Castellano et al. 2008) باشد

مناطق کشور،  بیشتربا توجه به تغییرات اقلیمی در 

خسارت عوامل محیطی از جمله سرمازدگی و گرمازدگی در 

باغی از جمله پسته  محصولاتطی فصل رشد در برخی 

های اجرایی در این راستا استفاده از راهكارباشد. میمحرز 

های کاهش خسارت از و عملیاتی استفاده از وسایل و روش

گرما قابل ها جهت کاهش خسارت جمله استفاده از سایبان

 (.Stamps, 2009) توصیه است

 انجام شده تحقیقاتبر مروری 

بالا،  اریبس یمانند دما ییآب و هوا دیشد تغییرات

و گرم شدن  اقلیمی راتییتغ لیو تگرگ که به دل شدید باد
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-وهیم یهاباغ یرو یافتد، اثرات مخرب یاتفاق م نیکره زم

 یكیدار هیسا یدارد. تور یریگرمس مهینگرمسیری و  یها

 یبرا تولید کنندگاناست که توسط جدیدی  یهاكیاز تكن

 ریو غ زندهمختلف  یهامحافظت از باغ ها در برابر تنش

، حشرات، تگرگ  دیاز حد خورش شیمانند اشعه ب یا زنده

 .(Stamps, 2009) ردیگیباد مورد استفاده قرار م نیو همچن

 یاستفاده م وهیدر صنعت م یمتفاوت دهیهیسا یهاستمیس

ضد تگرگ و  یشامل صفحات ضد حشرات، تورها که شود

باغات میوه زیر پوشش پلاستیك  احداث گر نور است.بانتخا

در کشورهایی مانند ایتالیا، فرانسه و آلمان که کشت متراکم 

گسترش  ،دهندرختان میوه را در اولویت قرار مید

چشمگیری داشته است. احداث باغات میوه زیر پوشش 

ری از آسیب باران و برای جلوگی 1990پلاستیك از دهه 

امروزه از مواد بسیار با  .ها آغاز شده استتگرگ به میوه

های مشخص نوری و تری به منظور عبور طول موجکیفیت

برابر  ظت درفتاثیر بر زمان رسیدگی میوه، محا با هدف

ازدگی و آسیب گرما و جلوگیری از حمله آفات استفاده سرم

های . بهتر است برای افزایش طول عمر پوششدشومی

پلاستیكی از سیستم کنترل اتوماتیك جهت باز و بسته 

 ;Castellano et al. 2008) کردن پوشش استفاده شود

Stamps, 2009 .)آفتاب سوختگی  به منظور مقابله با پدیده

پذیر است. تور تورکشی باغ های میوه امكان، گرمازدگی و

کند و کشیده شده روی درختان فضایی ابرگونه ایجاد می

در تابستان اشعه مضر و گرما از روی درختان  شوندمیباعث 

 5برداشته شود و در زمستان نیز درجه حرارت هوای باغ تا 

درجه نسبت به بیرون افزایش داشته باشد و قادر است به 

 Mditshwa) جلوگیری کندرصد از سرمازدگی طور صد د

et al. 2019.)  

. دهددهی نیز معماری گیاه را تغییر میسایه 

کنند، بلندتر هستند، گیاهانی که در زیر سایه رشد می

های بیشتری دارند. سایه های بزرگتر و احتمالا گرهبرگ

دهد و باد را کاهش بت نسبی زیر ساختار را افزایش میرطو

دهد که ایش رطوبت نسبی تبخیر را کاهش میدهد. افزمی

دهد تا رطوبت بیشتری ك و گیاهان را تحت تاثیر قرار میخا

برای محصولاتی که  ینیاز آبنهایتا را در زیر سایه نگه دارند. 

برای اطمینان از یابد. کنند، کاهش مییدر زیر سایه رشد م

 تاثیر ر استکارایی سایبان در هر منطقه و هر محصول، بهت

مورد بررسی قرار  محدود استفاده از سایبان در یك منطقه

های از دست رفته در اثر میوه تعدادبه دلیل بالا بودن گیرد. 

خسارت عوامل جوی در هر سال و برآورد هزینه این آسیب، 

های جدید، توصیه برای استفاده از سایبان در تمام شیوه

زی ها، تحقیق و برنامه ریسایبانوجود دارد. با توجه به تاثیر 

 .Maughan et alبخشد )دقیق شانس موفقیت را بهبود می

مقایسه ارقام مختلف درختان سیب در شرایط  (.2017

نشان داد برگ های  در آفریقای جنوبی سایبان و شاهد

 9/3تا  7/1 با گرمای کمتحت تیمار سایبان در یك روز 

 3/4-2/6با گرمای متوسط درجه سانتی گراد و در یك روز

های شاهد بود. دمای سطح درجه سانتیگراد خنك تر از برگ

-9/2 با گرمای کممیوه در زیر شبكه سایبان در روزهای 

-3/5 با گرمای متوسطروز یك گراد و در  درجه سانتی 7/0

-گراد خنك تر از شاهد بود. افزایش معنیدرجه سانتی 4

گیاهان ی و میزان تعرق ا، هدایت روزنه2COداری در جذب 



 ... ه، میزان شدت نور و فتوسنتر، زودخندانی و زمان رسیدن میوه پستهکاهش درجه حرارت، میزان آفتاب سوختگی برگ و میو تاثیرتوری سایبان بر

137 

 

شد. تیمارهای در مقایسه با گیاهان شاهد دیده در سایه 

تر است و اد که کمبود فشار بخار برگ پایینسایبان نشان د

تمایل به کم بودن تنش آبی با داشتن پتانسیل بیشتر آب 

 بررسی جینتاهمچنین  .برگ نسبت به تیمار شاهد دارد

پس از قرار گرفتن در معرض  یبهبود ییتحمل گرما و توانا

 ارقام سیب ی، برامتفاوتمدت زمان  یمختلف برا هایدما

از  هگرفته شد یها وهینشان داد متحت تیمار سایه دهی 

دارند و  یبالاتر یدگید بیآس زانی، مسایه دهی یمارهایت

بهبود  یبه خوب گرادیدرجه سانت 45بالاتر از  یدر دما

در  دهی )شاهد(سایهبدون  وهیم شتری. تحمل بابندیینم

بهتر  یسازگار لیتواند به دلیم گرادیدرجه سانت 45 یدما

 ماریحاصل از ت وهیبا نور و سطح حرارت بالا نسبت به م

 یبرا ارقام مختلف سیب یها وهیم تیفیباشد. ک یتور

که ارقام واکنش  نمودمشخص  توری بدون شبكه یمارهایت

شبكه  ریدر ز افتهی رییتغ میاقل ریینسبت به تغ یمتفاوت

را به طور قابل  یوختگآفتاب س توری، ماریدارند. تتوری 

، مواد  وهیداد. استحكام م کاهش سیبدر تمام ارقام  یتوجه

اکثر ارقام  ی، براونیتراسیقابل ت تهیدیجامد محلول کل و اس

رسد  یبه نظر م نی. بنابر اافتیکاهش  سایبان شبكه ریز

آفتاب  بیدر کاهش آس یتمثب ریتأث سایه دهیکه 

 تیفیک یپارامترها ریبر سا یمتفاوت ریدارد اما تأث یسوختگ

 ,Smit)رسد مخصوص رقم باشد  یدارد که به نظر م وهیم

2007.) 

باغ،  میاقل كرویم طیدر شرا دهیهیساهای تور

را سیب  وهیم تیفیدرخت و ک یكیولوژیزیف هایشاخص

مانند درجه  یطیمح طیدهد. شرا یمتحت تاثیر قرار 

چشمگیری حرارت هوا ، شدت نور و سرعت باد، به طور 

 یکه رطوبت نسب یحال ر، دابدییکاهش مدهی هیسا بوسیله

. بسته به نوع شبكه ابدییم شیافزا یبه طور قابل توجه

 درصد 2/3-9/12ی، رطوبت نسبهی، رنگ و شدت ساهیسا

در  یکم زنبور عسل و گرده افشان تی. فعالابدییم شافزای

 جدی یکنند نگران یرشد م هیشبكه سا ریکه ز یدرختان

. راندمان استفاده از آب که لازم است مدیریت شود است

(water use efficiencyتحت شبكه سا )ابدییمبهبود  نیز هی 

 وهیم ن، مانند شكافتوهیم یو باعث کاهش اختلالات خارج

و شدت  بان هیسا توریشود. رنگ  یم یو آفتاب سوختگ

 یخارج تیفیدرخت و ک یولوژیزیبر فزیادی  ریتأث هیسا

 بر اساس گزارش (.Mditshwa et al. 2019) دارد وهیم

Jackson & Palmer (1977 )شكوفه  از پس بیس رختاند

 ٪11 و 25،  37 هایبا درصد دهیهیساتیمار حت دهی ت

رشد و  دهی،گل دهی رویاثرات این سایه وقرار گرفتند 

. شد سهیمقادر مقایسه با درختان شاهد آنها  وهیعملكرد م

های تازه تشكیل شده، وهیم بقای زدن باعث کاهش هیسا

 میوه گردید.درصد ماده خشك کاهش و  وهیاندازه م کاهش

 ریگل را کاهش داده و تأث یجوانه ها لیتشك نیهمچن

دهند، یم وهیکه در سال بعد م ییبر درصد گلها ینامطلوب

 Mg ای N  ،P ،K ،Ca ی عناصرغلظت هاهمچنین داشت. 

 ایدار  هیسا طیشده در شرا دیهم اندازه تول یها وهیدر م

کوچكتر از غلظت  یها وهی، اما متفاوتی نداشتدار  هیسا ریغ

 .بودندبرخوردار  Pو  Ca  ،Nبالاتر  یها

 Bote & Struik (2012گزارش دادند ) درختان 

نامطلوب  یهادر برابر تنش دهیتحت تیمار سایه قهوه

https://www.tandfonline.com/author/Jackson%2C+JE
https://www.tandfonline.com/author/Palmer%2C+JW
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 یخاك و رطوبت نسب ادیمانند درجه حرارت ز یطیمح

 جادیباعث ا دهیهیسا نیهمچن. شدند محافظت نییپا

قهوه مانند بهبود  اهانیگ یكیولوژیزیدر رفتار ف یاختلافات

عملكرد  جهیشاخص سطح برگ و در نت شیفتوسنتز و افزا

 مینور مستق در گیاهان یسه بابهتر از حد ممكن در مقا

درختان  ریقهوه که در ز اهانی، گجهی. در نتشد دیخورش

 نیبزرگتر و سنگ یها وهیم ،رشد کرده اند شده دهیهیسا

 میکه در نور مستق ییآنها دانه بهتر از تیفیبا ک و تر

 کنند. یم دیکنند، تول یم شدر دیخورش

استفاده از تورهای سایبان قرمز و سفید در درختان  

 18ضمن کاهش در سال اول سیب رقم گلدن دلشیز، 

باعث افزایش تشكیل میوه سیب در مقایسه  PARدرصدی 

های همه تیمارهای سایبان )رنگ با درختان شاهد شد.

مختلف( پتانسیل آب نیمروزی ساقه را کاهش داد و از 

سال  در هر خسارت گرمایی خورشید جلوگیری کرد.

) اوایل تا اواسط می( کشیده  تورهای سایبان بعد از گلدهی

شوند. تشكیل میوه و شوند و در اوایل نوامبر برداشته میمی

بوسیله تیمار سایبان در  Hermosaاندازه میوه هلو رقم 

مطالعات اولیه انجام  .افزایش یافت شاهدتیمار  مقایسه با

شده روی گلابی مشخص کرد که توری های سایبان باعث 

می تواند  کیفیت تابش نور شود.افزایش اندازه میوه می

یعنی گیاه و میكروارگانیسم های همراه  اثراتی روی هر دو

اربرد تورهای سایبان ممكن است آنها داشته باشد. بنابراین ک

بر روی بیماریها و حشرات نیر تاثیر بگذارد که در انتخاب 

 Mditshwa et) رنگ توری لازم است مورد توجه قرار گیرد

al. 2019.)  

آن بر مرکبات در  ریو تأث ییآب و هوا راتییغت

 نیاز ا یكیکننده است.  نگران اریبسی جنوب یقایآفر

از  شیدما و کاهش ب نهیشیب از حد شیب شیمصائب، افزا

و  وهیشدن اندازه م کوچك که باعث باشدیم دما نهیکمحد 

به  وهیم یظاهر شكل نی. همچنشودیم یآب ازین شیافزا

 نامطلوب ،یسوختگ و آفتاب باد، تگرگ خسارت لیدل

 استی روش بان،یدرختان توسط سا یده. پوشششودمی

 شده یآب ازیمحصول و کاهش ن تیفیک شیکه باعث افزا

 ,Stander & Cronje) دهدیرا کاهش م دیتول زانیم یول

 بانیکه سا شده گزارش انجام شده قاتیر تحقد .(2016

 گرادسانتیدرجه  4 حدود را فروت پیگر تاج درختان یدما

استفاده از  .(Jifon &syvertsen, 2001) کاهش داده است

های تگرگ، میوه در اثر خسارت صدماتسایبان، 

و  سرمازدگی، آفتاب سوختگی، طوفان، آفات و پرندگان

وری استفاده از استرس گرما را کاهش داده، همچنین بهره

دهد و لذا عملكرد برداشت شده را افزایش آب را افزایش می

-توانند ریسكهای دایمی میسایبانضمن اینكه دهد. می

افشانی، افزایش رشد  گردههایی همچون کاهش عملیات 

رویشی و اختلال در رشد زایشی، کاهش نفوذ نور و کم 

به دنبال داشته  را شدن فتوسنتز و عدم تامین نیاز سرمایی

 ;Billington & Baily) باشد که بایستی مدنظر قرار گیرد

-ر استفاده از تورهای سیاه و شفاف در باغیاثنتایج ت (.2015

داد تورها حفاظت میوه در مقابل نشان اسپانیا  های سیب

، دمای حداکثر باغ را کاهش و را بخوبی انجام داده تگرگ

دهند. در دمای حداقل و رطوبت نسبی باغ را افزایش می

درصد و تورهای  25روزهای آفتابی، تورهای سیاه به میزان 
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درصد شدت نور را نسبت به شاهد  12شفاف به اندازه 

کاهش تورهای سیاه باعث  دهند. استفاده ازکاهش می

تعداد روزهای مورد نیاز برای  کاهش تراکم رنگ و معنی دار

عملكرد متوسط میوه در  کاهشباعث  نهایتا رسیدن میوه و

 ی )سیاه و شفاف(تورنوع . هر دو می شودبرداشت نخست 

باعث کاهش درجه حرارت و در نتیجه کم شدن پدیده 

آفتاب سوختگی و به دنبال آن بهبوده کیفیت پوست میوه 

اثرات نتایج بررسی  (.Iglesias, and Alegre; 2006شدند )

سازی با استفاده از آب، کائولین استفاده از سه روش خنك

 کنترل آفتاب سوختگی برای درصد 20و تورهای سایبان 

در آفریقای جنوبی نشان داد، سایبان  سیب درختان

موثرترین روش و استفاده از کائولین و خنك سازی با آب 

 Gindaba) های دوم و سوم قرار داشتنددر اولویت

&Wand, 2005). 

تاثیر استفاده از پوشش ضد تگرگ بر نتایج بررسی 

کمیت و کیفیت سیب تولید شده در برزیل نشان داد 

تورها یك ابزار مناسب برای محافظت استفاده از این 

باشد زیرا باعث تغییرات درختان سیب در مقابل تگرگ می

جزیی در میكروکلیما و دوره رسیدن میوه شده و لذا تولید 

محصول را بدون تاثیرگذاری منفی بر کیفیت آن تضمین 

تاثیر استفاده از  ارزیابی (.Bosco et al. 2014کند)می

های های قرمز، سیاه و سبز با تراکمگتورهای سایبان با رن

وری تولید انار در کشور هند نشان درصد بر بهره 50و  35

داد استفاده از تورهای سایبان قرمز رنگ باعث افزایش 

گردد. این در حالی عملكرد کمی و کیفی انار تولید شده می

های سیاه و سبز چنین های سایبان با رنگاست که تورهای

های اثر رنگ (.Meena et al. 2016) شتندکارکردی ندا

مختلف تورهای ضد تگرگ قرمز، خاکستری، آبی، سبز و 

های سیب در سیاه بر میزان نور و شرایط میكروکلیما در باغ

مطالعه این . نتایج گرفتکشور اسلوونی مورد بررسی قرار 

های آبی و نشان داد استفاده از انواع تورها، به ویژه رنگ

-حد زیادی باعث کاهش تابش فعال فتوسنتزی میقرمز تا 

-گردد. در حالی که اثر کاربرد تورهای رنگی بر سایر ویژگی

های میكروکلیما مانند دمای متوسط هوا، رطوبت نسبی 

حداکثر و  دمایهوا، دمای نقطه شبنم، شاخص گرما، 

 .Sever et al) داری نداردحداقل دمای محیط تاثیر معنی

 40 به محصول را تا هخسارات وارد بان،یااربرد سک (.2020

دنبال  را به یکه ارزش افزوده مناسب دهدیم کاهشدرصد

باعث کاهش  بانیاستفاده از سا گر،یطرف د از خواهد داشت.

 Ajmi et) شوندمیدرصدی در مصرف آب در باغات  30

al. 2018.)  نتایج بررسی سودآوری استفاده از تورهای ضد

سیب استرالیا نشان داد استفاده از تورهای های تگرگ در باغ

باشد اما برای ضد تگرگ برای اغلب ارقام سیب سودآور می

رقم سیب رد دلیشز سود آور نبود. تنها در صورتی که درصد 

 32خسارت وارد شده بر این رقم سیب سالانه بالاتر از 

درصد باشد، استفاده از تورهای ضد تگرگ برای آن سودآور 

 (.Whitaker &Middleton, 1999)خواهد شد 

Tatari (2024 درتحقیقی تاثیر توری های سایبان )

( .Cydonia oblonga L) سبز و سفید را بر روی درختان به

پنج روز  هابانهیسا ریها در زگلداد  بررسی و نتایج نشان

طول  وه،یم لیشدند. درصد تشك شكوفاباز  یاز فضا رترید

به  هابانهیسا ریو عملكرد در ز وهیو عرض برگ، تعداد م
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 تأثیر تحقیقی، در .باز بود یاز فضا شتریب یداریطور معن

 در پرتقال درختان روی بر قرمز و زرد بانسایه هایتوری

(. Zhou et al., 2018) شد بررسی خشكنیمه منطقه یك

 از خارج در فتوسنتزی فعال تابش که داد نشان نتایج

همچنین میزان رشد  .بود بیشتر درصد 62 تا7/15 هاتوری

  رویشی تحت تاثیر توری های سایبان قرار میگیرد.

Tinyane et al. (2018) یآبسایبان  یتورها ریتأث، 

 یهایژگیبر عملكرد قابل فروش، ورا  دیقرمز و سف

 Hassآووکادو رقم  وهیو بروز آنتراکنوز در م ییایمیكوشیزیف

عملكرد  دیو سف یآب یتورهانتایج نشان داد . کردند یبررس

 28را پس از  وهیم دنیو رس دندیقابل فروش را بهبود بخش

و  گرادیدرجه سانت 5/5 یدر سردخانه در دما یروز نگهدار

 عیتسر یماندگار طیدر شرا یروز نگهدار 5به دنبال آن 

مناسب  یابزار یو آب دیسف یتورها رسدیکردند. به نظر م

آووکادو عملكرد قابل فروش بهبود  یقبل از برداشت برا

 باشند.

با توجه به عدم اجرای طرح تحقیقاتی در خصوص 

و از تاثیرات آن  بررسی وکاربرد سایبان در باغات پسته 

گرمای بیش از حد و ایجاد آفتاب  طرفی خسارت چشمگیر

در مناطق  های اخیرسال سوختگی برگ و میوه شدید در

تاثیر کاربرد  ، اجرا و بررسیمختلف پسته کاری کشور

 ختان پسته در مناطقتورهای سایبان در ارقام مختلف در

مختلف مورد نیاز است که پروژه حاضر در این راستا و به 

 منظور بررسی این مهم انجام شده است.

 مواد و روش ها

باغات  های سایبان درتاثیر توری به منظور بررسی

پسته، قطعه باغی به مساحت یك هكتار با رقم تجاری پسته 

 30) شهرستان انار امین شهربارور اکبری در یكی از باغات 

دقیقه  18درجه و  55دقیقه عرض شمالی،  53درجه و 

انتخاب  (متر 1320طول شرقی و ارتفاع از سطح دریا 

ان سایب بومی و توری زهسا باد. نیمی از قطعه مذکور یگرد

و  (1)شكل  گردیدایجاد  دهیدرصد سایه 50با  لاستیكیپ

مد نظر قرار سایبان نیمی دیگر بعنوان قطعه شاهد و بدون 

از اواخر اسفند ماه ایجاد و تا اوایل  ایجاد شده سایبان. گرفت

مهر ماه )زمان برداشت محصول( بر روی درختان مستقر 

لوله حیآبیاری قطعه مذکور بصورت آبیاری زیر سط بود.

 .انجام شدروز  18کم فشار بود که با دور  های سوراخدار

درجه حرارت )محیط تاج، سطح برگ و میوه، میزان 

و قطعه شاهد با استفاده از  سایبانسطح خاك( در قطعه 

بصورت هفتگی در  دستگاه هواشناسی پورتابل )دیتالوگر(

یادداشت برداری  ظهر 12ماه های تیر و مرداد و در ساعت 

میزان کلروفیل فلورسنس و میزان فتوسنتز، . میزان گردید

 گیری فتوسنتزاندازهبا استفاده از دستگاه  شدت روشنایی

((LCi-SD, ADC Bioscientific Ltd, Hertfordshire, 

UK اندازه گیری سطح بوسیله دستگاه  میزان سطح برگ و

در  (Leaf area meter AM350,ADC Ltd,UKبرگ )

رنگ برگ،  اندازه گیری شد.)شهریور ماه(  انتهای فصل رشد

ای بصورت مشاهدهرنگ میوه در زمان رسیدن و برداشت 

زمان شروع رشد مغز و زمان  نیز مورد ارزیابی قرار گرفت.

رسیدن میوه در هریك از تیمارها یادداشت برداری گردید. 

در  میوه میزان سوختگی در حاشیه برگ و میزان سوختگی
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شهریور ماه در هریك از تیمارها مورد بررسی قرار گرفت. 

های هریك از درصد میوه 80پس از رسیدگی حدود 

نمونه( تهیه و پس از  5رمی )، نمونه های یك کیلوگتیمارها

گیری و خشك کردن، درصد خندانی، درصد پوکی و پوست

گیری شد. برای تعیین و مقایسه میزان اونس میوه ها اندازه

عملكرد محصول در هریك از تیمارها، محصول بصورت کلی 

تیمارها برداشت و با توجه به تراکم  از و جداگانه در هریك

كتار در هریك از درخت در واحد سطح، عملكرد در ه

این پژوهش در  تیمارها محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفت.

اجرا و اطلاعات یادداشت  مستقل  Tمقایسات آزمونقالب 

یه و زمورد تج  SPSSبرداری شده با استفاده از نرم افزار

.تحلیل آماری قرار گرفت

 

 

 

 قطعه سایبان ایجاد شده بر روی درختان پسته اکبری در منطقه امین شهر انار )باغ آقای جدیدی(. -1شكل 

 

 نتایج

های مختلفی مورد در طول زمان اجرای طرح فاکتور

رخی از نتایج ب گیری قرار گرفت که ذیلابررسی و اندازه

 گردد:میمهمترین آنها ذکر 

 خاكاندام های مختلف درخت و دمای دمای 

دمای برگ، دمای میوه، دمای کانوپی، دمای خاك 

گیری و یه انداز درخت و دمای خاك اندازهسادر قسمت 

درجه،  5دماهای اندازه گیری شده برگ مشخص گردید که 

درجه(، دمای خاك  2درجه(، دمای کانوپی) 8دمای میوه )

( و دمای خاك در فاصله 5ایه انداز درخت )در قسمت س

در زیر سایبان کمتر از دمای درجه(  18بین ردیف ها )

درختان شاهد بود. بیشترین اختلاف دما بین درختان شاهد 

در فاصله بین  مربوط به دمای سطح خاكو درختان سایبان 

.(2بود )شكل  هاردیف
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درختان در زیر در فاصله بین ردیف  سایه انداز درخت و دمای خاكزیر ، خاك تاج درخت میوه،سطح برگ، سطح دماهای  -2شكل 

 سایبان و درختان شاهد.

 

 صفات اکوفیزیولوژیكی

(میزان فتوسنتز مقایسه
1-

s 
2-

m 2µmol CO(  در

نشان داد که میزان فتوسنتر  (8) و سایبان (15)تیمار شاهد

 (1جدول ) باشدمیاز تیمار شاهد  در شرایط سایبان کمتر

. باشدمیکه این مسئله به دلیل شدت نور کمتر در زیر سایه 

در  (Fv/Fm)میزان کلروفیل فلوسنسهمچنین بررسی 

 نشان داد( 81/0)و سایبان  (8/0) برگ درختان شاهد

 ،شوندمینتفاوت چندانی بین میزان این فاکتور مشاهده 

گرچه مقدار عددی در تیمار شاهد بیشتر از تیمار سایبان 

میزان روشنایی در تیمار شاهد بررسی  (.1جدول) می باشد

و سایبان نشان داد که مقدار این شاخص در شرایط سایه 

لوکس و حدود یك سوم مقدار شدت  26000دهی 

 باشدمیلوکس(  85000) آفتابی ایطروشنایی در شر

زیر سایبان در  (2cm)میزان سطح برگ درختان (.1)جدول 

 73و  97مقایسه با درختان شاهد بیشتر بود که به ترتیب 

رنگ برگ درختان در زیر سایبان  (.1)جدول سانتی متر بود 

تری نسبت به درختان شاهد  تیره سبز سبزتر و دارای رنگ

 بود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

دمای سطح برگ دمای سطح میوه دمای تاج درخت
دمای خاک زیر 

سایه انداز
دمای خاک در 
بین ردیف ها

سایبان 27 33 29 37 44

(شاهد)آفتاب  32 41 31 42 62
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گیری شده مربوط به سطح برگ، میزان فتوسنتز، کلروفیل فلورسنس و شدت روشنایی های اندازهمقایسه شاخص -1جدول 

 در تیمار آفتاب )شاهد( و سایبان

 تیمار سایبان آفتاب )شاهد( شاخص مورد اندازه گیری

 میزان سطح برگ 

(2cm) 
73 97 

 فتوسنتزمیزان 

)
1-

s 
2-

m 2µmol CO(  

15 8 

 کلروفیل فلورسنس
(Fv/Fm) 

8/0 81/0 

 شدت روشنایی

 )لوکس( 
85000 26000 

 

 وهیم یو آفتاب سوختگ برگ سوختگی حاشیه درصد

حاشیه سوختگی برگ در این  تیوضع بررسی

تیمار سایبان بسیار  درشاخص  نیاآزمایش نشان داد درصد 

می باشد بطوریكه مقدار عددی  (شاهد) آفتابکمتر از تیمار 

 یبررس جینتا (.3 شكل) باشددرصد می 28و  4آن به ترتیب 

سایبان  و)شاهد(  آفتابدرصد سوختگی میوه در دو تیمار 

 8/1در تیمار شاهد  وهیم ینشان داد که درصد سوختگ

درصد می باشد که دارای  11/0درصد و در تیمار سایبان 

)شكل  باشندمیاختلاف آماری معنی داری نیز با یكدیگر 

از  شتریب پسته برگ یسوختگ آفتاب درصد یکل بطور(. 3

 ریتاث نكهیا توجه قابل نكته. باشدیم وهیم یآفتاب سوختگ

 شتریب اریبس وهیم یسوختگ آفتاب کاهش زانیم بر بانیسا

یم( برابر دو بای)تقر برگ یسوختگ کاهش بر آن ریتاث از

.باشد

 

 
 .(شاهددر زیر آفتاب )درختان در زیر سایبان و و سوختگی میوه درصد حاشیه سوختگی برگ  -3شكل

 

سایبان (شاهد)آفتاب 

حاشیه سوختگی برگ 4 28

سوختگی میوه 0.11 1.80
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 زمان شروع پر شدن مغز میوه

میوه پسته، زمان های فنولوژی رشد یكی از شاخص

باشد. نتایج بررسی بر روی این فاکتور شروع رشد مغز می

 3در تیمار سایبان مغز میوه  رشد زمان شروعنشان داد که 

جدول مرداد ماه بوده است ) 8مرداد ماه و در تیمار شاهد 

 اختلاف میزان رشد مغز میوه در یك تاریخ یكنواخت (.2

نیز در تیمارهای شاهد و سایبان به وضوح دیده  شهریور( 5)

 (.4شد )شكل 

 

 شهریور( 5) در تیمار شاهد )سمت راست( و سایبان )سمت چپ( در تاریخ یكنواخت میوه مغز رشدمقایسه میزان  -4شكل 

 زمان رسیدن میوهرنگ میوه قبل از رسیدگی و 

رنگ پوست سبز میوه بعد از پرشدن مغز و قبل از 

رسیدگی کامل بررسی و مشخص گردید که میوه های 

تری نسبت درختان زیر سایبان دارای رنگ سبز یكنواخت

به درختان شاهد بودند. به عبارتی درختان شاهد دارای 

بررسی نتایج این پژوهش (. 5رنگ قرمز و سبز بودند )شكل 

استفاده نشان داد که عملا  دن میوهبر زمان رسی صحرایی

 4-3) باعث تاخیر با شرایط ذکر شده در آزمایش سایباناز 

گردد. بطوریكه میوه در رسیدن میوه پسته می روزه(

مهر ماه ولی میوه درختان تیمار  8درختان تیمار شاهد در 

)جدول مهر ماه رسیده و قابل برداشت بودند  12سایبان در 

2 .)

 
 .)بالا( و درختان شاهد )پایین( قبل از رسیدن در درختان زیر سایبانپسته رنگ میوه  -5شكل 
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 درصد زودخندانی میوه

مقایسه درصد زودخندانی میوه در تیمار شاهد و 

تیمار سایبان نشان داد که درصد این عارضه در تیمار شاهد 

درصد(  35/0از تیمار سایبان ) بسیار بیشتر و درصد( 8/2)

(. بر اساس تحقیقات انجام شده، هرچه 6شكل باشد )می

درصد این عارضه کمتر باشد احتمال آلودگی میوه به قارچ 

فلاتوکسین کاهش خواهد یافت که بر آهای مولد زهرابه 

 روی سلامتی میوه تاثیر مثبتی دارد.

 
 .فتابآزیر در زیر سایبان و درختان  پسته درصد زودخندانی میوه درختان -6شكل 

 

 محصول یفیک و یکم صفات

مقدار محصول درختان تحت تیمار بطور جداگانه 

 برداشت و با توجه به تراکم کاشت موجود، عملكرد محصول

محاسبه گردید. نتایج نشان داد عملكرد  )کیلوگرم(در هكتار

دارای اختلاف آماری  گرچه محصول در تیمارهای مختلف

ولی میزان تولید محصول در  معنی داری با یكدیگر نیستند

 افزایش در هكتار گرمکیلو 150شرایط سایبان حدود 

مقایسه درصد خندانی میوه  (.2)جدول  عملكرد داشته است

دهی نشان داد که در شرایط سایه در تیمار شاهد و تیمار

. طبیعی درصد خندانی میوه بیشتر از تیمار سایبان می باشد

و در تیمار  درصد 4/74بطوری که درصد خندانی در شاهد 

بود که اختلافات از نظر آماری نیز معنی  درصد 60سایبان 

 بدون های میوه درصد سهیمقا نیهمچن (.2)جدول دار بود 

 پوکی درصد که داد نشان آزمایشی تیمار دو در)پوك(  مغز

 و باشدمی سایبان تیمار از کمتر شاهد تیمار در میوه

)جدول  باشدمیدار معنی آماری نظر از نیز موجود اختلاف

گرم( در دو تیمار شاهد و 3/28تعداد دانه در هر اونس ) (.2

سایبان مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که تعداد 

ر دانه( کمتر از تیما 22اونس در تیمار شاهد )دانه در 

های تولید شده وهمیعبارتی بهدانه( می باشد.  2/23سایبان )

در تیمار شاهد درشت تر از میوه های تولید شده در تیمار 

 (.2)جدول باشند سایبان می

 

سایبان آفتاب 

درصد زودخندانی 0.35 2.8
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 رد محصول در تیمار آفتاب )شاهد( و سایبانگیری شده مربوط به عملكهای اندازهمقایسه شاخص -2جدول 

 تیمار سایبان آفتاب )شاهد(  شاخص مورد اندازه گیری 

 مردادb 3 مرداد a 8 آغاز پر شدن مغز میوه

 مهرa  12 مهر b 8 زمان رسیدن میوه

 میزان عملكرد محصول

 (kg/h) 

b 8300 a 8450     

 a 4/74 b 60   درصد خندانی میوه

 b8/10 a1/14  میوهدرصد پوکی 

 a 22  a2/23 اونس میوه

 

 بحث

درصد  50سایبان با  توریدراین پژوهش اثرات 

نور خوشید قابل استفاده  شدتسایه دهی به منظور کاهش 

رقم اکبری بارور در طول فصل رشد بر روی درختان پسته 

سال در مقایسه با تیمار شاهد مورد بررسی  35با سن حدود 

یكی از راههای مقابله با گرمازدگی و سرمازدگی قرار گرفت. 

 Castellano et) باشدمی های میوهتورکشی باغ درختان،

al. 2008 .)کاربرد سایبان در این طرح کاهش  هدف اصلی

خسارت ناشی از آفتاب سوختگی بر روی میوه و برگ 

درختان پسته بود که سالانه به دلیل افزایش بیش از حد 

پسته دما در طی ماههای گرم سال )تیر و مرداد( در مناطق 

نماید. تغییرات اقلیمی سال کاری خسارت بالایی ایجاد می

، خسارت ی اوایل فصل رشدو افزایش دماها های اخیر

گرماهای زودرس بهاره را نیز ممكن ساخته و خسارت ناشی 

های ی نابجا به مراتب بیشتر از خسارتاز این نوع گرما

های تازه های گیاهی گل و میوهچون اندام .باشدتابستانه می

های تر از میوهشده در بهار به مراتب بسیار حساستشكیل 

در حال رشد تابستان هستند. مصداق این نوع خسارت، 

در مناطق  1397فروردین ماه  گرمای بیش از حد هوا در

کاری استان کرمان، یزد، فارس و ... بود که خسارتی پسته

ن سال وارد بسیار سنگین را به تولید پسته ایران در آ

. یكی از دلایل (1397)اسماعیل پور و همكاران،  ساخت

ی پژوهش حاضر کاهش عملكرد محصول پسته استان اجرا

ها جهت م بررسی تاثیر استفاده از سایباندر آن سال و لزو

گرچه هدف  ها در درختان پسته شد.کاهش اینگونه خسارت

اصلی از اجرای این پژوهش بررسی تاثیر سایبان بر کاهش 

آفتاب سوختگی میوه و برگ بود اما جهت بررسی تاثیر آن 

ط سایر صفات و خصوصیات گیاه، صفات مربودر خصوص 

 برگبه فعالیت فتوسنتزی گیاه، خصوصیات رشد رویشی و 

 و خصوصیات عملكرد محصول نیز مورد بررسی قرار گرفت.

دمای برگ، دمای میوه، نتایج این پژوهش نشان داد 

دمای کانوپی، دمای خاك سایه انداز درخت و دمای خاك 

 Smit درختان شاهد بود. در زیر سایبان کمتر از دمای

تحت تیمار  درختان سیب برگ هایداد ( گزارش 2007)

 همچنین شاهد بود. درختان سایبان خنك تر از برگ های

. تر از شاهد بوددمای سطح میوه در زیر سایبان خنك
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فروت باعث کاهش درجه دهی درختان گریپسایههمچنین 

 & Jifon) ه استدرجه سانتی گراد شد 4حرارت به میزان 

syvertsen, 2001 نتایج مذکور با نتایج این پژوهش هم .)

میزان سطح برگ درختان پسته در زیر باشد. راستا می

 سایبان در مقایسه با شاهد بیشتر بود که این نتایج با نتایج

Maughan et al.  (2017 ) و Tatari(2024 ) اعلام که

و کنند، بلندتر گیاهانی که در زیر سایه رشد می داشتند

نتایج این دارد.  مطابقت ،ی هستندهای بزرگتربرگ دارای

پژوهش مبنی بر کاهش درجه حرارت و شدت نور در زیر 

مبنی Mditshwa et al. (2019 )با نتایج (1)جدول  سایبان

باعث کاهش  یبه طور قابل توجهاینكه شبكه سایبان  بر

 مطابقت دارد.  ،شود یمشدت نور  ودرجه حرارت هوا 

اما تاثیر سایبان بر شاخص جلوگیری از آفتاب 

سوختگی میوه و برگ که هدف اصلی این تحقیق بود نشان 

 16داد که سایبان میتواند درصد سوختگی میوه را به میزان 

نتایج این (. 3برابر نسبت به تیمار آفتاب کاهش دهد )شكل 

سیب مبنی  درختانپژوهش با نتایج بررسی تاثیر سایبان در 

و نیز  (Smit, 2007) یآفتاب سوختگ بیکاهش آس بر

کاهش درجه حرارت و در نتیجه کم شدن پدیده آفتاب 

تاثیر  ( وIglesias & Alegre; 2006سوختگی سیب )

 استفاده از سایبان برای کاهش آفتاب سوختگی آووکادوو

(Tinyane et al., 2018و )  به  هخسارات واردکاهش

(، مطابقت دارد. Ajmi et al., 2018) درصد 40 محصول تا

استفاده از تورهای ضد تگرگ برای اغلب ارقام سیب سودآور 

باشد اما برای رقم سیب رد دلیشز در صورتی که درصد می

شد  سودآور خواهد ،درصد باشد 32خسارت سالانه بالاتر از 

(Whitaker & Middleton, 1999بنابراین نوع رقم نیز در .) 

گذاری سایبان و درصد کاهش خسارت وارده زان تاثیرمی

 ،لازم به ذکر است با توجه به نوع رقم )اکبری(باشد. موثر می

و نیز  (تم آبیاری مورد استفاده )زیر سطحی کم فشارسسی

روز( در این آزمایش، درصد آفتاب  18آبیاری کوتاه ) دور

باغداران سوختگی بطور طبیعی کم بوده و در شرایط اکثر 

با آبیاری  به آفتاب سوختگی )ممتاز( که دارای ارقام حساس

این درصد بسیار بالاتر  ،ماهه هستند 3-2غرقابی با دور های 

تاثیر سایبان  استفاده و قاعدتا یبوده و در چنین شرایط

سرعت رشد میوه در تیمار  اهمیت بیشتری پیدا خواهد کرد.

ثرات آفتاب، بهتر از ه دلیل کاهش ابسایبان در نیمه فصل 

شاهد بوده به همین دلیل زمان آغاز رشد مغز در سایبان 

اما  ،روز زودتر از تیمار شاهد اتفاق افتاده است 5-6حدود 

طول دوره رشد و تكامل مغز میوه در این تیمار افزایش 

یافته که احتمالا به دلیل تاثیر کاهش فتوسنتز و کاهش 

زمان بوده است و نهایتا تامین مواد کربوهیدرات در این 

روز به تاخیر انداخته است.  4-5زمان رسیدگی را به مدت 

هم چنین به دلیل کاهش میزان فتوسنتز، برخی از 

خصوصیات کمی و کیفی محصول نظیر درصد خندانی 

میوه، اندازه دانه )اونس میوه( کاهش یافته و درصد پوکی 

در ارقام  نتایج بررسی تاثیر سایبان افزایش یافته است.

مثبت در  ریتأثضمن  دهیسایه مختلف سیب نیز نشان داد

 ی )کاهش کیفی(متفاوت ریاما تأث ی،کاهش آفتاب سوختگ

رسد یدارد که به نظر م وهیم تیفیک یپارامترها ریبر سا

 (.Smit, 2007مخصوص رقم باشد )
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های ی از اثرات مثبت سایبان روی شاخصیك

عملكرد محصول، کاهش درصد زودخندانی میوه به میزان 

گزارش کردند محققان . باشدمیبرابر کمتر از تیمار شاهد  8

( تحت شبكه water use efficiencyراندمان استفاده از آب )

و باعث کاهش  ابدییمبهبود  یبه طور قابل توجه یبانسا

و آفتاب  وهیم نمانند شكافت وهیم یاختلالات خارج

که با نتایج  (Mditshwa et al. 2019)  شود یم یسوختگ

زودخندانی میوه پسته که  این پژوهش در زمینه کاهش

ترکیدگی همزمان پوست سبز با پوست استخوانی میوه می 

در  ی زودخندانهابا توجه به تاثیر میوه باشد، مطابقت دارد.

فلاتوکسین، یكی از آهای مولد ایجاد زمینه آلودگی به قارچ

برای تولید محصول سالم استفاده از سایبان  تاثیرات مثبت

میزان  .به سادگی از کنار آن گذشتمی باشد و نبایستی 

عملكرد محصول در تیمار سایبان افزایش یافته گرچه 

اختلاف آماری معنی داری با شاهد ندارد ولی مقدار افزایش 

کیلو گرم محصول خشك( نسبت به شاهد  150ایجاد شده )

و به نوعی شاید بتواند اثرات منفی آن  باشدمیقابل توجه 

 ندازه دانه و پوکی قابل جبران باشد.بر روی درصد خندانی، ا

در  نتایج افزایش عملكرد محصول پسته با نتایج ذکر شده

 مطابقت دارد. (Mditshwa et al. 2019)سیب، هلو، گلابی 

 کاهش، مبنی بر Jackson & Palmer  (1977)اما با گزارش 

و  وهیاندازه م های تازه تشكیل شده، کاهش وهیم بقای

سایه دهی  بیرختان سمیوه ددرصد ماده خشك کاهش 

درخصوص Stander & Cronje  (2016 )شده و گزارش

دهی در شرایط سایهکاهش میزان تولید میوه مرکبات 

  .مطابقت ندارد

ها در محصولات توجه به اینكه استفاده از سایبانبا 

باشد و بسیار محدود و انگشت شمار می ایرانمختلف در 

مكتوب در  گزارشاین پژوهش در مورد گیاه پسته اولین 

امكان  باشد که به رشته تحریر در آمده است،ایران و دنیا می

مقایسه با نتایج سایر پژوهش ها در ارقام مختلف، مناطق 

مختلف  هایتوریمختلف و نیز درصد سایه دهی و رنگ 

ست در ادامه و در پژوهش های بعدی ا امیدواروجود ندارد. 

موضوع از زوایای مختلف مورد کنكاش و بررسی تحقیقاتی 

 قرار گیرد و ابعاد نامشخص آن مشخص گردد. بیشتر 

 نتیجه گیری کلی 

)اجرا اواخر  براساس نتایج حاصل از اجرای این پروژه

، کاربرد و استفاده از توری (مهر اسفند و جمع کردن اوایل

در طول دوره رشد دهی درصد سایه 50سایبان سبز با 

و  باشدقابل توصیه نمی)فروردین تا شهریور ماه(  محصول

توصیه می گردد بر اساس پیش بینی سازمان هواشناسی در 

افزایش دمای محیط، استفاده از این سامانه برای  خصوص

آن بلافاصله  دوره گرما مورد استفاده قرار گیرد و پس از

جمع آوری و امكان ایجاد شرایط برخورداری گیاه از شرایط 

تفاده بومی سازی تكنولوژی مذکور و اس طبیعی فراهم گردد.

، می بالا با کیفیتداخلی از سازه، اتصالات و توری های 

ها گردد که امكان کاربرد آن را تواند منجر به کاهش هزینه

 نماید.برای تعداد بسیار بیشتری از باغداران فراهم می

ارقام سایر گردد اثرات کاربرد سایبان بر روی پیشنهاد می

کاری کشور مختلف تجاری پسته در مناطق مختلف پسته

با توجه به  گیرد. مورد ارزیابی قرارتر برای مدت طولانی

 ،مورد بررسی هایشاخصاثرات منفی سایبان در برخی 

https://scholar.google.com/citations?user=h-xCxxAAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=h-xCxxAAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.tandfonline.com/author/Jackson%2C+JE
https://www.tandfonline.com/author/Jackson%2C+JE
https://www.tandfonline.com/author/Palmer%2C+JW
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و  )کمتر( دهیگردد میزان و درصد سایهپیشنهاد می

های مختلف توری سایبان در باغات پسته مورد بررسی رنگ

 تحقیقاتی قرار گیرد.
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جهاد کشاورزی استان کرمان جهت تخصیص اعتبار مورد 

همكاران  مساعدتو نیز 1397درسال نیاز اجرای پروژه 

)آقای  باغدار محترم محترم جهاد کشاورزی شهرستان انار و

نماید. لازم میدر طول اجرای پروژه سپاسگزاری جدیدی( 
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Effect of Shade Netting on Temperature Reduction, Leaf and Fruit Sunburn, 

Light Intensity and Photosynthesis, Early Splitting and Fruit Ripening Time of 

Pistachio (Pistacia vera Cv. Akbari) 

Ali Esmaeilpour1, Hojat Hasheminasab2, Vahed Bagheri3, Ali Esmailiranjbar4 

Abstract 

To investigate the effect of shade on adult pistachio trees, a one-hectare Akbari orchard plot in Anar county, 

Kerman province (Iran) was selected. Half of the plot was covered with 50% shade using shade nets, and the other 

half was considered without shade (control). The temperatures (crown, leaf and fruit surface, soil surface) in the 

plot equipped with shade and the control plot were recorded using a portable meteorological device (data logger). 

The time of fruit kernel development and the time of crop maturity and ripening were noted in both treatments. 

The rate of photosynthesis, chlorophyll fluorescence, and leaf light intensity were also measured using a portable 

photosynthesis system (LI-COR). The crop of each treatment was harvested separately and the quantitative and 

qualitative characteristics of the crop were examined. The results of this study showed that all temperatures; leaf, 

fruit, crown, soil under the canopy and soil out of the canopy temperatures decreased by 5, 8, 2, 5 and 18 degrees 

centigrade under the shade compared to the sun, respectively. The rate of photosynthesis and light intensity in the 

shade treatment were lower than in the sun treatment. The percentage of fruit burn was 16 times and the percentage 

of leaf burn margin was 24 percent lower in the trees under the shade compare in control trees (sun). The time of 

beginning of kernel development in the shade treatment was accelerated, but the time of fruit ripening was delayed 

by 4-5 days. According to the results, the use of green shade nets is recommended to reduce the damage of leaf 

and fruit sunburn and also to reduce the percentage of early splitting of pistachio fruit in the hot months of the 

year. 

Keywords: Net house/shade, Pistachio, Production controlled areas. 
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