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 چكيده 

.  باشد خشك شدن كامل درختان پسته می   ،پسته كاری در استان كرمان  ید جد  در مناطق نسبتاً  مطرح  از مباحث  یكی

این موضوع در خصوص درختان سربرداری شده جهت پيوندزنی بيشتر مطرح است. در این مقاله علل خشكيدگی كامل  

  این در    كارپسته  100مورد نظر از    اطلاعاتدرختان پسته در دو شهرستان شهربابك و بردسير مورد بررسی قرار گرفت.  

 بود.   ای شد. نحوه انتخاب نمونه، روش تصادفی چند مرحله  آوریجمع   1401  سال  درو    از طریق پرسشنامه  ،شهرستان  دو

تعيين عوامل موثر بر خشكيدگی درختان پسته مدل    جهتمحاسبه ميزان بهينه مصرف آب از تابع توليد استفاده و    جهت

بيماری.  د شكار گرفته    بهلاجيت   اقليم و  بروز خشكيدگی    های نتایج نشان داد كه چهار عامل آب، خاك،  گياهی در 

دارند. مقدار مصرف آب بيش از نياز آبی درخت، باعث خشك    نقشو بردسير    شهربابكدرختان پسته در دو شهرستان  

پسته دارای بافت سنگين احتمال خشك شدن درختان پسته بالاتر است. در   های. در باغاست  شدن درختان پسته شده

. برای  یابد مقابل، هر چه بتوان با اصلاح خاك، تهویه آن را افزایش داد، احتمال خشك شدن درختان پسته كاهش می

احتمال خشك شدن درختان پسته می باعث كاهش  آلی، گاوی، گوسفندی و مرغی  از كودهای  استفاده  .  گرددمثال، 

. در  نماید همچنين استفاده بيشتر از گاوآهن و پابيل كردن كنار درختان نيز از خشك شدن درختان پسته جلوگيری می

  مؤثر بر خشك شدن درختان پسته، نتایج نشان داد كه دو بيماری گموز و نماتدُ در این زمينه    ها بيماری  ريتأثخصوص  

 .     اندبوده

 مصرف بهينه آب، اقليم، گموز، نماتد ، تهویه خاك هاي كليدي:واژه    
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 مقدمه 

-شرایطی كه كمبود آب در مناطق قدیمی پسته  در

در ایران كاملاً مشهود بوده و به یك محدودیت    كاری

جدی تبدیل شده، گزینه جدیدی به طور خزنده و آرام 

قرار گرفته است. در این    كاراندر برنامه بلند مدت پسته

پسته خود به    هایجهت گسترش باغ  كارانگزینه، پسته

كرده حركت  دیگر  جدید  اندمناطق  مناطق  ویژگی   .

ميزان بارندگی بيشتر   كاری،نسبت به مناطق اوليه پسته

خنك هوایی  و  آب  شرایط  كه  باشد می  ترو  حالی  در   .

اقليم  در  رفسنجان  شهرستان  مانند  قدیمی  مناطق 

و همكاران،   )دهقان  دارند  قرار  بيابانی  (.  1394خشك 

كرمان   استان  هواشناسی  كل  اداره  (  1398)همچنين 

پسته قدیمی  مانند    كاریمناطق  كرمان  استان 

مناطق   هایانشهرست و  فراخشك  را  رفسنجان  و  انار 

پسته بيابانی    كاریجدید  را  شهربابك  مانند شهرستان 

شرایط كندمی  بندیطبقه بر  علاوه  كه  آنجایی  از   .

( پسته  برای كشت  (، Kamali & Owji, 2016مناسب 

این  كشت  به  كشاورزان  آوردن  روی  دلایل  از  یكی 

 آبو كيفيت پایين    تيكممحصول در مناطق قدیمی،  

بوده    و كشاورزی  محصولات  سایر  كشت  صرفه  عدم 

  كاریاست، بنابراین هر چه به سمت مناطق جدید پسته

  ترشرایط آبی بهتر و شرایط  اقليم نامناسب  كنيمحركت  

می چشم  به  پسته  كشت  عزت    خوردبرای  )عبدالهی 

آبی    كارانپسته(.  1394آبادی،   كم  با  قدیمی  مناطق 

و   بيشتر  آب  به  مناطق جدید  و در  بوده  مواجه  شدید 

در  تردسترسی دارند، همچنين هوای خنك تریشيرین

  مدیریت   در   یبازنگر  ضرورتجدید،    كاریمناطق پسته

دارد  را  پسته  هایباغ همراه  اگر    به.  به  دیگر،  عبارت 

تجربه شده    هایبخواهند بر اساس شاخص  كارانپسته

مدیریت   برای  قدیم،  مناطق  جدید    در  باغدر  مناطق 

مواجه   گيریتصميم مشكلاتی  با  است  ممكن  كنند، 

بسيار وابسته   مختلف درختان پسته  نيازهای شوند. زیرا،  

اقليم می برای مثال،  باشدبه شرایط خاك و  آبی    نياز. 

بر اساس سه شاخص    ، درخت پسته مانند سایر گياهان

در   آب  تلفات  مقدار  و  بارندگی  ميزان  تعرق،  و  تبخير 

می تعيين  آبياری  آبياری شودسيستم  خصوص  در   .

سطحی، علاوه بر این سه شاخص، عواملی مانند ظرفيت  

نگهداری آب خاك، عمق ریشه و سطوح تخليه مجاز نيز 

بایستی مورد توجه قرار گيرد. تبخير و تعرق به عواملی  

فاكتورهای   و  خاك  گياه،  هوایی،  و  آب  شرایط  مانند 

 (. Goldhamer, 2005مدیریتی باغ بستگی دارد )

در شرایط آبی و اقليمی مناطق    تفاوتمموضوع    دو

با مناطق قدیمی و تجربه كشاورزان بر   كاریجدید پسته

باغ است    هایاساس  شده  باعث  قدیمی،    تاپسته 

كشاورزان پسته كار در مناطق جدید با مشكلاتی مانند  

باشند.   مواجه  پسته  درختان  استان    درخشكيدگی 

كرمان هر دو نمونه از مناطق پسته كاری قدیم و جدید  

شهرستان طرفی،  از  دارد.  رفسنجان،    هایوجود  انار، 

پسته مناطق  عنوان  به  زرند  و  سيرجان   كاریكرمان، 

وجود  كاریقدیمی و با شرایط كاملاً مناسب برای پسته



 مقاله علمی پژوهشی                                  (                              1402)  15، شماره  8مجله علوم و فناوری پسته، جلد       

 

154 
 

دارند. با بروز محدودیت منابع آب و بنابراین عدم امكان  

سمت   به  حركت  مناطق،  این  در  پسته  كشت  توسعه 

شهربابك و بردسير   هایمناطق جدید مانند شهرستان

به   این دو شهرستان نسبت  انجام گرفته است. ویژگی 

كرمان،    كشتقدیمی    هایشهرستان استان  در  پسته 

  . باشدمی  ترميزان بارندگی بيشتر و شرایط اقليمی خنك

باغ در  كه  مشكلاتی  از  شهرستان  های یكی   های پسته 

شهربابك و بردسير وجود دارد بالا بودن درصد خشك  

می پسته  درختان  در  باشد شدن  ویژه  به  موضوع  این   .

-كه درختان پسته جهت پيوند سربرداری شده  یطیاشر

  لذا در این تحقيق، ضمن محاسبه   بيشتر شایع است.    اند

زمين به  آب  اقتصادی  بهينه  بر    عوامل   ،نسبت  موثر 

شهرستان شهربابك و    دو   درخشكيدگی درختان پسته  

   مورد بررسی قرار گرفت.  بردسير

 هامواد و روش

طریق    اطلاعات از  تحقيق  این  در  استفاده  مورد 

منظور،  این  برای  شد.  تهيه  كشاورزان،  از  پرسشنامه 

شهربابك و بردسير   هاینمونه مورد مطالعه از شهرستان

-تصادفی چند مرحله  گيری،. روش نمونهگردیدانتخاب  

تعدادی   یا شهرستان،  دو  روستاهای  مجموع  از  بود. 

اساس روش بر  انتخاب    گيرینمونه  هاینمونه  تصادفی 

در  ساكن  كشاورزان  ليست  از  بعد،  مرحله  در  شد. 

نمونه،   روش  100روستاهای  با  كشاورزان  از    هاینفر 

  وال،تصادفی انتخاب شدند. اطلاعات مورد س  گيرینمونه

      به آن اشاره خواهد شد.  ادامهمواردی است كه در 

بررسيييی اثرات كمييت و كيفييت آب بر تولييد   برای

پسيته از روش تخمين تابع توليد اسيتفاده شيد. قبل از 

تخمين تابع توليد آب، بایستی شكل تابعی آن مشخص 

شيييده و متهيرهيای موجود در تيابع معين گردد. انواع 

مختلف فرم تابع توليد در ادبيات موضيييوع بيان شيييده  

،  3، درجه  2شيامل خطی، درجه   هااسيت. بعييی از آن

، لگاریتمی، ميچرليچ، اسيييلمن، كاب داگلاس،  2ریشيه  

ترانسييينيدنتيال، كشيييش جيانشيييينی ثيابيت، لئونتيف و  

. بسيياری از مطالعات به این نتيجه باشيندترانسيلو  می

بهترین شييكل برای تابع   2كه شييكل درجه  اندرسيييده

می آب   & Lu et al., 2004; Kim)  بيياشييييدتوليييد 

Schaible, 2000،  در مطالعه  1384و همكاران،    كيانی .)

برای تخمين تيابع    2فعلی نيز از شيييكيل تيابعی درجيه  

 پسته استفاده شد.    هایتوليد آب در باغ

آبيياری   در از مقيدار آب  تولييد آب،  تيابع  تخمين 

پسيته به عنوان متهير مسيتقل    هایمصيرف شيده در باغ

استفاده گردید. به عبارت دیگر به علت كمبود اطلاعات  

از متهير مقدار تبخير و تعرق اسييتفاده نشييد. بنابراین،  

تابع توليد تخمين زده شيده حداكثر كارآیی اسيتفاده از 

آب را نشييان نداده بلكه وضييعيت فعلی مصييرف آب در  

بيه عبيارت  دهيدرا نشييييان می  هيابياغ بيا تهيير   دیگر،. 

افزاینده    هایآبياری و اسيييتفاده از تكنولو ی  هایروش

. بيه  یيابيدآب، مقيدار ثيابيت تيابع تولييد افزایش می وریبهره

منظور محاسيبه مقدار آب مصيرف شيده سياليانه در هر  

  داردور آبيياری از بياغيهكتيار بياغ، تعيداد نوبيت و زميان هر  
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شييد. سيييي دبی چاه آبياری مورد اسييتفاده   والسيي

محاسييبه گردید. برای این منظور، با توجه به شييرایط 

موجود، در صيييورتی كه آب در لوله جریان داشيييت، با  

دبی صيييورت گرفيت. همچنين، اگر   گيریگونييا انيدازه

دبی بيا    گيریانيدازه  شيييد،جریيان در كيانيال انجيام می

اسيتفاده از جسيم شيناور و ميانگين سيرعت حركت آب 

در كانال و محاسييبه سييطط مقطع آب موجود در كانال  

صيورت گرفت. در نهایت ميزان مصيرف سياليانه آب بر  

 حسب متر مكعب در هكتار محاسبه گردید.  

سيييميت راسيييت تابع تولييد آب، علاوه بر مقيدار  در

مصيرف آب، از كيفيت آب مصيرفی نيز اسيتفاده شيد. در  

( معتقد اسييت، با افزایش  2003)  ,Kijneاین خصييوص  

.  یيابيد مقيدار مؤثر آب كياهش می  ،شيييوری آب آبيياری

مقيدار كياهش ميد نظر گرفتيه شيييده برای شيييوری آب 

بستگی به ميزان رشد درخواست شده از گياه و عملكرد  

- . این مسيئله در چارچوب توابع شيوریباشيدمدنظر می

. در مطالعه جاری شييودمحصييول توضيييط داده می-آب

)هيدایيت الكتریكی( بيه عنوان شيييوری آب   ECفياكتور  

از بيه پيروی      .Kan et alمصيييرفی در نظر گرفتيه و 

نيز به صييورت درجه   EC( رابطه بين عملكرد و  2002)

از  آب، شييوری گيریدر نظر گرفته شييد. برای اندازه 2

مورد بررسيييی،    هيایكننيده آب بياغ  نيتيأم  هيایچياه

در آزميایشيييگياه    EC  گيریشيييده و انيدازه بردارینمونيه

تخمين تابع توليد آب، در سييمت  برایصييورت گرفت.  

چپ تابع از متهير ميانگين عملكرد باغ پسييته در سييه  

سيال گذشيته به عنوان متهير وابسته استفاده شد. جهت  

عملكرد در هكتار باغات پسيته، ميزان توليد   گيریاندازه

واقعی صيورت گرفته در هر سيال از كشياورزان صياحب  

 باغ پرسيده شد.  

بدین ترتيب تابع توليد مورد نظر به صيورت زیر      

 خواهد بود:

Y = a + bW + cW2 + dEC + eEC2 (1)       

متهير وابسيته شامل ميزان عملكرد    :Y، 1رابطه  در

  مقدار:  Wپسيته در هكتار در سيال بر اسياس كيلوگرم ،  

:  ECمصرف آب بر حسب متر مكعب در هكتار در سال، 

فياكتورهيای تخمين زده    :eو    a،  b،  c،  dآب و    شيييوری

 .  باشندشده می

، شير  حداكثر كردن سيود را  1داشيتن تابع توليد   با

با نسييبت   MPPمسيياوی قرار دادن  وسيييلهبه توانمی

 (: Lu et al., 2004)  به صورت زیر محاسبه كرد هاقيمت

MPP = dY/dW = b + 2cW = r/p (2) 

،  2رابطه  در   MPP نهایی فيزیكی،   توليد:  p  :

پسته و  قيمت r ،  2. با حل رابطه باشدآب می قيمت: 

Wمقدار  :  شودبه صورت زیر محاسبه می    

W = r/2cp – b/2c (3) 

موثر بر خشيييكييدگی   برای      عواميل  بررسيييی 

درختان پسيييته از روش رگرسييييون لاجيت اسيييتفاده  

گردید. در رگرسييون لاجيت متهير وابسيته به صيورت 

. در صييورتی كه باغ پسييته تحت باشييدصييفر و یك می

مالكيت كشياورز دچار خشيكيدگی درخت شيده بود عدد  
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  . گرفتیك گرفته و در غير این صييورت عدد صييفر می

اینكه آیا در باغ پسيته خشيكيدگی درخت وجود داشيته 

باغ    هایویژگی و یا وجود دارد از مالكان باغ سئوال شد.

فعيياليييت عنوان   هييایو  بييه  گرفتييه،  انجييام  مييدیریتی 

متهيرهيای    متهيرهيای مسيييتقيل در نظر گرفتيه شيييد.

( آب آبياری، دور  ECهدایت الكتریكی )  مسيتقل شيامل

آبياری، بافت خاك، سييسيتم آبياری اسيتفاده شيده در  

بياغ، جهيت ردیف درخيت در بياغ، وقوع پيدیيده تگر   

زدگی در بياغ، مقيدار مصيييرف كود گياوی در بياغ، مقيدار  

مصيرف كود گوسيفندی در باغ، مقدار مصيرف كود مرغی  

  تعداد  ،در باغ، تعداد نوبت اسييتفاده از گاوآهن در سييال

كنار درختان در سييال، وجود یا عدم وجود پابيل  نوبت 

در بياغ بودنيد.    گرهیریشيييهگموز و نمياتيد    هيایبيمياری

مورد بررسييی و    هایاین متهيرها با مراجعه به باغ  تمام

گيری شيد. همچنين عملكرد  سيئوال از مالكان باغ اندازه

های  در هكتار باغ پسيييته مورد بررسيييی نيز در سيييال

مختلف از كشياورز پرسييده شيد. در نهایت با اسيتفاده از 

متهيرها بر احتمال ایجاد   این ثيرأ ترگرسيييون لاجيت،  

تمام موارد  درگيری شد. خشكيدگی در باغ پسته اندازه

  SPSS22برای انجام محاسيييبات از بسيييته نرم افزاری  

 استفاده گردید.  

 و بحث   نتايج

های منابع آبی و مدیریت آبياری  ، ویژگی 1در جدول  

باغ شهرستاندر  در  بررسی  مورد  پسته   های های 

های  در این جدول ویژگیشهربابك و بردسير آمده است.  

شده سئوال  مستقل  متهيرهای  از  یك  هر  از   آماری 

اندازه  كشاورز باغیا  در  شده  تحت گيری  پسته  های 

 كشاورز پاسخگو آمده است. 100مالكيت 

 . هاي شهربابك و بردسيرويژگي آماري متغيرهاي مديريت آبياري در شهرستان -1جدول     

  انحراف حداكثر  ميانگين  حداقل متهير   نام

 معيار 

 37/15 00/90 19/28 50/5 چاه آبكشی )ليتر در ثانيه(  دبی

 59/4113 00/25000 50/10474 00/0 مصرف آب )متر مكعب در هكتار در سال(   ميزان

 79/3086 00/18000 14/4364 00/600 ( آب )ميكرو موس بر سانتيمتر( ECالكتریكی )  هدایت

 22/11 00/75 70/35 00/7 آبياری )روز(   دور

 44/0 00/1 25/0 00/0 ( 0، خير=1آبياری غرقابی كرتی )بله=  سيستم

 44/0 00/1 71/0 00/0 (0، خير=1)بله=  ای آبياری غرقابی جوی پشته   سيستم

 20/0 00/1 04/0 00/0  (0، خير=1آبياری تحت فشار )بله=  سيستم

 06/1 00/5 64/2 00/1 جوی آبياری در سيستم جوی پشته )متر(   عرض

 83/17 00/100 40/20 00/4 متر مربع(   25كرت آبياری در سيستم غرقابی )  مساحت

 48/0 00/1 37/0 00/0 ( 0، خير=1خاك سنگين )بله=  بافت

 09/0 40/0 08/0 00/0 متوسط آب )كيلوگرم بر متر مكعب(   وریبهره 

 00/831 00/4000 25/744 00/0 )كيلوگرم در هكتار در سال(   99و    98  هایعملكرد سال  ميانگين

 های تحقيق مأخذ: یافته
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جدول    چنانچه نخست  می  1ردیف    دهد، نشان 

آب مورد بررسی در دو شهرستان    هایميانگين دبی چاه

.  باشدليتر در ثانيه می  28شهربابك و بردسير، در حدود  

پراكندگی    ها،نكته مورد توجه در خصوص دبی آب چاه

. به طوری كه از  باشدگسترده و تفاوت زیاد آبدهی می 

ليتر در ثانيه متفاوت   90حداقل پنج و نيم تا حداكثر  

جدول   می  1است.  نشان  ميانگين    دهدهمچنين  كه 

  10پسته مورد بررسی در حدود    های مصرف آب در باغ

در هكتار در سال بوده كه بين صفر تا   مكعب  هزار متر

كه    دهدهزار متهير است. این موضوع نيز نشان می  25

-در خصوص مقدار مصرف آب نيز تفاوت زیادی بين باغ

وه بر این، هدایت  پسته مورد بررسی وجود دارد. علا  های

پسته نيز   های( آب مورد استفاده در باغECالكتریكی )

پراكنده    18000تا    600بين   بر سانتيمتر  ميكروموس 

 ميكروموس بوده و به طور ميانگين در حدود چهار هزار 

، دور آبياری 1. طبق نتایج جدول  باشدبر سانتيمتر می

روز   36پسته مورد بررسی، به طور متوسط    های در باغ 

 روز متهير است.  75تا حداكثر   7بوده كه بين حداقل 

می  1جدول    چهچنان سيستم    دهد،نشان  سهم 

،  25پسته مورد بررسی،    هایآبياری مورد استفاده در باغ

غرقابی    4و    71 غرقابی كرتی،  برای  ترتيب  به  درصد، 

می   ایپشتهجوی فشار  تحت  دیگر،  باشدو  عبارت  به   .

بيشترین سهم را    ایسيستم آبياری غرقابی جوی پشته 

سهم ناچيزی   باًیداشته و سيستم آبياری تحت فشار تقر

جوی آبياری  سيستم  در  نوارهای    ایپشتهدارد.  عرض 

متر بوده كه از حداقل یك    64/2آبياری به طور متوسط  

تا حداكثر پنج متر متهير است. همچنين مساحت كرت 

  40/20آبياری در سيستم آبياری غرقابی به طور متوسط  

از   كه  بوده  مربع(  متر  پنج  و  بيست  قصب  )هر  قصب 

حداكثر    4حداقل   متهير    100تا  هكتار(  چهارم  )یك 

پسته مورد مطالعه دارای   هایاغ است. به عبارت دیگر، ب

سيستم آبياری غرقابی، از پراكندگی زیادی در خصوص 

همچنين    1سطط كرت آبياری برخوردار هستند. جدول  

  هایدرصد از باغ  37طور متوسط    بهكه    دهدنشان می

شهربابك و بردسير    هایپسته مورد بررسی در شهرستان

  63. به عبارت دیگر،  باشنددارای بافت خاك سنگين می

دارای خاك با بافت سبك و متوسط   هادرصد دیگر آن

 هستند.  

متوسط آب و    وری، بهره1دو ردیف آخر جدول    در

باغ در  شده    هایزمين  داده  نشان  بررسی  مورد  پسته 

مشخص است، به طور متوسط در ازای   چهاست. چنان

گرم پسته توليد شده كه   80مصرف هر متر مكعب آب،  

حداكثر   تا  صفر  حداقل  است.    400از  متهير  گرم 

كه در دو    دهدنشان می  1همچنين ردیف آخر جدول  

متوالی   سالانه    99و    98سال  ميانگين  طور    744به 

كيلوگرم پسته در هكتار توليد شده است. این عملكرد  

باغ  تفاوت گسترده  هاینيز بين  از   ایمختلف  داشته و 

 حداقل صفر تا حداكثر چهار تن در هكتار متهير است.     

تخمين    2جدول    در دو    تابعنتایج  در  توليد 

برای تخمين   است.   هآمد شهرستان شهربابك و بردسير  
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در   شده  گيری  اندازه  مستقل  متهيرهای  از  توليد  تابع 

مالكيت    هایباغ تحت  پاسخگو  100پسته    كشاورز 

برای    استفاده   با   و  رگرسيون  تابع از    منظور،  اینشد. 

رو از  ارتبا     شاستفاده  معمولی،  مربعات  حداقل 

متهير وابسته )ميانگين عملكرد در    با متهيرهای مستقل  

( برآورد شد.  1399و   1398هكتار هر باغ برای دو سال  

در این جدول تنها متهيرهایی آورده شده است كه آماره  

t  دارشده و از ارائه متهيرهای غيرمعنی  دارمعنیها  آن  

تعدیل شده زیر جدول    2Rخودداری شده است. چنانچه  

  23شده تنها    دارمتهير مستقل معنی  5  دهد، نشان می

  دهد درصد از عوامل مؤثر بر عملكرد پسته را نشان می

دارند  وجود  نيز  دیگری  عوامل  ناهمگنی    و  علت  )به 

ها وارد تابع  گيری آن كه به علت عدم امكان اندازه  (هاباغ

نشده نتایج اندتوليد  در  خللی  موضوع  این  البته   .

نمی ایجاد  مورد  رگرسيون  در  ما  اطلاعات  تنها  و  كند 

در مطالعات    تواندكه می  كندسایر عوامل را محدود می

گيرد.   قرار  بررسی  مورد  دیگر  بهدیگری  این    ،عبارت 

می نشان  تنها  مستقل   دهد رگرسيون  متهيرهای  كه 

در جدول    دارمعنی در    بر  ثيریأتچه    2شده  عملكرد 

ها  هكتار محصول پسته داشته و هر واحد از مصرف آن

)برای متهيرهای پيوسته مانند آب( به چه ميزان ارزش 

توان با مقایسه آن با  شود كه میایجاد می  داربرای باغ

نهاده  آن   ،قيمت  مصرف  نبودن  یا  بودن  و    ها اقتصادی 

 همچنين ميزان بهينه مصرف آن متهير را برآورد نمود. 

 عملكرد برای متهيرهای گسسته )مانند بافت خاك( نيز 

كه    حالتی حالت متهير )مانند    یكمحصول پسته را در  

  های)بافت  ها ( با سایر حالتاست  متوسط  خاك باغ   بافت

 . كندمقایسه می (و سنگين سبك خاك

هاي شهربابك و بردسير )متغير وابسته: ميانگين عملكرد در هكتار پسته بر حسب تابع توليد آب در شهرستان-2جدول  

 . كيلوگرم(

تخمين زده   ضریب متهير مستقل   نام

 شده 

-معنی  سطط t  آماره

 tآماره    داری

 010/0 -61/2 -10/765 ثابت تابع   مقدار

 000/0 70/3 19/0 اول مقدار مصرف آب )متر مكعب در هكتار در سال(   توان

 001/0 -40/3 -0000084/0 دوم مقدار مصرف آب )متر مكعب در هكتار در سال(   توان

 002/0 22/3 59/23 درخت )سال(   سن

 033/0 -15/2 -02/330 (0، خير=1فندقی )بله=  رقم

 048/0 00/2 32/281 ( 0، خير=1خاك متوسط )بله=  بافت

 000/0 57/4 78/651 ( 0، خير=1آزمایش بر  )بله=  انجام
=0.23 F=8.52   SigF=0.000   2=0.26   AdjustedR2R 

 های تحقيق مأخذ: یافته

ضرایب توان اول   دهد،نشان می  2جدول    چهچنان

-پسته در شهرستان  های و دوم مقدار مصرف آب در باغ 

درصد    های یك  سطط  در  دو  هر  بردسير  و  شهربابك 

. اگر از این تابع نسبت به مقدار مصرف  اندشده  دارمعنی

به    آب  فيزیكی آب مشتق اول گرفته شود، توليد نهایی  

 :  آیدشرح زیر به دست می
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0.000017w –= 0.19  wPPM 

فوق    در نهایی    ،wPPMرابطه  و     آب  فيزیكیتوليد 

w،  اگر توليد نهایی  باشدمقدار مصرف آب در هكتار می .

با قيمت   را در قيمت پسته ضرب كرده و مساوی  آب 

یك متر مكعب آب قرار دهيم، مقدار بهينه اقتصادی آب 

می محاسبه  زمين  متر  شودبه  یك  قيمت  اینجا  در   .

ریال و قيمت یك كيلوگرم پسته   40مكعب آب   هزار 

اعداد از   اینميليون ریال در نظر گرفته شد.    4برابر با  

از پرسشنامه بوده و به ترتيب    هایداده استخراج شده 

بيانگر قيمت خرید و فروش آب بين كشاورزان و قيمت 

جمع  زمان  در  بازار  در  پسته  اطلاعات    آوریفروش 

معادل    بدین.  باشدمی آب  مصرف  بهينه  مقدار  ترتيب 

متر مكعب در هكتار در سال محاسبه شد. در    10600

در    ، 3جدول   آب  مصرف  مختلف  سطوح  فراوانی 

است.    هایشهرستان آمده  بردسير  و   برایشهربابك 

مصرف   فراوانی  هر   آب،محاسبه  در  آب    ميزان مصرف 

باغ  یك مالكيت    هایاز  پاسخگو    100تحت  كشاورز 

باغی كه یك حجم مساوی آب   تعداد  محاسبه شده و 

می فر  كنندمصرف  ترتيب  بدین  شد.  و    وانیاشمارش 

فراوانی   تقسيم  )با  فراوانی    بر  آبحجم    هر  باغدرصد 

باغ كل  كه    هایتعداد  مطالعه  بودند(    206مورد  باغ 

بيش از    هاچنانچه مشخص است تعداد باغ  محاسبه شد.

می پاسخگو  كشاورزان  تعداد  برابر  این    باشد دو  كه 

به طور ميانگين هر كشاورز    دهد موضوع نشان می كه 

      مالك دو باغ پسته بوده است.  

 . هاي شهربابك و بردسيرهاي پسته مورد مطالعه در شهرستان فراواني مصرف آب در باغ  -3جدول 

 تجمعی   درصد تجمعی   فراوانی ( در سال  مصرف آب )متر مكعب در هكتار  مقدار

4000 7 40/3 

6000 34 50/16 

8000 67 50/32 

10000 95 10/46 

12000 131 60/63 

14000 162 60/78 

16000 191 70/92 

18000 205 50/99 

25000 206 00/100 

 های تحقيق مأخذ: یافته

می  3جدول    چنانچه از    46در    دهد، نشان  درصد 

شهربابك   هایپسته مورد بررسی در شهرستان  هایباغ

مقدار مصرف آب كمتر از حد بهينه اقتصادی   ،و بردسير

و   بهينه   پسته  هایباغ   درصد  54بوده  اندازه  از  بيش 

  دهد . این موضوع نشان میكنند اقتصادی آب مصرف می

باغ از  نيمی  از  بيش  در  دو    هایكه  این  در  پسته 

با كاهش مصرف آب آبياری، ضمن   توانشهرستان، می

توليد، هزینه بنابراین سود    ها افزایش  داده و  را كاهش 

 توليدكنندگان را افزایش داد.  
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عوامل مؤثر بر بروز پدیده خشكيدگی    ،4جدول    در

پسته مورد بررسی آمده است.    هایدرختان پسته در باغ

یا عدم    خشكيدگی   وقوعمتهير وابسته    ،این رگرسيون  در

به  است.  بوده  بررسی  مورد  پسته  باغ  در  خشكيدگی 

موردبررسی    ،باغ مورد مطالعه  206عبارت دیگر، تمام  

تعدادی   یا  یك  علتی  هر  به  باغ  در  اگر  و  گرفته  قرار 

قبل از آن   هایدرخت پسته در سال مورد مطالعه و سال

متهير وابسته عدد یك    ، طور كامل خشك شده بودند  به

خشگرفتمی هيچگونه  كه،  صورتی  در  كامل    كيدگی. 

بود نيافتاده  اتفاق  به    ، درخت  صفر  عدد  وابسته  متهير 

با توجه به اینكه متهير وابسته به   داد.خود اختصاص می

و یك  عدد صفر  تنها دو  و  بوده    دارد،   صورت گسسته 

نمی مربعات    توانبنابراین  حداقل  رگرسيون  روش  از 

لاجيت   رگرسيون  روش  از  و  كرد  استفاده  معمولی 

كه    دهد نشان می  4جدول    ترتيب،  بدیناستفاده شد.  

شدن  خشك  احتمال  مستقل  متهيرهای  از  یك  كدام 

و كدام یك از متهيرها،    دهددرخت پسته را افزایش می

. به طور  كنداحتمال خشك شدن درخت پسته را كم می

گفت كه متهيرهای مستقلی كه دارای   توانمی  ترواضط

علامت مثبت هستند )مانند سنگين بودن بافت خاك(  

داده  افزایش  را  پسته  درختان  شدن  خشك  احتمال 

علامت  دارای  كه  مستقلی  متهيرهای  مقابل  در  است. 

از سيستم آبياری تحت    )مانند استفاده   باشد منفی می

پسته  درخت  خشكيدگی  احتمال  كاهش  باعث  فشار( 

        اند.  شده

هاي شهربابك و بردسير )متغير ر متغيرهاي مختلف بر خشكيدگي درختان پسته در شهرستانيرگرسيون لاجيت تأث -4جدول 

   .وابسته صفر و يك: وقوع خشكيدگي شديد درختان پسته(

تخمين   ضریب متهير   نام

 زده شده 

معنی داری    سطط Wald  آماره

 Waldآماره  

 001/0 88/11 69/3 ثابت تابع   مقدار

 000/0 07/13 -00038/0 ( آب آبياری )ميكرو موس بر سانتيمتر( ECالكتریكی )  هدایت

 001/0 55/11 -08/0 آبياری )روز(   دور

 028/0 83/4 13/1 ( 0، سایر=1خاك )سنگين=  بافت

 029/0 78/4 -27/3 (0، سایر=1آبياری )تحت فشار=  سيستم

 016/0 82/5 18/1 ( 0غربی=-، شرقی1جنوبی= -)شمالی  درخت  ردیف  جهت

 000/0 91/13 48/2 ( 0، نداشته=1زدگی)داشته=  تگر 

 035/0 45/4 -36/1 ( 0، خير=1كود گاوی )بله=  مصرف

 042/0 13/4 -05/0 مصرف كود گوسفندی )تن در هكتار در سال(   مقدار

 028/0 85/4 -08/0 مصرف كود مرغی )تن در هكتار در سال(   مقدار

 001/0 27/10 -25/1 نوبت استفاده از گاوآهن در سال   تعداد

 002/0 73/9 -39/1 نوبت پاكنی كنار درختان در سال   تعداد

 000/0 64/21 59/2 (0، نداشته=1گموز )داشته=  بيماری

 003/0 65/8 36/2 (0، نداشته=1ریشه گرهی )داشته=  نماتُد
=0.56 2= 0.40   Nagelkerke R 22 Log likelihood=146.83   Cox & Snell R- 

 های تحقيقمأخذ: یافته 
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یكی از متهيرهای    دهد،نشان می  4جدول    چنانچه

الكتریكی   هدایت  پسته،  درختان  خشكيدگی  بر  مؤثر 

(ECآبياری می  ، 4. به طوری كه در جدول  باشد ( آب 

. به عبارت باشدآب آبياری منفی می  ECضریب متهير  

شدن  خشك  احتمال  آب،  شوری  افزایش  با  دیگر، 

می كاهش  پسته  آب  یابد درختان  باعث    هایو  شيرین 

می شرایطی  شدن   گردندایجاد  خشك  احتمال  كه 

. این شرایط ممكن است دهنددرخت پسته را فزایش می

قارچ رشد  زمينه  جدول    زابيماری  های ایجاد    4باشد. 

می نشان  آبياری،    دهدهمچنين  دور  افزایش  با  كه 

می كاهش  پسته  درختان  شدن  خشك  .  یابد احتمال 

-درصد از باغ 54مشخص شد، در  3چنانچه در جدول 

بيش از حد بهينه اقتصادی آب    ،پسته مورد بررسی  ایه

نيز نشان داد كه افزایش دور    4. جدول  شودمصرف می

آبياری )كاهش مصرف آب( باعث كاهش احتمال خشك 

-ه شده است. این موضوع نشان میشدن درختان پست

كه یكی از دلایل اصلی خشك شدن درختان پسته   دهد 

از    هایدر شهرستان بيش  بردسير مصرف  و  شهربابك 

حد آب و كوتاه بودن دور آبياری است. این موضوع وقتی  

مورد   می  د یيتأ بيشتر  ميدانی    گيردقرار  مشاهدات  كه 

كه درصد خشك شدن درختان پسته در   دهد نشان می

)نهال( و درختان سربرداری شده  پایين درخت  سنين 

. در هر دو مورد پيونددجهت پيوند بيشتر به وقوع می 

سطط تعرق و ميزان مصرف آب توسط گياه كم شده و  

و خشك  نشده  تخليه  آب  از  راحتی  به  بنابراین خاك 

تا خاك اطراف درخت   شود. این عامل باعث میشودنمی

طولانی زمان  مانده    تریمدت  افزایش    و خيي  ضمن 

بيماری انواع  به  درخت  ابتلای  منشاء    هایاحتمال  با 

نيز برای گياه فراهم    را  قارچی، شرایط ماندابی و خفگی 

درختان  با  پسته  باغ  یك  كه  است  حالی  در  این  كند. 

درختان، زودتر   هایبزر  و بنابراین خاك حاوی ریشه

-مسائل پيش گفته شده كمتر رنج می خشك شده و از  

كرد كه   گيریچنين نتيجه  توان. به عبارت دیگر، میبرد

احتمال    توانبا افزایش دور آبياری و مصرف كمتر آب می

باغ در   های پسته شهرستان  های خشك شدن درختان 

 شهربابك و بردسير را كاهش داد.  

جدول   در  كه  است  دیگری  متهير  خاك،    4بافت 

چنانمعنی است.  شده  ضریب  دار  است،  مشخص  چه 

می مثبت  سنگين  خاك  یك  و  صفر  این  متهير  باشد. 

های پسته دارای بافت  دهد كه در باغموضوع نشان می

ای كه بافت خاك  های پستهخاك سنگين، نسبت به باغ 

آن احتمال خشك شدن در  است،  متوسط  و  ها سبك 

می  بالاتر  دیگردرخت  عبارت  به  بودن    ،باشد.  سنگين 

بافت خاك یكی دیگر از علل خشك شدن درختان پسته  

باشد. بنابراین  های شهربابك و بردسير میدر شهرستان

باعث   آن  رو كردن  زیر  و  به خاك  بادی  افزودن ماسه 

شدنسبك احتمال   بافت  تر  كاهش  بنابراین  و  خاك 

همچنين نشان   4گردد. جدول  خشك شدن درختان می

باغمی در  كه  پسدهد  آنتههای  در  كه  سيستم ای  ها 
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آبياری تحت فشار اجرا شده است، احتمال خشك شدن 

 درختان پسته كاهش یافته است. 

دار شده است،  معنی  4متهير دیگری كه در جدول  

پسته می ردیف درختان  باغ جهت  در  پستهباشد.    های 

های شمالی جنوبی، احتمال خشك شدن دارای ردیف

به   زیاد  احتمال  به  موضوع  این  است.  بيشتر  درختان 

آن،   نتيجه  در  و  باد  و وزش  نور خورشيد  تابش  جهت 

باشد،  سرعت خشك شدن سطط خاك و تهویه آن می

بر به  كه  دارد.موضوعی  نياز  بيشتر   4جدول    رسی 

ای كه احتمال های پستهدهد، در باغهمچنين نشان می

ها بيشتر است، احتمال خشك شدن تگر  زدگی در آن

درختان پسته نيز افزایش یافته است. این موضوع نشان  

دهد كه علاوه بر آب و خاك، اقليم هم به نوعی در  می

های شهربابك ان پسته در شهرستانخشك شدن درخت

   باشد. و بردسير مؤثر می

  اند شده  دارمعنی  4متهير دیگری كه در جدول    سه

مربو  به مصرف سه كود آلی گاوی، گوسفندی و مرغی  

مشخص است، مصرف كود گاوی، در    چه. چنانباشدمی

خشك  احتمال  كاهش  باعث  آن،  مصرف  عدم  مقابل 

بيشتر گرددشدن درختان پسته می . همچنين مصرف 

احتمال خشك شدن   نيز  مرغی  و  كودهای گوسفندی 

. از آنجایی كه مصرف  دهددرختان پسته را كاهش می

نشده، به نظر    داركودهای شيميایی ماكرو و ميكرو معنی

تأث  رسدمی اینكه   رگذاریيكه  از  بيش  آلی  كودهای 

تهذیه اثر  به  آن  هاآن  ایمربو   نقش  به  در    ها باشد، 

می  مربو   تهویه خاك  وضع  بهبود  و  دو  گردداصلاح   .

شده و به موضوع   دارمعنی  4متهير دیگری كه در جدول  

كاربرد    بخشد،نقش اصلاح خاك كودهای آلی قوت می

پا  و  می  بيلگاوآهن  درختان  چنانباشدكنار   چه. 

مشخص است، هر چه تعداد دفعات استفاده از گاوآهن  

نوبت   تعداد  می  بيلپاو  افزایش  درختان    یابد، كنار 

. این  یابد احتمال خشك شدن درختان پسته كاهش می

با    ورزیكه این دو عمليات خاك  دهدموضوع نشان می

بهبود شرایط تهویه خاك باعث كاهش احتمال خشك  

 .  گردند شدن درختان پسته می

جدول    دو آخر  بيماری  4ردیف  نقش    های بيانگر 

گياهی در افزایش احتمال خشك شدن درختان پسته 

باغ  چه. چناندهندرا نشان می   های مشخص است، در 

بيماری  ایپسته ریشه  هایكه  نماتدُ  و  در    گرهیگموز 

شيوع داشته، احتمال خشك شدن درختان پسته    هاآن

می نشان  میدهدافزایش  نشان  موضوع  این  كه    دهد. 

-علاوه بر سه موضوع آب، خاك و اقليم، وجود بيماری

مانند گموز و نماتدُ نيز در خشك شدن درختان    هایی

 پسته مؤثر بوده است.     

 گيري نتيجه

اقتصادی   نتایج بهينه  مقدار  كه  داد  نشان  مطالعه 

باغ در  آب  از  شهرستان  هایاستفاده  در   هایپسته 

بردسير   و  در    10600شهربابك  هكتار  در  مكعب  متر 

. به عبارت دیگر، مصرف كمتر و بيشتر از  باشدسال می

باغ دهی  سود  كاهش  باعث  آب  مقدار  پسته   های این 
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  هایدرصد از باغ  54در    در حالی است كه  این .  گرددمی

این  از  بيش  شهرستان  دو  این  در  مطالعه  مورد  پسته 

 .  گرددميزان آب مصرف می

پسته  یكی مناطق  در  مهم  مسائل  در    كاریاز 

شهربابك و بردسير، خشكيدگی درختان    هایشهرستان

.  باشد در سنين پيوند زنی و قبل از آن می   ویژه پسته و به

بررسی عوامل مؤثر بر این موضوع نكات قابل توجهی را 

آشكار نمود. نتایج نشان داد كه چهار عامل آب، خاك،  

گياهی در بروز خشكيدگی درختان   هایاقليم و بيماری

پسته در این دو شهرستان نقش دارند. در موضوع آب 

نتایج نشان داد كه شيرین بودن آب و كوتاه بودن دور  

دو   در  پسته  درختان  شدن  خشك  باعث  آبياری 

. در خصوص آب،  اندشهرستان شهربابك و بردسير شده

نتایج همچنين نشان داد كه استفاده از سيستم آبياری 

تحت فشار احتمال خشكيدگی درختان پسته را كاهش  

 داده است.  

كه نشان داد ميكروكليما نيز در خشك    یمتهير  دو

ردیف جهت  هستند،  مؤثر  پسته  درختان    هایشدن 

سرمازدگی است. این دو متهير    ارتدرخت و بروز خس

بوده و تبخير   ترداد كه هر چه اقليم منطقه خنك نشان

آب از خاك كمتر باشد، رطوبت خاك دیرتر تخليه شده  

باعث خشك شدن  بروز عواملی كه  احتمال  بنابراین  و 

می پسته  می  شود،درختان  مطالعه  یابدافزایش  نتایج   .

باغ در  كه  داد  نشان  بافت    هایهمچنين  دارای  پسته 

سنگين احتمال خشك شدن درختان پسته بالاتر است.  

را   آن  تهویه  خاك  اصلاح  با  بتوان  چه  هر  مقابل،  در 

افزایش داد، احتمال خشك شدن درختان پسته كاهش  

از  یابدمی استفاده  كه  داد  نشان  نتایج  مثال،  برای   .

كاهش   باعث  مرغی  و  گوسفندی  گاوی،  آلی،  كودهای 

. همچنين گردد احتمال خشك شدن درختان پسته می

پابيل كردن كنار درختان  از گاوآهن و  بيشتر  استفاده 

.  نمایدجلوگيری می  پسته نيز از خشك شدن درختان  

تأث خصوص  درختان    هابيماری  ريدر  شدن  خشك  بر 

در    دپسته، نتایج نشان داد كه دو بيماری گموز و نمات

 .انداین زمينه مؤثر بوده

-زیر ارائه می  یها اساس نتایج تحقيق، پيشنهاد  بر

 : گردد

پسته در    هایتوجه به اینكه در بيش از نيمی از باغ  با

آب    هایشهرستان مصرف  ميزان  بردسير  و  شهربابك 

با كاهش ميزان   باشد، بيشتر از سطط بهينه اقتصادی می

ضمن افزایش سود اقتصادی،    ها، مصرف آب در این باغ 

 از هدر دادن آب نيز جلوگيری شود.  

پسته در   هایتوجه به اینكه، كاهش دور آبياری در باغ  با

شهربابك و بردسير باعث افزایش احتمال    هایشهرستان

افزایش دور   با  خشك شدن درختان پسته شده است، 

خاك )در  تا    هایآبياری  سنگين  بافت  روز(،    60با 

 احتمال خشك شدن درختان پسته را كاهش داد.  

درختان   ایپسته  هایباغ  در خشكيدگی  احتمال  كه 

از سيستم آبياری تحت فشار استفاده    باشدپسته بالا می

 شود. 
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در   برای پسته،  درختان  شدن  خشك  احتمال  كاهش 

كه دارای بافت خاك سنگين بوده، ماسه بادی    هایی باغ

اندازه تا  زیر رو كردن خاك  با    بافت   ایاضافه نموده و 

 شده و تهویه خاك بهبود یابد.  ترسبك خاك

شهربابك و بردسير،    های مناطقی با اقليم شهرستان  در

هر چه بتوان رطوبت خاك در حد اشباع را زودتر برطرف 

یا   پایين  سنين  با  پسته  درختان  برای  ویژه  به  نمود، 

درختانی كه نسبت حجم شاخه به ریشه به هم خورده 

احتمال  شده(،  پيوند  تهيير  جهت  )سربرداری  است 

ردیف یابدخشك شدن درخت كاهش می  مثال  برای   .

درختان طوری طراحی شود كه گردش باد بهتر صورت 

 گرفته و یا تابش آفتاب بر سطط خاك بيشتر باشد.     

و    با گوسفندی  گاوی،  آلی  كودهای  از  بيشتر  استفاده 

پابيل نمودن    گيریمرغی و همچنين به كار گاوآهن و 

می پسته،  درختان  بهبود    توانكنار  را  خاك  تهویه 

جلوگيری  پسته  درختان  شدن  خشك  از  و  بخشيده 

 نمود. 

شهرستان  ایپسته  هایباغ  در در  و    هایكه  شهربابك 

مواجه هستند،  با مشكل خشك شدن درخت  بردسير 

و   گموز  بيماری  دو  وجود  هرچيز،  از    مورد  تد نما قبل 

 بررسی قرار گيرد.   
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Investigating the Causes of Pistachio Tree Dieback in Shahrbabak and Bardsir Townships in 

Kerman Province 

Mohammad Abdolahi-Ezzatabadi1, Naser Sedaghati2, Rez Sedaghat3, Hassan Arab4, 

 

Abstract 

     One of the major issues raised in the relatively new pistachio‐growing areas of Kerman province is the 

complete dieback (drying) of pistachio trees, particularly those that have been topped for grafting purposes. 

This study investigated the causes of complete dieback of pistachio trees in the two cities of Shahrbabak 

and Bardsir. Data were collected from 100 pistachio producers in these two regions using a questionnaire 

in 2022. The sampling method was multistage random sampling. To calculate the optimal level of water 

use, a production function was employed, and to identify the factors affecting tree dieback, the logit model 

was applied. The results showed that four factors-water, soil, climate and plant diseases-play major roles in 

the occurrence of pistachio tree drying in Shahrbabak and Bardsir. Applying more water than the tree’s 

water requirement has led to pistachio tree dieback. The probability of dieback was higher in orchards with 

heavy soil textures (clay soils). In contrast, improving soil aeration through appropriate amendments 

reduced the likelihood of tree dieback. For instance, the use of organic fertilizers such as cow, sheep, and 

poultry manure significantly decreased the probability of pistachio tree dieback. Also, frequent plowing 

and piling around the trees prevents pistachio trees from drying. Regarding the effect of diseases on 

pistachio drying, the results showed that two diseases-gummosis (Phytophthora spp.) and nematode 

infestation- had significant impacts on increasing tree dieback in these newer pistachio cultivation areas of 

Kerman Province. 

 

Key Words: Soil aeration, optimal water use, climate, gummosis, nematode. 
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