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های بذری و  ارزیابی سازگاری و عملکرد ارقام تجاری پسته )احمدآقایی و اوحدی( روی پایه

 بافتی بادامی زرند کشت

 1علی تاج آبادی پور ، 1*مریم افروشه

 11/11/1404تاریخ پذیرش:  16/10/1404تاریخ ارسال: 

 ده یچک

زرند با    ی بادام  یهاهیپا  یشده رو  وندیپ   ، یو اوحد  یی پسته، احمدآقا  یرشد و عملکرد دو رقم تجار  سهیمطالعه مقا  نیهدف ا

  ه ی( با دو نوع پاRCBD)  ی کامل تصادف  یهادر قالب طرح بلوک  لیبه صورت فاکتور  شیبود. آزما   ی بافتو کشت  یمنشأ بذر

ارز از    یبذر  یهاهی پا  یرو  یی در رقم احمدآقا  ی نشان داد که گلده  یکینولوژف  یابیو دو رقم در سه تکرار اجرا شد.  زودتر 

  ، ی رقم اوحد  یثبت شد. در مقابل، برا  یبذر  یهاهیپا  یرو  یی سطح برگ در رقم احمدآقا   نیشتریرخ داد. ب  ی بافتکشت  یهاهیپا

  یآب برگ بالاتر  یمحتوا  یبذر  یهاهیاپ  یرو  یی نشان ندادند. احمدآقا  هیدو نوع پا  نیب  یداریصفات برگ تفاوت معن  نیا

در مقابل    528/0مشاهده شد )  ی اوحد  یبرا  ی ( نشان داد. روند مشابه527/0)  یبافتکشت   یهاهیبا پا  سهی( در مقا 592/0)

  یهاهیپا یرو یشیزا یها طول شاخه، شعاع تاج و تعداد جوانه  نیشتری(. بیبافتو کشت یبذر یهاهیپا یرو بیبه ترت 454/0

 یمنگنز و مس در درختان رو  ، یعناصر برگ نشان داد که غلظت عناصر بور، آهن، رو  هیشد. تجز  افت ی ییرقم احمدآقا  یبذر

  ی هاهیدر پا  یو طول مغز همگ  وهیضخامت م  وه،یعملکرد نشان داد که طول م  یاجزا  یابیبود. ارز  نیشتریب  یبذر  یهاهیپا

تعداد دانه در هر خوشه    نیشتریثبت شد. ب  یبذر  یهاهیپا   یرو  ییمدآقامربوط به اح  یدرصد پوک  نیبود. کمتر  شتریب  یبذر

مربوط به رقم    بیدر هکتار( به ترت  لوگرمیعملکرد خشک محصول )ک  زانیمشاهده شد. م  یبذر  یهاهیپا یهر دو رقم رو  یبرا

( و  56/454)  یبذر  هیاپ  یرو  ی (، اوحد32/493)  ی بافتکشت  هیپا  ی رو  یی(، احمدآقا880/ 72)  یبذر  هیپا  ی رو  ییاحمدآقا

 .( بود30/195) یکشت بافت  هیپا یرو یاوحد

 . رقم، رشد، عملکرد ، یبافتپسته، پایه کشت:  کلیدی  یهاواژه
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 مقدمه 

محصولات   مهمتریناز    ( یکی.Pistacia vera L)  پسته

  درختان  و صادراتی کشور است. سطح زیر کشت  یکشاورز

پسته     ساله   هفت  تولید  میانگین  هکتار،   512170بارور 

در هکتار    کیلوگرم  750و عملکرد متوسط    تن  291813

  هکتار  240142کشت    یر. استان کرمان با سطح زباشدمی

و    تن  92030  ساله  هفت تولید  میانگیندرختان بارور و با  

)آمارنامه    کیلوگرم  444عملکرد در هکتار متوسط   است 

و1400  ی،کشاورز به    یژگی(.  پسته  بودن  متحمل 

 ی آن ط  یرکشتسطح ز  یشافزا  باعث  یطیمح  یهاتنش

است.  یراخ  یهاسال پیوندک   شده  و  پایه  از  استفاده 

مناسب، اولین و مهمترین گام در احداث یک باغ پسته با  

می مطلوب  اقتصادی  عملکرد  و  بالا  عمر  در   باشد.طول 

عنوان ریشه و بخشی از ساقه جهت درختان پسته، پایه به

غذایی   عناصر  جذب  در  موثری  نقش  پیوندک،  استقرار 

آوری و افزایش تولید خاک، کنترل اندازه رشد درخت، سال

تنش  به  تحمل  و محصول،  زیستی  غیر  و  زیستی  های 

بر همین  انطباق با شرایط مختلف خاک، آب و هوا دارد.

های برتر، امری مهم و ضروری  انتخاب و ازدیاد پایه  ،اساس

از جمله    یبافتکشت  یها باشد. امروزه استفاده از روش می

تول  یزپیوندی،ر بر  نظر   یکنواخت  یهانهال  ید علاوه  از 

تول  یکی،ژنت عار  یاهانگ  یدامکان  ب  یسالم و  را   یماریاز 

 یزات تجه  یازمند موفق آن ن  یهرچند اجرا  نماید، یفراهم م

است   ی کاف  ی مناسب و مهارت فن  یاو گلخانه  اهی یشگآزما

(Onay, 2000کاربرد ا .)کمتر    یرانروش در پسته در ا  ین

آمر  یجرا در  اما  مورد    هایهپا  یبرخ  یرتکث  یبرا  یکابوده، 

ا پا  یالات توجه قرار گرفته است. در    یبریدی ه  یهمتحده، 

UCB1  پابه را  یهعنوان  و  باغ  یجمرجع  پسته   یهادر 

به و  شده  تجار شناخته  م  یزن  یصورت   شودیعرضه 

(Ferguson et al., 2005.) 

های  یکی از پایه  ،کاری استان کرمانپسته  مناطقدر  

به شرایط کمبود آب  کهباشد می  زرندبادامی پایه ،متداول

مربوط    نیزعمده سطح زیرکشت پسته کشور   سازگار است.

کله احمدآقایی،  اکبری،  تجاری  رقم  چهار  و  به  قوچی 

پور،   باشدمیاوحدی   برا1378  )اسماعیل  امروزه،   ی (. 

  یکی  شود.مختلف استفاده می  یهااز روش  یاهانتکثیر گ

روش  کشتاز  روش  نوین،  نظر    یبافتهای  از  که  است 

 یکنواخت گیاهچه    یک  یدتول  یقابل اجرا برا  یروش  ی،تجار

(. هدف  Stamler et al., 2015زمان کوتاه است )  مدتدر  

گیاهچه انبوه  تولید  ریزازدیادی،  یکسان،  از  ژنوتیپ  با  ها 

های سالم و عاری از بیماری مورفولوژی یکنواخت و نهال

مهم   گیاهان  از  بسیاری  در  روش  این  کاربرد  است. 

علاوه بر تکثیر سریع    ،این روش پذیر است.امکان  ،اقتصادی

زا، در اکثر گیاهان  و تولید گیاهان عاری از عوامل بیماری

آن زودباردهی  و  نونهالی  دوره  کاهش  باعث  ها  چندساله 

چنین نیاز به فضای بسیار کمتری برای تکثیر شود و هممی
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میآن  همکاران،  ها  و  )امام  بنابراین  1390باشد   .)

  مسائل مناسب جهت حل    راهکار تواند یک  بافت میکشت

  باشد   درختانبه تکثیر غیرجنسی انواع  مربوطو مشکلات 

(Onay et al., 1995; Almehdi et al., 2002; Stamler 

et al., 2015یاهانبافت گدر کشت  یتموفق حال،(. با این  

ژنوت  عواملبه   جمله  از   یطشرا  یاه، گ  یپمتعدد 

ریزیولوژیکیف نوع  ضدعفون  یزنمونه،،    یطمح  ی، روش 

و مدت زمان    یفیتک-یتکم  یاهی،گ  یهاکشت، هورمون 

و همچن استفاده شده  دارد    یدرجه حرارت بستگ  یننور 

(Sivanesan and Park, 2015  ریزازدیادی پسته با .)روش  

  شدگزارش    1980بافت برای اولین بار در اوایل دهه  کشت

روش پس  آن  از  دستورالعملو  و  جهت  ها  مختلفی  های 

گردید.بهینه  ارائه  آن  دهه   سازی  اوایل    ،2000در 

پایه در  ریزازدیادی  پسته  توسعه آهای  و  معرفی  مریکا 

 جمله   از  متعددی  مزایای  دارای  بافتی  کشت  هایپایه یافت.

  افزایش   و  رشد  در  یکنواختی  بیماری،  برابر  در  مقاومت

 1فرگوسون و هاویلاند .  هستند  پسته  کشت  در  وریبهره

بذری2016) بر  بافتی  کشت  ازدیاد  روش  مزایای  از   ) ،  

نهال کردند    تولیدهای  یکنواختی  بیان    یتمام   که شده 

کاملاً    یجاد ا  هاییهپا دارا  یکنواختشده    یفیتیک  یو 

ر با  گرفته  یهاول  اییزنمونهمطابق  منشا  آن  از    ، اندکه 

  ینب  یاز تلاق UCB1   کلون  هاییهدر آمریکا پا  .باشند یم

 
1 Ferguson and Haviland 

آتلانت ا  یکاگونه  بخش   ید تول  ینتگریماو  در  که  نمودند 

کشور از جمله کالیفرنیا و   ینا های یاز پسته کار یاعمده

در   (.2016اند )فرگوسون و هاویلاند،  آریزونا کاشته شده

  یهایژگیبا توجه به و UCB1پسته ییهپا یر،اخ ی هاسال

سر رشد  جمله  از  فرد  به  به  یع منحصر  مقاومت  و  تر 

که   یافتهکشت و پرورش  یرانها در نقاط مختلف ایماریب

به    یه پا  ینورود بذر ا  یتدر حال حاضر با توجه به محدود

کشت بافت    یکتکن  یقاز طر  یهپا  ین ا  یرتنها راه تکث  ،کشور

)یم همکاران،    پورآبادیتاجباشد    از  استفاده(.  1386و 

 دارای   ایران  در   پسته  کشت  برای  بافتی   کشت  هایپایه

  عدم  اصلی  هایچالش  از  یکی .  است  متعددی  هایچالش

  که  است  موجود  بافتی   کشت   هایپایه  در  ژنتیکی  تنوع

  آفات  و  ها بیماری   برابر  در  مقاومت  کاهش  به  منجر  تواندمی

  مدیریت  به  نیاز  بافت  کشت  های  پایه  این،  بر  علاوه.  شود

 مستعد  تکثیر  فرآیند  طول  در  زیرا  دارند،   دقیق  نظارت  و

انجام    یقاتاساس تحق  بر.  هستند  مسائل   سایر  و   آلودگی

نهال پسته با روش کشت بافت به علت ترشح    ولیدشده، ت

ب و  قهوههفنول  آن  ر  یادنبال  مرگ  و  ها،  یزنمونهشدن 

و    یپرآوریبضر  یی،انتها  یسوختگ  ی، درون  یآلودگ

 Tabiyehهمراه است ) هایییتاندک با محدود  ییزایشه ر

et al., 2005; Akdemir et al., 2016و همکاران   ی (. نظام

 یکبور  ید تا سه برابر و اس  یم غلظت کلس  یش ( با افزا2019)
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مح به  نسبت  برابر  دو  اسکوگ   یکموراش  یهپا   یطتا  و 

سوختگ ر  ییانتها  یتوانستند  را   یهایزنمونه در  پسته 

آبادی  (. تاجNezami-Alanagh et al., 2019کاهش دهند )

( همکاران  مرفولوژیکی 1382و  خصوصیات  و  رشد   )

های بذری پسته در شرایط های کشت بافتی با نهالنهال

ها نشان داد درصد گیرایی  . نتایج آنکردندمزرعه بررسی  

های کشت بافتی در زمان انتقال بالا بوده و از رشد و  نهال

اکثر   ،1383سازگاری خوبی برخوردار بودند. در بهار سال 

بافتی قابل پیوند بودند. روند افزایش قطر  های کشتنهال

در   .بود  یکساندو سال    طی های کشت بافتی و بذری  نهال

کشت  نهال ریشه های  تمامی  شده  بافتی،  تشکیل  های 

قطر  دارای  و  گرفته  منشاء  ساقه  قاعده  از  نابجا  بصورت 

بافتی ارتفاع بیشتری های کشتنهال تقریبا یکسانی بودند.

نهال  به  داشتند.نسبت  بذری  همچنین آن  نتایج های   ها 

که داد  و    در نشان  بارز  تفاوت  مرفولوژیکی  صفات  سایر 

نهال بین  نهالمشخصی  و  بافتی  کشت  بذری  های  های 

)علی نداشت.  وجود همکاران  و  خصوصیات  1397پور   )

پایه با  پسته  تجاری  رقم  شش  میوه  کیفی  و  های  کمی 

نشان داد   هاآننتایج  کشت بافتی مورد بررسی قرار دادند.

ب در  مورد    ینکه  احمدآقابررسیارقام  رقم  دارای   یی، 

  بابه طوری که    ه بود  یبافتکشت  یهسازگاری با پا  یشترینب

پا  ییعناصر غذا  یشترجذب ب   بالاتریندارای    یه،از طریق 

 
1 https://agro.irimo.ir/far/index.php 

  یشافزا  باعث امر    ین. همبوددر برگ    ییعناصر غذا  یرمقاد

مقا  این   یفیو ک  یعملکرد کم ارقام    یربا سا  یسهرقم در 

 یهای بذربین پایه  مقایسهشده بود. هدف از این پژوهش،  

پا سازگاری    ی بافتکشت  هاییهو  ارزیابی  و  زرند  بادامی 

 . باشدو احمدآقایی( می  اوحدی)  پستهبا ارقام تجاری    ها آن 

 هاو روش  مواد

پژوهشکده پسته   دودر ایستگاه شماره    پژوهش،این  

شد.  1399-1402   یهاسال  یط اجرا  رفسنجان   در 

گراد درجه سانتی  5/18میانگین دمای سالیانه رفسنجان،  

نسبی   رطوبت  میانگین  باشد.  35و  می  بالاترین   درصد 

( و کمترین میزان در دی ماه  C41°میزان دما در تیرماه )

(°C5هواشناس )سازمان  است  این  1کشور   ی(  از  هدف   .)

و   رشد  مقایسه  و  پژوهش،  اوحدی  تجاری  ارقام  عملکرد 

بادامی   بذری  بافتی و کشت  پایه کشت  احمدآقایی روی 

بود. سال   زرند  یکنهال  1383در  پایههای  کشت   ساله 

بافتی بادامی زرند در زمین اصلی واقع در ایستگاه شماره  

سال    2 در  و  شدند  کشت  پسته  با    1384پژوهشکده 

های  های ارقام تجاری پیوند شدند. ارزیابی شاخصپیوندک

رشدی و عملکرد بررسی شد. آزمایش به صورت فاکتوریل 

بذری و  های کامل تصادفی با دو پایه )در قالب طرح بلوک

)ارقام  کشت پسته  تجاری  رقم  دو  و  زرند(  بادامی  بافتی 
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فاکتورهای   اوحدی و احمدآقایی( در سه تکرار اجرا شد.

 مورد بررسی در این پژوهش به شرح ذیل می باشد: 

تا   یاز زمان گلده  یارزیابی مراحل  فنولوژ

 دهییوهم 

  یخ دهی شامل تارمراحل گلدهی تا میوه  یابیجهت ارز

گلدهی، شروع رشد سریع مغز، اتمام دوره پر شدن مغز بر  

وقوع   از  فنولوژیکی  روند  زمانی  آن   %50مبنای  کل  از 

 برداری شد.رویداد یادداشت

 های رشدی ارزیابی شاخص

شامل ارتفاع درخت، قطر تنه، قطر   یرشد  هایشاخص

شاخه  یهسا قطر  جار  ی هاانداز،  م  ی،سال    یانگره، فاصله 

جانب برگچه  طول  برگچه،  تعداد  برگ،  عرض    ی، سطح 

  یی،عرض برگچه انتها  یی،طول برگچه انتها  ی،برگچه جانب

 طول کل برگ، عرض کل برگ و طول دمبرگ بودند.  

شاخه از درختان مختلف   چهارارتباط، تعداد    یندر ا

هر تیمار انتخاب و صفت طول شاخه رشد فصل جاری با  

گیری شد.  خط کش و قطر وسط شاخه با کولیس اندازه

جانب برگچه  جانب  ی،طول  برگچه  برگچه   ی، عرض  طول 

طول کل برگ با دمبرگ،    یی،عرض برگچه انتها  یی،انتها

خط با  دمبرگ  طول  دمبرگ،  با  برگ  کل  و  عرض  کش 

)  یزانم دستگاه  با  برگ  (  Leaf Area Meterسطح 

 شد. یریگاندازه

 

 ارزیابی عملکرد کمی و کیفی محصول 

هر   میزان محصول تر و خشک درخت: وزن تر پسته

در هکتار    یمارعملکرد هر ت  یانگینو م  یریگدرخت اندازه

 بر اساس تعداد درختان محاسبه شد. 

تعداد دانه پسته در هر    یانگینتعداد پسته در خوشه: م

 خوشه محاسبه شد.

دهان خندانی،  تعداد  درصد  میوه:  پوکی  و  بست 

خندان، دهان بست و پوک نسبت به تعداد کل    هایپسته 

 شد.  یابیها به صورت درصد ارزپسته 

 35/28نمونه    یکاونس،    یریگاونس میوه: جهت اندازه

در هر    یوهاونس( از هر دسته انتخاب و تعداد م  یک)  یگرم

پنج اونس    یزاندقت م  یش نمونه شمارش شد. جهت افزا

در نمونه به عدد    یوه و سپس تعداد م  ینهر نمونه توز  یبرا

 .  ید گرد تقسیم پنج

اندازه  عیار جهت  تعیارع   یریگمغز:  از  پس  هر    یین، 

. سپس  ید گرد  یناز مغز جدا و توز  ی، پوست استخواناونس

 محاسبه شد.    یارع  یوهوزن مغز به وزن کل م یمبا تقس

خندان اندازهیدرجه  با  پوست :  دو  فاصله  گیری 

م  یکدیگراز    یاستخوان هر  راس  کول  یوهدر  کمک   یسبا 

 تعیین شد.   یجیتالد

  یس و مغز: با کمک کول  یوه طول، عرض و ضخامت م

 شد. یریگکامل و مغز اندازه یوهم یرو یجیتالد
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 ارزیابی غلظت عناصر غذایی در برگ  

اندازه گیری غلظت عناصر فسفر،  در نمونه های برگ 

با   مس  و  منگنز  روی،  آهن،  منیزیم،  کلسیم،  پتاسیم، 

از روش خاکسترخشک -( و هضم بهDry Ash)  استفاده 

کلریدریکو اسید  با    3  سیله  نیتروژن  شد.  انجام  نرمال 

استفاده از روش کجلدال و هضم با اسید سولفوریک غلیظ 

اندازه گیری گردید. فسفر به روش زردوانادات و با دستگاه  

و   اتمی  نشر  روش  به  سدیم  و  پتاسیم  اسپکتروفتومتر، 

روش   به  منیزیم  و  کلسیم  فتومتر،  فلیم  دستگاه  بوسیله 

، آهن، روی، مس  EDTA  کمپلکسومتری و تیتراسیون با

اندازه گیری گردید )امامی،    ICPو منگنز به کمک دستگاه  

1375 .) 

  ی ی مرتبط با تنش خشکیزیولوژیکارزیابی صفات ف

ف نسبی   یزیولوژیکیصفات  آب  محتوای   شامل 

(RWC)   ،یونی1968)بارس نشت  و   )  (EL ) شاخص    و

( بود. بر اساس  1994،  یرام)روش سا   (، MSI)  غشا   یداریپا

آب دو بار   یترل  یلیم  10گرم برگ را داخل    1/0روش    ینا

را به مدت    یرتقط از آن نمونه  بعد  قرار گرفت.    30شده 

گراد قرار سانتیدرجه    40  یداخل حمام آب بن مار  یقهدق

م و  )  یتهدا  یزاندادیم  کمک  (ECالکتریکی  با  را  آن 

سپس نمونه را به مدت    (C1)  متر قرائت شد EC دستگاه

درجه   100  یبا دما  یداخل حمام آب بن مار  یقهدق  15

آن را قرائت   یکیالکتر  یت بار دوم هدا  یقرار دادیم و برا

ز (C2)  شد روابط  اساس  بر  نظر   یهاشاخص  یرو  مورد 

  محاسبه شد.

MSI = (1 - 
C1

C2
) ×100 

EL = 
C1

C2
 

 محاسبه شد.  یلبه شرح ذ یزیولوژیکصفات ف سایر

 محتوای آب برگ 

برای تعیین مقدار آب اندام گیاهی معمولاً از روش آون 

شـود. نمونـه برداشـت شـده از بـرگ  یا وزنی استفاده می

تازه   وزن  یا  تر  وزن  عنوان  به  وزن  این  و  شده  توزین 

ها در  شد. وزن خشک )با قرار دادن برگ  بردارییادداشت

ساعت( و    24به مدت    گرادسانتیدرجه    80  یآون با دما

-20ها در آب مقطر به مدتوزن آماس )با قرار دادن برگ

 محاسبه شدند.  یزساعت( ن 18

LWC = 
WF−WD

WF
 

RWC = 
WF−WD

WT−WD
 

عبارت از وزن    یببه ترت   WTو   WF ،WD  ینجاکه در ا

  ی ها در آون با دماتازه برگ، وزن خشک )با قرار دادن برگ

ساعت( و وزن آماس    24به مدت    گراد  یدرجه سانت  80

ساعت(    18-20ها در آب مقطر به مدت)با قرار دادن برگ

 باشند. یم

 ها داده  ی تجزیه و تحلیل آمار
داده آماری  باتجزیه  مقایسه    SPSSافزار نرم ها  و 

   درصد انجام شد. 5میانگین با آزمون دانکن در سطح  

 نتایج 
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مربوط به ارزیابی مراحل فنولوژیکی از گلدهی    نتایج

 و رقم   یهنوع پا  یردهی تحت تاثتا میوه

اوحدی   رقم  در  گلدهی  زمان  ثبت  به  مربوط  نتایج 

نشان داد که بین پایه بذری و کشت بافتی اختلاف زمانی  

رقم   در  گلدهی  زمان  ندارد.  وجود  گلدهی  نظر  از 

بذری پایه  در  کشت  احمدآقایی  پایه  از  بود.  زودتر  بافتی 

نشان داد که زمان رشد سریع جنین )مغز( در رقم    یجنتا

اُفتد و همچنین اتفاق می ییزودتر از رقم احمدآقا یاوحد

پا در  جنین  سریع  مقا   یبذر  یهرشد  پایه    یسهدر  با 

سرکشت از   یعتربافتی  فنولوژی  مراحل  وضعیت  بود. 

 آورده شده است.  2و   1دهی در جدول گلدهی تا میوه

 

 . دهیتاثیر نوع پایه و رقم بر مراحل فنولوژی از گلدهی تا میوه -1جدول 

 شدن   یاتمام ارزن اول ارزنی شدن  ی اتمام گل و گرده افشان باز شدن گل  تاریخ

پایه   06/01/1402 روی  اوحدی  رقم 

 یبذری و کشت بافت

پایه   روی  احمدآقایی  رقم 

 یبافتکشت

پایه   روی  احمدآقایی  رقم 

 بذری 

- 

و   - 14/01/1402 بذری  پایه  روی  اوحدی  رقم 

 یکشت بافت

پایه   روی  احمدآقایی  رقم 

 یبافتکشت

پایه   روی  احمدآقایی  رقم 

 بذری 

 
 یوه.تاثیر نوع پایه و رقم بر مرحله به مغز رفتن م -2جدول  

 مغز کامل  ( 2/1نیمه مغز) ( 4/1مغز ) شروع به مغز رفتن  تاریخ

رقم احمدآقایی روی پایه   28/04/1402

 یبافتکشت

 رقم احمدآقایی روی پایه 

 بذری   

روی اوحدی  پایه    رقم 

 یکشت بافت

رقم اوحدی روی پایه  

 بذری 

 
شاخص  نتایج ارزیابی  به  تحت مربوط  رشدی  های 

 و رقم   یهنوع پا  یر تاث

 هاییشه ر  یدارا  یبذر   یهانشان داد که نهال  نتایج

نهال  عمقی و  عمودی و  بافت  یها بودند   ی دارا  ی کشت 

جانب  ی سطح  هاییشه ر ا  یو  بر  ر  ین بودند.    یشهاساس، 

در طول   آلاتینکاربرد ماش  یلبه دل  یبافت درختان کشت 

(. بر اساس  1و حذف شدند )شکل    یدهد  یبآس  هایفرد

رد  یابیارز در  شده،  درصد    ی، بافتکشت  هاییفانجام 

و کاملاً    یردرصد متغ  50تا    20  یندرختان حذف شده ب

مشهود بود.  
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 .یو جانب یسطح  هایریشهوجود  یلبافتی به دلکشت یهحذف درختان با پا -1شکل 

 

شاخص ارزیابی  به  مربوط  مورفولوژنتایج    یکی های 

 و رقم   یهنوع پا  یر برگ تحت تاث

داری در  اختلاف معنی  یانسوار  یهتجز  یجبر اساس نتا

های طول و  های بذری و کشت بافتی در شاخصپایه  ینب

عرض برگ، طول و عرض برگچه انتهایی، طول دمبرگ و  

اوحد رقم  در  برگ  عرض    یسطح  و  نشد. طول  مشاهده 

آمار لحاظ  به  برگ  سطح  و  انتهایی  سطح    یبرگچه  در 

بودند و در   داریدرصد معن  5درصد و    1درصد،    5احتمال  

مشاهده نشد.    داریاختلاف معن  یصفات مورد بررس  یرسا

طول و عرض برگچه انتهایی    یشترینب  ییدر رقم احمدآقا

(. 3های بذری مشاهده شد )جدول و سطح برگ در پایه

 

 . برگ مورفولوژیکی هایشاخصتاثیر نوع پایه و رقم بر  -3جدول 

 

احتمال  در هر ستون میانگین دار آزمون دانکن دارای اختلاف معنی  %5هایی که در یک حرف مشترک هستند، در سطح 

 باشند. نمی

 نوع پایه 
کل   طول 

 برگ 

کل   عرض 

 برگ 

برگچه   طول 

 انتهایی 

برگچه   عرض 

 انتهایی 
 سطح برگ 

طول  

 دمبرگ 

16/15 بافتی پایه کشت   روی  اوحدی  a 15 a 24/8 b 1/4 c 6/10883 ab 02/4  a 

4/15 پایه بذری   یرو   اوحدی  a 8/15  a 44/8  b 16/4  c 6/11209  ab 64/4  a 

9/13 بافتیپایه کشت   احمدآقایی  a 64/14 a 28/8  b 42/5  b 4/10159  b 62/4  a 

86/15 پایه بذری    یرو  احمدآقایی a 76/16 a 7/9  a 32/6  a 2/13127  a 18/5  a 
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برگ در پایه    یزیولوژیکیهای فنتایج ارزیابی شاخص

 یبذری و کشت بافتی ارقام مورد بررس

نشت   ، شامل محتوای آب نسبی  یزیولوژیکیف  صفات

و رقم    یهپا  نوع  تأثیر  تحت غشا،  یداریشاخص پا   و یونی  

و   یهپا تأثیر نوع تحتآب برگ  محتوایاما   ،نبود داریمعن

نشان داد    یجدرصد( نتا  1احتمال    درسطحگرفت )  قراررقم  

احمدآقا رقم  در  ب  یمحتوا  ییکه  برگ  رقم   یشترآب  از 

نتا  یاوحد اساس  بر    یبذر  یهپا  احمدآقاییرقم    یج،بود. 

محتوا592/0) بالاتر  ی(  برگ  مقا  یآب  پا  یسهدر    یه با 

  یروند در رقم اوحد  ین( داشت و هم 527/0)  یکشت بافت

 یز ( ن454/0  بافتیکشت  یهدر پا   و  528/0  یبذر  یه)در پا

مشاهده شد.  

 

 . برگ یزیولوژیکیف هایشاخصثیر نوع پایه و رقم بر أت -4جدول 

دار  آزمون دانکن دارای اختلاف معنی  %5هایی که در یک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال  در هر ستون میانگین

 باشند. نمی

شاخص ارزیابی  به  مربوط  تحت نتایج  رشدی  های 

 و رقم   یهنوع پا  یر تاث

مقایسه میانگین، در رقم اوحدی، ارتفاع    یج بر اساس نتا

بافتی  های بذری و کشتپایه  ینو طول شاخه سال جاری ب

ارتفاع درخت در    یشترینداری بود. بدارای اختلاف معنی

  یی ( و سپس در رقم احمدآقامتریسانت  94/1)  یرقم اوحد

  های یهدر پا  ینبود و کمتر یبذر  یه ( با پامتریسانت  72/1)

و    یی در رقم احمدآقا   یببه ترت  33/1و    40/1)  ی بافتکشت

(. بیشترین طول سرشاخه  2شکل  ( مشاهده شد )یاوحد

در    یبشاخص به ترت  ینا  یزانبود. م  یمربوط به پایه بذر

بود.    متریسانت  395/12و    16  یبافتکشت  یهو پا  یبذر  یهپا

معنی اختلاف  احمدآقایی  رقم  در  نشد  اما  مشاهده  دار 

(. نتایج همچنین نشان داد که در شاخص قطر 3شکل  )

اوحد ارقام  در  احمدآقا  یشاخه  داری  اختلاف معنی  ییو 

های بذری و کشت بافتی در رقم  پایه  ینمشاهده نشد اما ب

معنی اختلاف  باوحدی  بود.    ینا  یزانم  یشترینداری 

  646/5  ی کشت بافت  یهو پا  یبذر  یهدر پا   یبشاخص به ترت

(. 4شکل بود ) مترمیلی 258/5و 

 نوع پایه 
محتوای  

 آب نسبی
 نشت یونی آب برگ  محتوای

 یداریپا شاخص

 غشا 

639/0   بافتی کشت  پایه یاوحد  a 454/0  c 118/0 a 244/88  a 

667/0 بذری پایه یاوحد  a 528/0  b 192/0  a 825/80  a 

696/0 بافتی  کشت  پایه  ییاحمدآقا a 527/0  b 169/0  a 148/83  a 

7/0   بذری پایه  ییاحمدآقا a 592/0  a 151/0 a 948/84  a 
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه  ینمقایسه ارتفاع درخت ب -2شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 
 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه  ینمقایسه طول شاخه سال جاری ب -3شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه ینمقایسه قطر شاخه سال جاری ب -4شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

شاخه تعداد  میانگین  مقایسه  نشان  نتایج  فرعی  های 

  یی مربوط به رقم احمدآقا  یبداد که بیشترین آن به ترت

( بذری  احمدآقا  <(244/9پایه  کشت  ییرقم    ی بافتپایه 

  یهاپایه  یاوحد  <(87/7پایه بذری )  ی( و اوحد713/7)

)کشت نتا25/6بافتی  شد.  مشاهده  تعداد    یج (  داد  نشان 

ب   یفرع  های شاخه  رقم  دو  و    یهاپایه  ینهر  بذری 

 (.  5شکل بود ) دارمعنیاختلاف  یبافتی داراکشت

مح بیشترین  نتایج،  اساس  رقم    یطبر  به  مربوط  تنه 

رقم    ینهم  یکشت بافت  یهو سپس پا  یبذر  یهاحمدآقایی پا 

رقم    ینمشاهده شد. در ا  یآن در رقم اوحد  ینبود و کمتر

شکل  نبود )  دارمعنیاختلاف    یو کشت بافت   یبذر  یهپا  ینب

نشان داد که بیشترین   یز (. نتایج مربوط به شعاع تاج ن6

و سپس    یبذر  یهآن به ترتیب مربوط به رقم احمدآقایی پا

مشاهده شد. کمترین آن مربوط به رقم    یبافتکشت  یهپا

پا   یبذر  یهاوحدی بود و بین پا در رقم    ی کشت بافت  یهو 

 (.  7شکل بود ) داریمعنیاوحدی اختلاف 

زا جوانه  تعداد  به  مربوط  که    یشینتایج  داد  نشان 

رقم   در  ترتیب  به  بذری  پایه  به  مربوط  آن  بیشترین 

( )75/6احمدآقایی  اوحدی  و  شد.  56/5(  مشاهده   )

( بود  5)  یبافتی رقم اوحدکمترین آن مربوط به پایه کشت

و احمدآقایی   یداری بین رقم اوحدی بذرو اختلاف معنی

(.8شکل  وجود نداشت ) ی کشت بافت
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی. پایه  ینهای فرعی بمقایسه تعداد شاخه -5شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

 
 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی. پایه ینتنه ب یطمقایسه مح-6شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی. پایه  ینمقایسه شعاع تاج ب -7شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

 
 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه  ینب یشیمقایسه تعداد جوانه زا -8شکل  

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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نتایج مربوط به ارزیابی غلظت عناصر غذایی  برگ 

 و رقم  یهنوع پا   یرأثدرختان تحت ت

عناصر    یانسوار  یهتجز  یجنتا غلظت  که  داد  نشان 

 یبافتی داراهای بذری و کشتپایه  ینمصرف بکم  ییغذا

معن نتاباشند یم  دارییاختلاف  اساس  بر    یسهمقا  یج. 

منگنز و مس در    ی،بُر، آهن، رو   یزانم  یشترینب  یانگین، م

بافتی وجود داشت.  کشت   یهبا پا  یسههای بذری در مقاپایه

من  یمکلس  یم،پتاس  یزانم  یشترینب رقم    یزیمو  در 

پا  ییاحمدآقا کمتر  هاییهروی  و  شد  مشاهده   ین بذری 

  ی کشت بافت هاییهدر پا یعناصر در رقم اوحد ینا یزانم

پا نوع  تاث  یهبود.  فسفر  با  ارتباط  در  رقم   داری یمعن  یرو 

(. 5نداشت )جدول 

 

 .برگ ییجذب عناصر غذا یتاثیر نوع پایه و رقم بر رو -5جدول 

  و  هیپا  نوع

 رقم

  فسفر

)%( 

م یپتاس  

)%( 

م یکلس  

)%( 

میزیمن  

)%( 

 بُر 

(ppm ) 

 آهن 

(ppm ) 

ی رو  

(ppm ) 

 منگنز 

(ppm ) 

 مس 

(ppm ) 

  پایه  یاوحد 

  بافتی  کشت
07/0  

a 
08/1  b 9/0 b 2/0   b 84/266  b 4/112  b 8/13  b 5/17  b 7/7   b 

  پایه  یاوحد 

 بذری 
09/0  

a 
75/1  ab 9/0 b 2/0   b 39/420  a 1/187  a 8/16   a 3/21   a 16   a 

  ییاحمدآقا

  کشت  پایه

 بافتی

09/0  
a 

7/1   ab 9/0 b 3/0   ab 72/298  b 3/153  b 3/13  b 3/16   b 2/7   b 

  ییاحمدآقا

   بذری  پایه
 1/0  a 91/1   a 1  a 4/0   a 31/457  a 9/196  a 3/18  a 32   a 7/13  a 

دار  آزمون دانکن دارای اختلاف معنی  %5هایی که در یک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال  در هر ستون میانگین

 باشند. نمی

های عملکرد محصول مربوط به ارزیابی شاخص  نتایج

 و رقم  یهنوع پا  ثیر أتحت ت

و    یانس وار  یهتجز  یجنتا عرض  طول،  که  داد  نشان 

م در  ت  یوهضخامت  تحت  مغز  سطح   ثیرأ و  در  رقم  نوع 

و طول مغز   یوهضخامت م  یوه،درصد و طول م  یکاحتمال  

  دارمعنیدرصد    پنجدر سطح احتمال    یهنوع پا  یرتحت تاث

پا متقابل  اثرات  معن   یه بود.  رقم  اساس    داریو  بر  نبودند. 

و طول مغز    یوهضخامت م  یوه،طول م  یزانم  ینکمتر  یج، نتا

(. 6)جدول   ید کشت بافت مشاهده گرد یهدر درختان با پا
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 .عملکرد یفیک  یاتتاثیر نوع پایه و رقم بر خصوص -6جدول 

 تیمار
   یوهطول م

(mm ) 

 یوه عرض م

(mm ) 

 یوه ضخامت م

(mm ) 

 طول مغز 

  (mm) 

 عرض مغز 

(mm ) 

 ضخامت مغز 

(mm ) 

قم
ع ر

نو
 

798/16 اوحدی   b 065/11  b 249/11  a 008/15  b 499/8  b 624/8  a 

728/20 احمدآقایی   a 756/12  a 317/11  a 720/17  a 615/9  a 889/7  b 

 پا
وع

ن
 یه 

345/18 کشت بافتی  b 826/11 a 973/10  b 030/16  b 935/8  a 065/8 a 

180/19 بذری  a 995/11  a 593/11  a 699/16  a 179/9  a 449/8  a 

دار  آزمون دانکن دارای اختلاف معنی  %5هایی که در یک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال  در هر ستون میانگین

 باشند. نمی

اونس، درصد    یزاننشان داد که م  یانسوار  یهتجز  یجنتا

نوع رقم در سطح احتمال    یرو دهان بست تحت تاث  خندانی

d;  معن تحت  داریدرصد  اما  پا  ثیرتأ   بود   قرار    یهنوع 

 ینو کمتر  ی اونس در رقم اوحد  یزانم  یشتریننگرفتند. ب

 بود.  یی در رقم احمدآقا یزانم

و تعداد دانه در   یشاخص درصد پوک  ج،یبر اساس نتا

تاث تحت  هکتار  در  عملکرد  و  پا  ریخوشه  رقم    ه ینوع  و 

  ی هم در رقم اوحد  یدرصد پوک  نیشتریبود.  ب  داریمعن

ترت پا  بیبه  به  پا  یبافتکشت   هیمربوط  و    یبذر  هیو  بود 

پوک   نیکمتر احمدآقا  یدرصد  رقم  و    ییدر  مشاهده شد 

 هیدر پا   ینشان داد که درصد پوک   نیانگیم  سهیمقا  جینتا

تعداد دانه    نیشتریبود. ب  یکشت بافت  هیکمتر از پا  یبذر

و    یبذر  هیپا  یی مربوط به رقم احمدآقا  بیدر خوشه به ترت

اوحد پا   یبذر  هیپا  ی رقم  در    یبافتکشت  ی هاهیو سپس 

  ییدر رقم احمدآقا  یدرجه خندان  نیشتریمشاهده شد. ب

کمتر  یبذر  هیپا و  اوحد  نیبود    ی بافتکشت  هیپا  یدر 

م شد.  رقم    کطرفهی  ی خندان  زانیمشاهده  به  مربوط 

،   9های  )شکلدرصد( بود    7)  ی بافتکشت  هیپا   ییاحمدآقا

(. 15و   14 ،  13،   12،  11،10
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه  ینمقایسه شاخص اونس ب -9شکل 

 باشند. دار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه ینمحصول ب خندانیمقایسه درصد  -10شکل  

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه ینمقایسه درصد دهان بست محصول ب -11شکل  

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

 

 

 

 
 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه ینمحصول ب یمقایسه درصد پوک  -12شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسیپایه  ینب یوهم یکطرفه خندانیمقایسه درصد  -13شکل  

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

 

 
 بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی های بذری و کشتپایه  ینب یوهم خندانیمقایسه درجه  -14شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسی پایه  ینمقایسه تعداد دانه در خوشه ب -15شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین

 

و رقم    یهنوع پا  یرتحت تاث  یارشاخص ع   یج،بر اساس نتا

عملکرد خشک در هکتار بر حسب   یزاننبودند. م  داریمعن

ترت  یلوگرمک احمدآقا  یببه  رقم  به    یبذر  یهپا  ییمربوط 

(،  32/493)  ی بافتکشت   یه پا  احمدآقایی (،  72/880)

)  یهپا  یاوحد و  56/454بذر  بافت  یهپا  اوحدی(    ی کشت 

(. 16 شکل( بود )30/195)

 
 های بذری و کشت بافتی در ارقام تجاری مورد بررسیپایه ینمقایسه عملکرد محصول خشک در هکتار ب -16شکل 

 . باشنددار نمیآزمون دانکن دارای اختلاف معنی %5های دارای حرف مشترك، در سطح احتمال میانگین
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 گیری یجهبحث و نت

و عمقی    فراتوفیتزایی درختان پسته، به صورت  ریشه 

تحمل و سازگاری درختان    یشموضوع باعث افزا  یناست ا

کشور ما شده است   خشکنیمه پسته با مناطق خشک و  

(Javanshah and Afrousheh, 2018در سال .)یر،اخ  یها 

از جمله   یدر محصولات باغبان  یکشت بافت  یهانهال  یدتول

 ی راستا، اختلاف بارز  ینکرده است. در ا  یداپسته توسعه پ 

وجود دارد، مربوط   یو کشت بافت  یبذر  های یهپا  ینکه ب

س پاباشدیم  یشهر  یستمبه  با  پسته  درختان  بذری    یه. 

اصلی راست و قطور بوده و سایر   یاسیستم ریشه   یدارا

که درختان پسته  گیرند، در حالیها از آن منشاء میریشه 

های تشکیل شده بصورت می ریشهتما  ی، کشت بافت  یهبا پا 

تقریبا  قطر  دارای  و  گرفته  منشاء  ساقه  قاعده  از  نابجا 

ها پایین بوده  یکسانی هستند و تمایل به نفوذ عمقی در آن

و همکاران،   یآبادیابند )تاجطور سطحی گسترش می و به

1387;  Tekin et al., 2020که    یاساس، درختان  ین(. بر ا

ریس آن یستم  اشه  بذر  از  میها  مقا  شود یجاد  با    یسهدر 

بافت کشت  و   ی، درختان  نظر  بعد  ی هایژگیاز    ی رشد 

نشان داده است که درختان با    تحقیقاتمتفاوت هستند.  

مقا  یبذر  یهپا بافتیدر  کشت  درختان  با  دل  یسه    یل به 

ا  یترافتهیشه توسعه  یستم ریس باعث    کنند،یم  یجادکه 

سر  یالقا )میتر  عیرشد  علاوه  Li et al., 2022شوند   .)

ها  ین،برا کمتر  یبذر  ی نهال  شوک  زمان    یمستعد  در 

 یشتری ب  یتموفق  یزانم  ینهستند، همچن  یوند انتقال و پ 

سه نرخ رشد، درختان ین، هنگام مقا یبنابرا در رشد دارند.

مس  بذری رشد سریمعمولاً  موفقعیر  و  به    یترتر  نسبت 

م  ی بافتدرختان کشت   Douterlungne et)دهند  ینشان 

al., 2015; Grossnickle  and MacDonald, 2018)   که

 حاضر مطابقت دارد. یقتحق یجبا نتا

مورد    هاییهپا  یرشد  ی هاشاخص  یابی ارز  نتایج

  یندر ا  ییو احمدآقا  یاوحد  یارقام تجار  یبر رو  یبررس

 یشترین ب  ی،بذر  یهایهپژوهش نشان داد که درختان با پا 

  ی کشت بافت  یهایهبا پا  یسهدر مقا  ی طول شاخه و کانوپ

قدرت    افزایش  یلبه دل  تواند یم  یزموضوع ن  ینداشتند که ا

افزا  یوندکدر پ   یرشد درخت باشد.    یحجم کانوپ  یشو 

داد که    یزن  یامشاهدات منطقه در    یبذر  هایپایهنشان 

پا   یسهمقا و    یدارا  ی بافتکشت  هاییهبا  مناسب  رشد 

  کهاینموضوع، علاوه بر    یناد بودند، ایو عرض تاج ز  ی کانوپ 

افزا تولیظرف  یشباعث    یسازگار  تواندیم  گردد،مید  یت 

 .  ید نما  یجادا یطیمح یهارا در برابر تنش یمناسب

نتا  همچنین اساس  پایه  یجبر  در  بذری  حاصل،  های 

  یسهمنگنز و مس در مقا  ی،بُر، آهن، رو   یزانم  یشترینب

 یم،پتاس  یزانم  یشترینبافتی وجود داشت. بکشت  یهبا پا

من  یمکلس پا  یزیمو  مشاهده    ییاحمدآقا  یبذر  هاییهدر 

کشت   هاییهدر پا ییعناصر غذا ینا یزانم ینشد و کمتر

است   ینموضوع نشان دهنده ا ین بود. ا ی رقم اوحد ی بافت
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در    یکشت بافت  هاییهبا پا   یسهدر مقا  بذری  هاییهکه پا

. از آنجا که  باشندیخاک کارآمدتر م  یی جذب عناصر غذا

 یشهو ر  یبذر  هاییهدر پا  یقیحق  یشهر  یدر ساختار کل

پا  در  اساس  یشی رو  هاییهنابجا  از    یتفاوت  و  دارد  وجود 

از محلول خاک به سمت    یی انتقال عناصر غذا  یگر، طرف د

بنابرا  یشه،ر به رطوبت خاک است،  در مناطق    ینوابسته 

ا  یمهکه عمدتاً خشک و ن  یکارپسته    ین خشک هستند، 

محدود شده   یشهر یستمنوع س یرتحت تاث تواند میانتقال 

   .یابدیو کاهش م

شرا  یادیز  یهمبستگ  یوهم  یفیتک  اییهتغذ  یطبا 

نتا دارد.  کمتر  ینا  یجدرخت  که  داد  نشان   ین پژوهش 

و طول مغز در درختان با  یوهضخامت م یوه،طول م یزانم

و تعداد دانه    ی. درصد پوکید مشاهده گرد  ی کشت بافت  یهپا

و رقم    یهنوع پا  یردر خوشه و عملکرد در هکتار تحت تاث

  ی کشت بافت  یهکمتر از پا  یبذر  یهدر پا  یبود.  درصد پوک 

مشاهده    یبذر  یهتعداد دانه در خوشه در پا   یشترینبود. ب

مربوط به  ییدر رقم احمدآقا یدرجه خندان یشترینشد. ب

کمتر  یبذر  یهپا و  اوحد  ینبود  بافت  یهپا   یدر    ی کشت 

خندان وجود  شد.  رقم    یکطرفه  ی مشاهده  به  مربوط 

  یل تواند به دل  یدرصد( م   7)  ی بافتکشت  یهپا  ییاحمدآقا

 نسبت داد.  ییو جذب عناصر غذا یشهر یتوضع

دوره رشد    یط  یمراحل فنولوژ  یابیمربوط به ارز  نتایج

مرحله زمان به   یبر رو  تواندیم  یهنشان داد که نوع پا  یزن

تاث  یوهمغز رفتن م نتا  یرپسته  اساس  بر  باشد.    یج،داشته 

اوحد به مغز رفتن رقم  احمدآقا  یزمان  از رقم    یی زودتر 

  یکشت بافت  هاییهبا پا  یسهدر مقا  یبذر  هاییهبود و در پا 

نتا  تریع سر با  که  دارد    ینمحقق  یرسا  یجبود  مطابقت 

(Tekin et al., 2020; Ouni et al., 2022عمق س .)ستم  ی

ر بگذارد. وجود  یتأث  میوهدن  یتواند به بر زمان رسیشه میر

به آب و    یق به درخت اجازه دسترسیعم  ایه شیستم ریس

دهد و منجر یتر خاک مقیعم  ی هاهیرا  از لا  غذایی مواد  

  ی هاستمیبه بلوغ زودتر و عملکرد بالاتر شود. برعکس، س

محدود   یل دسترسیتر ممکن است به دلعمقکم یاشه یر

ضرور منابع  تاخ  یبه  و  کندتر  رشد  به  بلوغ یمنجر  در  ر 

حساسTekin et al., 2020)  شوند که  آنجا  از    ینتر(. 

به   و  دهی گل زمان ،یمرحله رشد درختان پسته به تنش آب

  یکی  تواندمیشه  یستم ری ن عمق سیاست، بنابرا مغز رفتن

 در زمان لازم و بلوغ کامل پسته باشد.  یرگذاراز عوامل تاث

فتوسنتز، در رشد و   یندآب برگ با بهبود فرآ  یمحتوا

 یزان (. مLawlor, 2002گذارد )یر میعملکرد محصول تأث

شرا  ینا اساس  بر  پایشاخص  نوع  و  منطقه  رقم    یهط  و 

آب برگ درختان   یمتفاوت است. محتوا   نیزدرختان پسته  

مانند    ی طیعوامل مح  ثیرأ پسته در طول فصل رشد تحت ت

ه فصل ی متفاوت است. در مراحل اول  یاریآب  یتدما و وضع

آب    یآب کمتر است، محتوا  یکه تقاضا برا  یرشد، زمان 

ش  یشود. با شروع فصل تابستان و افزایشتر میدر برگ ها ب
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ها ممکن است کاهش  آب در برگ  یآب، محتوا  یتقاضا برا

زی بیابد،  آب  از  درخت  م  یبرا  یشتریرا  نمو  و  وه  یرشد 

ت آب در دسترس درختان  یریکند. نظارت و مدیاستفاده م

برا  رشد  مختلف  مراحل  در  و    یسازنه یبه  یپسته  رشد 

 (. Flexas et al., 2001ار مهم است )یدرختان بس  یوربهره

محتوا پسته،  سالم  درختان  از    یدر  برگ  تا  %60آب 

تنش    یطش تحمل درختان پسته در شرایاست. افزا  90%

شد تا  تنظی متوسط  به  مربوط  عمدتاً  محتواید،  آب    یم 

ق تعرق یکاهش اتلاف آب از طر  یها برابرگ، بستن روزنه 

دهنده به استرس است. علاوه  پاسخ  یهاو فعال کردن ژن

رات  یی ز ممکن است دستخوش تغین، درختان پسته نیبر ا

ن  یها شوند. ازش برگیمانند کاهش رشد و ر  یکیولوژیزیف

کند تا زنده بمانند    یها به درختان پسته کمک میسازگار

  یطولان   یابند و سلامت و بهره وریو پس از استرس بهبود  

 ,Sedaghati, & Hokmabadiن کنند )یمدت آنها را تضم

2015 .) 

برخوردار است.   یی بالا  یاقتصاد  ارزآوریاز    یکارپسته 

کشت پسته   یرسطح ز  ینبالاتر  کهینا  رغمیدر کشور ما  عل 

اما بهره از آن به   ین است که بخشییپا  یوروجود دارد، 

و رقم مناسب و سازگار با    یهل عدم توجه به انتخاب پایدل

بنابرا  یمیاقل  ییراتتغ انتخاب   یتاهم  یناست.  به  توجه 

عملکرد در واحد سطح و   یشو رقم مناسب جهت افزا  یهپا

قات ی. تحقباشدیم  یتحائز اهم  یالملل  ینرقابت در سطح ب

سازگار  یقبل پسته  مختلف  ارقام  که  است  داده   ی نشان 

شرا  ی متفاوت محیبا  مختلف  سال  یطیط  در    یهادارند. 

دل  ییاحمدآقا  تجاریرقم    یر،اخ برخ  یلبه   ی داشتن 

سازگار  یدیکل  یهایژگیو و  رشد  جمله  شرا  یاز  ط یبا 

وند در  یپ  یمناسب برا یا نهیبه عنوان گز محیطیمختلف 

 Eskandariاست ) یافتهکشور گسترش  یزخمناطق پسته

Torbaghan, 2023نتا با  که  بحث    یقتحق  ینا  یج(  در 

مقا  یشافزا اوحد  یسهعملکرد در  رقم  دارد   یبا  مطابقت 

(Heydari & Hokmabad, 2015; Ismaili et al., 2015; 

Arab et al., 2022یشترین نشان داد ب  یقتحق  ینا  یج(. نتا 

است.    ی بذر  یه پا  یرو  یی عملکرد مربوط به رقم احمدآقا 

احمدآقا  ینهمچن مقا  ییرقم  اوحد  یسهدر    یرو  یبا 

  یر عملکرد بود که با سا  ینبالاتر  یدارا  ی بافتکشت  هاییهپا

 (.1397و همکاران،  یپورمطابقت دارد )عل یقاتتحق

 ی کل  گیرینتیجه

از  استفاده  که  است  آن  از  حاکی  پژوهش  این  نتایج 

بافتی در درختان پسته، تأثیری نامطلوب بر  های کشتپایه

غذایی،  ویژگی عناصر  جذب  میزان  رویشی،  رشد  های 

و   و همچنین خصوصیات کمی  برگ  آب  نسبی  محتوای 

ها مؤید آن است کیفی عملکرد رقم پیوندی دارد. این یافته

پسته مناطق  در  اقلیمکه  در  عمدتاً  که  ایران  های  کاری 

نیمه  و  تنشخشک  با  و  شده  واقع  محیطی  خشک  های 

آبی مواجه هستند،  متعددی نظیر سرمازدگی، شوری و کم
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رود.  تری به شمار میهای بذری گزینه مناسبکاربرد پایه

در رقم احمدآقایی، عملکرد در واحد سطح روی پایه بذری  

بافتی برتری داشت.  درصد نسبت به پایه کشت   75بیش از  

  حدود  معادل)  برابر  3/1این برتری در رقم اوحدی بیش از  

 دارای   درختان  تلفات  این،  بر  افزون.  بود(  افزایش  درصد  30

ای افشان و سطحی  ختار ریشه سا  دلیل  به  بافتی کشت  پایه

  20تواند تا  ردیف، میپذیری در فضاهای بینها و آسیبآن 

 .درصد از عملکرد کل بکاهد 50تا 

 سپاسگزاری

و  بدین پژوهشگران  مدیران،  کلیه  از  وسیله 

پسته کارشناسان علوم  و پژوهشکده  تحقیقات  مؤسسه 

با حمایت باغبانی مالی هاکه  های صمیمانه  و همکاری  ی 

پیشبرد این پژوهش یاری نمودند،   خود، ما را در اجرا و 

 . کنیمصمیمانه تشکر و قدردانی می
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Evaluation of compatibility and yield of commercial pistachio cultivars (Ahmad 

Aghaei and Owhadi) on seed and tissue-cultured rootstocks of ‘Badami Zarand’ 

Maryam Afrousheh1*, Ali Tajabadipour1 
 

Abstract 

This study aimed to compare the growth and yield of two commercial pistachio cultivars, 

‘Ahmad-Aghaei’ and ‘Owhadi’, grafted onto seedling-derived and tissue-cultured rootstocks 

of ‘Badami Zarand’. The experiment was conducted as a factorial using a randomized 

complete block design (RCBD) including two rootstock types and two cultivars with three 

replications. Phenological evaluation showed that flowering in the ‘Ahmad-Aghaei’ cultivar 

on seed rootstocks occurred earlier than on tissue-cultured ones. The highest leaf area was 

recorded in ‘Ahmad-Aghaei’ on seed rootstocks. In contrast, for ‘Owhadi’, these leaf 

characteristics showed no significant difference between the two rootstock types. The 

‘Ahmad-Aghaei’ on seed rootstocks exhibited higher leaf water content (0.592) compared to 

tissue-cultured rootstocks (0.527). A similar trend was observed for ‘Owhadi’ (0.528 and 

0.454 on seed and tissue-cultured rootstocks, respectively). The greatest shoot length, canopy 

radius, and number of reproductive buds were observed in ‘Ahmad-Aghaei’ on seed 

rootstocks. Leaf elemental analysis indicated that the concentrations of B, Fe, Zn, Mn, and 

Cu were highest in trees on seed rootstocks. Evaluation of yield components demonstrated 

that fruit length, fruit thickness, and kernel length were all higher on seed rootstocks. The 

lowest blank nut percentage was recorded for ‘Ahmad-Aghaei’ on seed rootstocks. The 

highest number of nuts per cluster was observed for both cultivars on seed rootstocks. The 

dry kernel yield (kg/ha) was as follows: ‘Ahmad-Aghaei’ on seed rootstock (880.72), 

‘Ahmad-Aghaei’ on tissue-cultured rootstock (493.32), ‘Owhadi’ on seed rootstock (454.56), 

and ‘Owhadi’ on tissue-cultured rootstock (195.30).. 

Keywords: Pistachio, Tissue-cultured rootstock, Cultivar, Growth, Yield. 
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