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های پسته آلوده به پوسیدگي فیتوفتورايي در جداسازی و شناسايي قارچ تريکودرما از باغ

 استان سمنان

، 6عليرضا برجسته ،5مریم آفروشه، 4، اميرحسين محمدي3، معصومه حقدل2، محمد مرادي1مهدي محمدي مقدم

 7مصطفی قاسمی

 19/3/1405تاریخ پذیرش:  30/11/1404تاریخ ارسال: 

 دهیچک

ها در مناطق ترین بیماریترین و شایع، یکی از مهم Phytophthoraهای بیماری پوسیدگی طوقه یا گموز پسته ناشی از گونه

های گردد. یکی از روشبارور میبارور و غیررفتن تعداد زیادی از درختان  باشد که هر ساله باعث از بینکاری کشور میپسته

صورت تجاری در باشد که بههای بیولوژیکی مانند قارچ تریکودرما میمهم در کنترل قارچ عامل بیماری، استفاده ازروش

ز منظور جداسازی و شناسایی قارچ تریکودرما، اگردد. جهت اجرای تحقیق مذکور و بهبسیاری از مناطق دنیا استفاده می

های کاری استان سمنان، طی سالپسته مهم هرز مناطق هایو علف پستههای ، نهالساله 25تا  15بارور  ریزوسفر درختان

کردن با یکدیگر و تهیه برداری انجام و پس از مخلوطمتری نمونهسانتی 30تا 5تصادفی و از عمق صورتو به 1393تا  1387

از  10-2و  10-1های لیتر از رقتمنتقل شد. بعد از تهیه سوسپانسیون خاك، مقدار یک میلییک نمونه مرکب به آزمایشگاه 

ها تکرار پخش گردید. پتری 4در  (TSMCکشت انتخابی)اسیدی و محیط PDAکشت میکروبیسوسپانسیون خاك روی محیط

های تریکودرما مورد روزانه جمعیت کلنیطور مدت یک هفته قرار داده شدند و بهدرجه سلسیوس به 25در تاریکی و دمای 

های خاك، جداسازی گردید. همچنین شناسایی درصد نمونه 30بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل نشان داد که قارچ تریکودرما از

 گونه  5دست آمده متعلق به ههای تریکودرما بها بر اساس مشخصات میکرومرفولوژیکی نیز نشان داد که جدایهجدایه

Trichoderma harzianum، Trichoderma longibrachiatum، Trichoderma hamatum، Trichoderma atroviride و 

Trichoderma brevicompactum ها قارچ بودند که در بین آنT. harzianum  بیشترین فراوانی را داشت. هدف از انجام این

های پسته استان را از خاك باغوعوامل بیوکنترل قارچ فیتوفت عنوانهای تریکودرما، بهتحقیق، جداسازی و شناسایی گونه

 سمنان بود.

 آنتاگونیست، پسته، فیتوفتورا، کنترل بیولوژیکی، گموز: كلیدی یهاواژه
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 مقدمه

ین تر. یکی از مهمPistacia vera Lپسته با نام علمی 

استان کشور کشت  30محصولات باغی ایران بوده که در 

 غیر و بارور پسته هایباغ مساحت 1403 سال در. شودمی

 هکتار هزار 81 و 645 حدود ترتیببه کشور در پسته بارور

 بیشترین یزد و رضوی خراسان کرمان، استان سه که بوده

 اندزیرکشت و تولید پسته را به خود اختصاص داده سطح

 ارتباطات، و اطلاعات فناوری آمار، مرکز آمار   معاونت)

1403.) 

های پسته، پوسیدگی طوقه ترین بیمارییکی از مهم

باشد که هر ساله های فیتوفتورا میاز گونهو ریشه ناشی 

بارور رفتن تعداد زیادی از درختان بارور و غیرباعث از بین

این بیماری که به آن گموز، شیره سیاه و یا  .گرددمی

پور در اولین بار توسط مستوفی شود،انگومک نیز گفته می

از طوقه و ریشه درختان پسته در قزوین  1346سال  

نیز در گلخانه اثبات گردید  جداسازی و بیماریزایی آن

 هایگونه (. تاکنون1400)مرادی و همکاران، 

Phytophthora drechsleri ،Phytophthora 

citrophthora ،Phytophthora megasperma ،

Phytophthora nicotianae، Phytophthora cryptogea ،

Phytophthora melonis، Phytophthora parsiana و 

Phytophthora pistaciae از عنوان عامل بیماری گموز به

اند )مرادی و کاری گزارش شدهمناطق مختلف پسته

های فیتوفتورا فراوانی و پراکندگی گونه (.1400همکاران، 

باشد. تفاوت در فراوانی متفاوت میهای پسته، در باغ

توان به دمای خاك، هوا ، قدرت های مختلف را میگونه

ها با محیط، میزان حساسیت و مقاومت ریشه سازگاری آن

های رویشی و فراوانی در برابر عوامل بیماری، پایداری اندام

(. 1398)فانی و همکاران،  های مقاوم قارچ نسبت داداندام

در تمام مراحل رشد به پوسیدگی ریشه و درختان پسته 

شوند. در پوسیدگی ریشه، طوقه فیتوفتورایی مبتلا می

های آلوده به رنگ ناحیه کورتکس و استوانه مرکزی ریشه

رود و در ای تیره تا سیاه درآمده و بافت از بین میقهوه

خصوص در درختان کوچک، مراحل پیشرفته بیماری به

(. 1385 ند )محمدی و حقدل،میرها میبیشتر ریشه

در مدت یک تا  معمولاا  درختان مبتلا به پوسیدگی طوقه،

ها در بهار دو سال پس از آلودگی، خشک شده؛ برگ آن

شوند ریخته و با شروع هوای گرم دچار زوال و مرگ می

درختان  طور کلی در(. به1388)صداقتی و همکاران، 

ی، کاهش تاج رشدکم هایی مانند ضعف وآلوده نشانه

ها، درخت، زردی، پژمردگی، حاشیه سوختگی برگ

ها و ریزی زودهنگام، سرخشکیدگی شاخهبرگ

ها مشاهده های جانبی و میوهسوختگی شاخهآفتاب

های مختلفی (. روش1385 گردد )محمدی و حقدل،می

های ناشی از قارچ فیتوفتورا در دنیا برای مدیریت بیماری

توان کلی می صورترفته شده است که بهکار گارائه و یا به
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های کنترل شیمیایی، روش های مقاوم واستفاده از پایه

 & Erwin)بیولوژیکی، زراعی و فیزیکی را نام برد 

Ribeiro, 1996.) های پایدار و سازگار با چون ارائه روش

باشد. محیط زیست جهت کنترل این بیماری مفید می

استفاده از یک روش کنترل رسد نظر میبنابراین به

در  تواندهای دیگر، میبیولوژیک مؤثر در تلفیق با روش

مدیریت این بیماری مؤثر باشد. در این راستا 

ای های زیادی تحت شرایط باغی یا مزرعهمیکروارگانیسم

، های موفق در این زمینهاند. از آنتاگونیستاستفاده شده

که به خوبی قادر به باشند های قارچ تریکودرما میگونه

باشند. موفقیت میزای گیاهی رقابت با عوامل بیماری

 عنوان عامل کنترل بیولوژیک بههای تریکودرما بهجدایه

علت توانایی تکثیر و اسپورزایی بالا، بقاء تحت شرایط 

نامساعد، تحمل شوری و عناصر سنگین، تغییر محیط 

ریشه و ریزوسفر، توان بالای کلونیزاسیون ریزوسفر 

ای قوی و قدرت تهاجمی همزیستی با آن، رقابت تغذیه

بر آن باشد. علاوهبالا در تقابل با بیمارگرهای ریزوسفر می

 ترشح ترکیبات شیمیایی مختلف، قدرت تحمل و یا

سازی ترکیبات تولید شده توسط گیاهان و سایر خنثی

ه ها، ایجاد و القاء مقاومت با تحریک گیاه بمیکروارگانیسم

نمودن های سمی برای بیمارگر و فعالتولید زهرابه

های دفاعی و رشدی از دیگر عوامل موثر در مکانیسم

 ,Banihashemi, 1994)موفقیت تریکودرما است

Altomare et al., 1999, Kredics et al., 2001, Harman 

et al., 2004, Howell, 2003, Vinale et al., 2008) . اکثر

های تریکودرما آنتاگونیست تعدادی از قارچهای گونه

در کنترل بیولوژیک تعداد  زاد هستند وبیمارگر خاك

 Armillariaهای گیاهی خاکزاد مانند زیادی از پاتوژن

mellea  ،Rhizoctonia solani  ،Pythium spp  و 

Verticillium dahlia ( نقش دارندChambers & Scott, 

تریکودرما در خاك تحت تأثیر های (. جمعیت گونه1995

که  فاکتورهای مختلفی از جمله رطوبت قرار دارد، زمانی

شرایط خشک در خاك برای زمان طولانی حفظ شود، 

 ,Davetیابد )جمعیت تریکودرما و گلیوکلادیوم کاهش می

(. یکی دیگر از فاکتورهای تأثیرگذار، درجه حرارت 1979

درما در مناطق های تریکواست که در پراکندگی گونه

( گزارش کرد 1985مختلف تأثیرگذار است. پاپاویزاس )

 T. pseudokoningiو  T. hamatumهای خاصی از جدایه

 و T. virideاند. با شرایط رطوبتی بالای خاك سازگار شده

T. polysporum  محدود به نواحی با دمای پایین هستند

ب و هوای عموماا در نواحی با آ T. harzianumدر حالیکه 

صورت به T. hamatum ,T. koningiگرم وجود دارد و 

گسترده در نواحی با شرایط آب و هوای مختلف یافت 

 (. Papavizas, 1985) شودمی

زنی ( مایه1392فانی و همکاران ) بر اساس مطالعات

دار باعث کاهش معنی Trichodermaهای مختلف سویه



 ... های پسته آلوده بهاز باغجداسازی و شناسایی قارچ تریکودرما  

 

38 

 

و همچنین  Phytophthora melonisمرگ و میر ناشی از 

های پسته دار طول ریشه و ارتفاع نهالافزایش معنی

روی  Trichoderma asperellumزنی مایه گردید.

بر کاهش پوسیدگی های کاکائو نیز توانست علاوهنهال

موجب افزایش  ،Phytophthora megakarya ناشی از

ها، وزن خشک ریشه و ساقه، افزایش غلظت ارتفاع نهال

 Tchameni et).ل، ترکیباتی فنلی و پرولین گردد کلروفی

al., 2017) استفاده از چندگونهTrichoderma   علیه

 Ganodermaپوسیدگی ساقه نخل روغنی در اثر 

boninense، های نشان داد که حضور گونهTrichoderma 

باعث کاهش شدت بیماری و بهبود خصوصیات رویشی 

و ریشه، قطر ساقه، ارتفاع بوته، وزن تر و خشک ساقه )

که  بر اینگردد. علاوهسطح برگ، ضخامت ساقه( می

های میزان آنزیم Trichoderma هایفعالیت گونه

و محتویات  (PPO)و پلی فنل اکسیداز  ،(POD)پراکسیداز 

همچنین  (Musa, 2017).فنل و پرولین نیز را افزایش داد 

 علیه پوسیدگی ناشی Trichoderma هایکاربرد گونه

فرنگی توانست هم در در گوجه Rhizopus oryzaeاز

شرایط آزمایشگاهی و هم در گلخانه باعث جلوگیری از 

 . (Alka et al., 2017)رشد میسلیوم و کنترل بیماری شود 

علیه پژمردگی  Trichodermaی هااستفاده از استرین

 .Fusarium oxysporum f.spخیار ناشی از

cucumerinum   33نشان داد که تولید محصول به میزان 

درصد افزایش یافته و  78درصد و کنترل بیماری تا 

که افزایش ارتفاع بوته، وزن تر و خشک ساقه  بر اینعلاوه

و ریشه، قطر ساقه، سطح برگ، غلظت کلروفیل و نیتروژن، 

ی موثر در ایجاد مقاومت مانند سوپراکسید هاآنزیم

( و CAT(، کاتالاز )PODاکسیداز )(، پرSODدیسموتازها )

 Mei( نیز افزایش یافته است )PPOپلی فنول اکسیداز )

et al., 2019 در مطالعات دیگر با استفاده از دو گونه .)

Trichoderma کاهش ضمن هانشان دادند که این قارچ 

در ذرت باعث کاهش  Bipolaris maydis میسیلیومی رشد

ی هایت آنزیمفعال که اینبر شدت بیماری نیز شده علاوه

(، پراکسیداز SODدفاعی مانند سوپراکسید دیسموتازها )

(POD( کاتالاز ،)CATنیز در اثر فعالیت گونه )های 

Trichoderma ( افزایش نشان دادAshlesha et al., 

2019.) 

به با  کار بردن در تحقیقی دیگرتوسطططط سططططانکز 

بر علیطه  T. harzianumهطای طبیعی و تجطاری ایزولطه

 (cactorum Phytophthoraفیتوفتورایی طوقططه گلابی )

 .Tدار معنیو  ثیر مثبططتأوسططططال متوالی تططدر طی د

harzianum  را بر پوسیدگی طوقه را نشان دادند و کاهش

دار مرگ و میر و شطططدت بیماری و افزایش کلنیزه معنی

 T. harzianum شطدن ریشطه و طول ریشطه در تیمارهای

 ).al et Sánchez ,.2019(را گزارش کردندنسبت به شاهد 

گر تطط ی قی د ی ق ح ت نیأدر  ع م یر  Trichodermaدار ث
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harzianum میر خیار و شطططدت بیماری ودر کاهش مرگ

تاثیر معنی drechsleri Phytophthoraتوسطططط  دار بر و 

های هوایی های رویشی از جمله طول اندامافزایش پارامتر

های هوایی را گزارش دادند و ریشه و وزن تر ریشه و اندام

)Behboudi, 2021& Delkha. .( 

 هاو روش مواد

 برداری جهت جداسازی قارچ تريکودرمانمونه -

کاری کشور از ریزوسفر درختان در مناطق مختلف پسته

های کرمان، فارس، قم، مرکزی، خراسان شامل استان

 1393تا  1387های رضوی، سمنان و یزد طی سال

برداری صورت گرفت. در هر باغ، از مجزا نمونهصورت به

های مختلف جغرافیایی )شمال، جنوب، شرق و جهت

برداری شد و پس از متر نمونه 15تا  10غرب( به فواصل 

کردن، سه نمونه مرکب از هر باغ به آزمایشگاه مخلوط

 منتقل گردید.

 استان کاریپسته مختلف منظور در مناطق این برای

های سالم باغ دامغان، سمنان، شاهرود و گرمسار(،) نسمنا

 در طول متفاوت هایو در زمان انتخاب مبتلا به گموز و

 هایو علف پستههای بارور، نهال از ریزوسفر درختان سال

صورت گرفت. برای  برداریمجزا نمونه صورتهرز به

الی، جنوبی، ناحیه شم 5برداری ابتدا هر باغ به نمونه

 10بندی شد. از هر ناحیه شرقی، غربی و مرکزی تقسیم

 
1 :PCNB 

انداز درختان )در بین نمونه خاك در محل سایه زیر

صورت تصادفی متری( بهسانتی 5-30ها و از عمق ردیف

کردن با یکدیگر و تولید یک نمونه تهیه و پس از مخلوط

 22اد مرکب به آزمایشگاه منتقل گردید. به این ترتیب تعد

برداری نمونه اصلی خاك از مناطق مختلف استان نمونه

 شد.

های قارچ تريکودرما از خاک و جداسازی جدايه -

  ريزوسفر

های خاك با نمونهتریکودرما های برای جداسازی جدایه

 اسیدی و PDA و روی دو محیط روش سری رقطت تهیطه

 TSMC (Trichoderma Selectiveمحیط کشت انتخابی

Medium+Captan)  محیطبرای تهیه  .کشت داده شدند 

لیتر میلی 5/2(، APDAاسیدی ) PDAکشت 

به یک لیتر محیط کشت اضافه گردید  %25اسیدلاکتیک 

 ،TSMCکشت انتخابی تریکودرما  محیط یو برای تهیه

گرم  4HPO2K ،15/0گرم  o2H7.  4Mgso ،9/0 گرم 2/0

KCl ،1  گرمNH4NO3 ،3  در  گرم آگار 17گرم گلوکز و

یک لیتر آب حل شده و پس از سترون کردن در اتوکلاو، 

و استرپتومایسین  سیلینگرم در لیتر پنیمیلی 50

گرم در لیتر کاپتان )پودر میلی 20کش و عنوان باکتریبه

گرم  2/0گرم در لیتر رزبنگال  و  15/0درصد( و  50وتابل 

کش اضافه قارچ عنوانبه 1نیز پنتاکلرونیتروبنزندر لیتر 
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 Elad & Chet, 1983) 1395گردید )میرخانی و همکاران، 

 10برداری شده، مقدار های نمونه. بعد از الک کردن خاك;

لیتری میلی 250های شده در داخل فلاسکگرم خاك الک

 20لیتر آب مقطر استریل همراه با توئین میلی 100حاوی 

دقیقه با  30ها به مدت ( ریخته شد. فلاسک1000در 1)

دور در دقیقه با استفاده از شیکر به  200تا  100سرعت 

از  10-3تا  10 -1های هم زده شد. پس از تهیه رقت

سوسپانسیون حاصله، مقدار یک میلی لیتر از هر رقت روی 

کشت انتخابی پخش گردید. برای هر رقت سه سطح محیط

ها حاوی عصاره خاك، گرفته شد. پتری دیشتکرار در نظر 

مدت یک هفته درجه سلسیوس و تاریکی به 25در دمای 

های صورت روزانه جمعیت کلنیقرار داده شد و به

تریکودرما مورد بررسی قرار گرفت )میرخانی و همکاران، 

های تریکودرمای رشد کرده بر روی (. جدایه1395

رادی روی محیط صورت جداگانه و انفکشت، بهمحیط

PDA ها از سازی این جدایهکشت داده شدند. برای خالص

درصد استفاده  2آگار -کشت آباسپور در محیطروش تک

دار حاوی محیط شیب شده به لولهخالص گردید. جدایه

PDA   انتقال داده شدند و بعد از رشد قارچ، در دمای چهار

 داری شدند.درجه سلسیوس نگه

 های تريکودرمايهشناسايي جدا -

های مختلف قارچ منظور شناسایی دقیق جدایهبه

رنگ، شکل،  بر اساس خصوصیات مرفولوژیکی ) تریکودرما،

های کنیدیوفورها، فیالیدها، اندازه و سایر ویژگی

های های هوایی و ریسهها، ریسهکلامیدوسپورها، کنیدیوم

 PDA (Potato Dextrose Agar)رفته در محیط کشت فرو

 TSMC (Trichoderma Selective Medium+Captan)و 

 ; Gams & Bissett, 1998استفاده از کلید شناسایی ) با

Samuels et al., 2013 و کلید موجود در پورتال )

-http: //nt.arsتریکودرما به آدرس  )

grin.gov/taxadescriptions/keys/TrichodermaIndex.

cfm.انجام شد ) 

 نتايج

های آمده از باغدستهجدایه تریکودرمای ب 102میان از 

 .Tسویه  T. harzianum ،14ی سویه 61پسته، تعداد 

hamatum ،10  سویهT. artroviridae ،9  سویهT. 

brevicompactum  سویه 8و T. longibrachiatum 

 کشت استفاده(. از میان دو محیط1دست آمد )جدول هب

 TSMCهای تریکودرما، محیط شده برای جداسازی جدایه

کشت مطلوب و بهینه جهت جداسازی عنوان محیطبه

 30انتخاب شد. نتایج حاصل از جداسازی نشان داد که از 

ها، قارچ تریکودرما جدا گردید. بر اساس درصد نمونه

مشخصات میکرومرفولوژیکی شامل رنگ، شکل، اندازه و 

میدوسپورها، های کنیدیوفورها، فیالیدها، کلاسایر ویژگی

رفته در های فروهای هوایی و ریسهها، ریسهکنیدیوم

های آمده به گونهدستههای بکشت، جدایهمحیط

Trichoderma harzianum ،T.longibrachiatum   ، T. 
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artroviridae T. brevicompactum وT. hamatum  تعلق 

 (. 1)جدول  داشتند

 سمنان استان كاریپسته مختلف مناطق از آمدهدستبه تريکودرما هایجدايه شدهمحل، زمان و گونه تشخیص داده  - 1 جدول

 گونه تاریخ جداسازی آوریمحل جمع شماره جدایه ردیف

1 ST1 1387 دامغان T. harzianum 

2 ST2 1389 دامغان T. harzianum 

3 ST3 1389 سمنان T. harzianum 

4 ST4 1390 میامی T. harzianum 

5 ST5 1390 شاهرود T. harzianum 

6 ST6 1387 گرمسار T. longibrachiatum 

7 ST7 1390 دامغان T. harzianum 

8 ST8 1391 دامغان T. harzianum 

9 ST9 1390 دامغان T. longibrachiatum 

10 ST10 1388 دامغان T. harzianum 

11 ST11 1388 دامغان T. harzianum 

12 ST12 1387 گرمسار T. harzianum 

13 ST13 1391 دامغان T. hamatum 

14 ST14 1388 دامغان T. harzianum 

15 ST15 1388 سمنان T. harzianum 

16 ST16 1391 میامی T. harzianum 

17 ST17 1392 شاهرود T. brevicompactum 

18 ST18 1390 دامغان T. harzianum 

19 ST19 1392 دامغان T. artroviridae 

20 ST20 1391 دامغان T. harzianum 

21 ST21 1388 دامغان T. brevicompactum 
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 سمنان استان كاریپسته مختلف مناطق از آمدهدستبه تريکودرما هایجدايه شدهمحل، زمان و گونه تشخیص داده  - 1 جدولادامه 

22 ST22 1392 دامغان T. harzianum 

23 ST23 1387 شاهرود T. artroviridae 

24 ST24 1389 گرمسار T. harzianum 

25 ST25 1389 دامغان T. harzianum 

26 ST26 1388 دامغان T. artroviridae 

27 ST27 1390 سمنان T. harzianum 

28 ST28 1387 میامی T. harzianum 

29 ST29 1390 دامغان T. harzianum 

30 ST30 1392 دامغان T. harzianum 

31 ST31 1390 دامغان T. artroviridae 

32 ST32 1388 دامغان T. hamatum 

33 ST33 1388 دامغان T. hamatum 

34 ST34 1387 میامی T. brevicompactum 

35 ST35 1391 شاهرود T. hamatum 

36 ST36 1387 گرمسار T. harzianum 

37 ST37 1390 دامغان T. artroviridae 

38 ST38 1389 دامغان T. brevicompactum 

39 ST39 1392 سمنان T. harzianum 

40 ST40 1390 میامی T. harzianum 

41 ST41 1390 شاهرود T. artroviridae 

42 ST42 1390 دامغان T. hamatum 

43 ST43 1391 دامغان T. hamatum 

44 ST44 1387 دامغان T. harzianum 

45 ST45 1389 سمنان T. harzianum 
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 سمنان استان كاریپسته مختلف مناطق از آمدهدستبه تريکودرما هایجدايه شدهمحل، زمان و گونه تشخیص داده  - 1 جدولادامه 

46 ST46 1389 میامی T. harzianum 

47 ST47 1388 دامغان T. harzianum 

48 ST48 1388 گرمسار T. hamatum 

49 ST49 1389 دامغان T. harzianum 

50 ST50 1390 دامغان T. harzianum 

51 ST51 1391 دامغان T. harzianum 

52 ST52 1387 میامی T. hamatum 

53 ST53 1388 شاهرود T. hamatum 

54 ST54 1388 گرمسار T. brevicompactum 

55 ST55 1388 دامغان T. longibrachiatum 

56 ST56 1391 دامغان T. harzianum 

57 ST57 1387 دامغان T. artroviridae 

58 ST58 1389 دامغان T. brevicompactum 

59 ST59 1389 دامغان T. harzianum 

60 ST60 1392 دامغان T. harzianum 

61 ST61 1390 دامغان T. harzianum 

62 ST62 1390 دامغان T. hamatum 

63 ST63 1391 سمنان T. hamatum 

64 ST64 1391 میامی T. harzianum 

65 ST65 1387 شاهرود T. harzianum 

66 ST66 1390 گرمسار T. harzianum 

67 ST67 1389 دامغان T. harzianum 

68 ST68 1388 دامغان T. hamatum 

69 ST69 1389 سمنان T. harzianum 
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 سمنان استان كاریپسته مختلف مناطق از آمدهدستبه تريکودرما هایجدايه شدهمحل، زمان و گونه تشخیص داده  - 1 جدولادامه 

70 ST70 1387 میامی T. harzianum 

71 ST71 1390 شاهرود T. harzianum 

72 ST72 1391 گرمسار T. hamatum 

73 ST73 1390 دامغان T. hamatum 

74 ST74 1388 دامغان T. brevicompactum 

75 ST75 1388 دامغان T. harzianum 

76 ST76 1387 دامغان T. harzianum 

77 ST77 1387 شاهرود T. artroviridae 

78 ST78 1387 گرمسار T. longibrachiatum 

79 ST79 1389 دامغان T. harzianum 

80 ST80 1389 دامغان T. artroviridae 

81 ST81 1387 سمنان T. harzianum 

82 ST82 1390 میامی T. harzianum 

83 ST83 1390 دامغان T. harzianum 

84 ST84 1391 گرمسار T. harzianum 

85 ST85 1392 دامغان T. harzianum 

86 ST86 1387 دامغان T. brevicompactum 

87 ST87 1389 سمنان T. harzianum 

88 ST88 1389 میامی T. harzianum 

89 ST89 1388 دامغان T. brevicompactum 

90 ST90 1389 گرمسار T. longibrachiatum 

91 ST91 1387 دامغان T. harzianum 

92 ST92 1391 دامغان T. longibrachiatum 

93 ST93 1391 سمنان T. harzianum 
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 سمنان استان كاریپسته مختلف مناطق از آمدهدستبه تريکودرما هایجدايه شدهمحل، زمان و گونه تشخیص داده  - 1 جدولادامه 

94 ST94 1390 میامی T. harzianum 

95 ST95 1388 شاهرود T. longibrachiatum 

96 ST96 1387 دامغان T. harzianum 

97 ST97 1387 دامغان T. harzianum 

98 ST98 1391 دامغان T. harzianum 

99 ST99 1387 سمنان T. harzianum 

100 ST100 1389 میامی T. artroviridae 

101 ST101 1389 شاهرود T. longibrachiatum 

102 ST102 1392 دامغان T. harzianum 

پس  Trichoderma harzianumهای گونه کلنیرنگ 

یابد. اسپورزایی از اسپورزایی از سفید به سبز تغییر می

درجه سلسیوس بیشتر بوده و در دمای  30در دمای 

شود. درجه سلسیوس رشد رویشی متوقف می 40

های متراکم تا پراکنده و صورت جوشزایی بهکنیدیوم

فیالیدها آمپولی  هاست.پتری در نزدیک حاشیه عمدتاا 

تایی های فراهم سه تا پنجشکل و معمولا در شاخه

 (.2و  1گیرند )شکل قرار می
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 Trichoderma harzianumمشخصات ماکروسکوپی و میکروسکوپی  - 1شکل 

 

 Trichoderma harzianumپرگنه قارچ   -2شکل 

 Trichodermaتوده اسپورهای گونه 

brevicompactum های پراکنده در صورت جوشبه

تر شده که همزمان با مسنها مشاهده کلنیسطح 

شوند. فیالیدهای پهن و رنگ سبز دیده می شدن به

تایی تشکیل های دو تا پنجشکل در دسته آمپولی

 (. 3شود )شکل می
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 Trichoderma brevicompactumمشخصات ماکروسکوپی و میکروسکوپی  - 3شکل 

 Trichodermaتوده اسپورها در گونه 

longibrachiatum صورت رنگ سبز تیره و به به

کشت بوده، فیالیدها بلند، متراکم در سطح محیط

صورت منفرد روی به ای تا سیلندری شکل و غالبااکوزه

های قارچ شوند. رشد کلنیتشکیل میکنیدیوفور 

سریع بوده و اسپورزایی در کل سطح کلنی دیده 

 (. 4شود )شکل می

 

 Trichoderma longibrachiatumمشخصات ماکروسکوپی و میکروسکوپی  - 4شکل 
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 گیریبحث و نتیجه

جازی است که های همهقارچ تریکودرما از جمله قارچ 

های در حال تجزیه به فراوانی در خاك، مواد آلی و چوب

و در مناطق جغرافیایی مختلف، از اعضای  شودیافت می

 ,.Kubicek et al)رود شمار میغالب میکروفلور خاك به

گونه شناسایی شده،  4.  در مطالعه حاضر در بین (2003

ی تریکودرما در ترین گونه، فراوانT. harzianum قارچ 

 .Tطور کلی ی استان سمنان بود.  بههای پستهباغ

harzianum  های تریکودرما در دنیا و ترین گونهفراواناز

(. 1381ظفری و همکاران ، ; Rifai, 1969باشد )ایران می

 50( نیز از میان 1392که فانی و همکاران ) همچنان

های پسته استان باغ دست آمده ازهجدایه تریکودرما ب

 .Tرا  جدایه 32کرمان، یزد، خراسان رضوی و سمنان، 

harzianum    شناسایی کردند. همچنین میرخانی و

های تریکودرمای شناسایی گونه( نیز در 1395همکاران )

های اساس ویژگیی استان کرمان برهای پستهباغ

 .Trichoderma harzianum ،Tی گونه 5، مورفولوژیک 

aureoviride  ،T. virens ، T. brevicompactum   وT. 

longibrachiatum سایی کردند. در جداسازی و شنا

هطای شناسایی درصطد جدایطه 50بطیش از  هامطالعه آن

بودند که   T. harzianumی شده، متعلق  بطه گونطه

ی استان کرمان های پستهی غالب خاك باغعنوان گونهبه

 .Tمعرفی گردید. بر اساس مطالعات انجام شده  قارچ 

harzianum کشور  کاریدر بیشتر مناطق مختلف پسته

جود دارد، هر چند در بعضی از مناطق، جداسازی آن به و

توانند گیرد که این موضوع میسختی صورت می

 مؤثر در پراکندگیاکولوژیکی  دهنده فاکتورهایانعکاس

ها باشد، آن در خاك جمعیت دینامیک تریکودرما، بقاء و

که توسط محققین مختلف مورد بررسی قرار گرفته است 

(Hubbard et al., 1983جمعیت قارچ تریکودرما وقتی .) 

ادامه یابد،  طولانی مدت زمان برای در خاك شرایط خشک

 عنواناست به ممکن خاك نیز یابد. میزان آهنمی کاهش

مطرح  وجود تریکودرما در خاك برای فاکتور مهم یک

 نشان (. تحقیقاتDanielson & Davey, 1973) باشد

و استقرار  ، تواناییخاك فلورسنت دهد سودومونادهایمی

 ,.Hubbard et alکنند )های تریکودرما را محدود میگونه

زای با توجه به استراتژی بیوکنترل عوامل بیماری (.1983

عنوان یک عامل گیاهی و اهمیت جنس تریکودرما به

های تریکودرما موجود در بیوکنترل موفق، شناسایی گونه

تواند نویدی برای ی غالب، میمنطقه و معرفی گونه

ها در مدیریت مطالعات بعدی در زمینه استفاده از آن

 تلفیقی پوسیدگی فیتوفتورایی پسته در منطقه باشد.  
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علی، حکم آبادی، حسین، حقدل، معصومه و 

(. راهنمای 1388عبدالهی عزت آبادی، محمد. )

 صفحه 566انتشارات سروا. تولید پسته )ترجمه(. 

ظفری، دوستمراد، ارشاد، جعفر، زارع، رسول وعلیزاده، 

(. تحقیقی در زمینه شناسایی 1381). الهعزیز

های در ایران. بیماری Trichodermaهای گونه
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رضا، مرادی قهدریجانی، محمدو  فانی، سید

مروری بر بیماری (. 1398میرابوالفتحی، منصوره.)

( 2) 8انگومک پسته دانش بیماری شناسی گیاهی، 

:30-16 

(. 1389محمدی، امیرحسین و حقدل، معصومه .)

های درختان میوه خشکباری در مناطق بیماری

جی  معتدله. )ترجمه تویتدال، بت.ال؛ تمیس

(. موسسه  2002میکائیلیدس و جی دبلیو شیدت. 
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Isolation and identification of Trichoderma fungi from pistachio orchards in Semnan 

province 

 
Mehdi Mohammadi Moghadam1, Mohammad Moradi2, Masoumeh Haghdel3, Amirhossein 

Mohammadi4, Maryam Afrousheh5, Alireza Barjasteh6, Mostafa Ghasemi7 

Abstract 

Phytophthora crown and root rot annually kills numerous productive and non-productive pistachio trees. Once 

the pathogen is established in an orchard, it can lead to the progressive death of trees over several years, 

rendering the orchard economically unviable. One of the important strategies for biological control of 

Phytophthora utilizes Trichoderma fungi, which are commercially applied in many regions worldwide. To 

implement the study and isolate and identify Trichoderma fungi, soil samples were collected from the 

rhizosphere of productive trees (15–25 years old), pistachio seedlings, and weeds in key pistachio-growing 

areas of Semnan Province between 2008 and 2014. Sampling was performed randomly at depths of 5–30 cm. 

The collected samples were then mixed to create a composite sample and transported to the laboratory. After 

preparing the soil suspension, 1 mL from each of the 10⁻¹ and 10⁻² dilutions was spread onto both acidified 

PDA and TSMC media in four replicates. The Petri dishes were incubated in darkness at 25°C for one week, 
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and Trichoderma colony populations were examined daily. The results showed that Trichoderma fungi were 

isolated from 30% of the soil samples. Also, micromorphological characterization of the isolates indicated that 

the obtained Trichoderma isolates belonged to five species: Trichoderma harzianum, Trichoderma 

longibrachiatum, Trichoderma atroviride, and Trichoderma brevicompactum. Among these isolates, T. 

harzianum had the highest abundance. The aim of this study was to isolate and identify Trichoderma species as 

biocontrol agents against Phytophthora fungi from the soil of pistachio orchards in Semnan Province. 

Key words: Antagonist, Biological Control, Gummosis , Phytophthora, Pistachio. 


