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هاي پسته مناطق وري توليد محصول در باغبررسي فني و اقتصادي عوامل مؤثر بر افزايش بهره

 رفسنجان و انار

 *2ناصر صداقتي، 1آباديمحمد عبدالهي عزت

 21/03/1405تاریخ پذیرش:  02/12/1404تاریخ ارسال: 

 دهيچک 

شناسایی گردید. سپس نقش این    1389-94های پسته در دوره زمانی در این مطالعه، نخست الگوهای مدیریتی مختلف باغ
بهره عملكرد پسته و  بررسی گردید. برای جمعالگوها بر  پرسشنامه استفاده وری مصرف آب،  اطلاعات از روش تكميل  آوری 

نمونه روش  از  با استفاده  تعداد  گيری تصادفی چند مرحلهشد.  با  نفر پسته 100ای،  شهرستان 286كار  انار و باغ، از  های 

بررسی ت ثير الگوهای مختلف مدیریت بر  أرفسنجان انتخاب شدند. تعداد نمونه بر اساس فرمول كوكران انتخاب شد. جهت 
های همبستگی پيرسون، آناليز واریانس و رگرسيون استفاده شد.  وری آب، از روشبر بهره  ثرؤمعملكرد پسته و تعيين عوامل  

درصد    3/62(،  1389-91دهد كه در دوره اول مورد مطالعه )های پسته نشان میروند زمانی تغيير الگوی مدیریت آبياری باغ

باغ ها با  درصد از باغ  2/5درصد با سيستم آبياری سطحی نواری و تنها    5/32های پسته با سيستم آبياری سطحی غرقابی، از 

)فشار، آبياری میسيستم آبياری تحت ( به ترتيب 1392-94شدند، در حالی كه سهم این سه سيستم آبياری در دوره دوم 
سيستم  7و   3/51،  7/41 از  استفاده  علت محدودتر شدن منابع آب،  بود. بنابراین به  آبياری آبدرصد  له اندوز، ازجمهای 

های پسته مورد وری نهایی مصرف آب در باغفشار، رشد یافته است. نتایج نشان داد كه ميانگين بهرههای آبياری تحتسيستم

مكعب در هكتار  متر  27400تا    974باشد. ميزان مصرف آب، در دامنه گسترده مكعب متغير میگرم بر متر  84تا   66مطالعه از 
متر واقع شده است. دور آبياری نيز از ميكروموس بر سانتی  19000تا    1100در سال و هدایت الكتریكی آب آبياری در دامنه 

به ميانگين مصرف در روز )در آبياری غرقابی(، متغير می  122فشار( تا حداكثر  روز )در آبياری تحت 7حداقل  باشد. با توجه 

از گا پتاس و استفاده  بادی، كود    100كاميون،    50تن،    11تن،   8وآهن كه به ترتيب  هكتار كودهای مرغی و گاوی، ماسه 

نهاده كدام از  عملكرد در هكتار كاربرد هر  افزایش  بود، مقدار  یك نوبت گاوآهن  به ترتيب كيلوگرم و  عمليات مذكور  ها و 
آید. بنابراین با توجه به قيمت فعلی پسته و هزینه  كيلوگرم محصول خشك بدست می  388و    290،  195،  4/213،  2/155

 وری مصرف آب اقتصادی است. ها در افزایش بهرهها و عمليات مذكور، استفاده از آنكاربرد هر یك از نهاده
 لی، مدیریت آبياریآآب مصرفی، شخم، شوری، كود : كليدي يهاواژه
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 مقدمه

به روشپيشينه  به  كارگيری  حداقل  آبياری،  های 

ها طول كشيد رسد. با این وجود، قرنسال قبل می  6000

می آبياری  كه  برسد  نتيجه  به این  انسان  اثرات تا  تواند 

باشد. از ابتداییزیست نيز داشته  ترین این محيطی منفی 

بنابراین برای كنترل  تجمع نمك در خاك بوده و  اثرات، 

نيز بایستی آبياری مدیریت شود. این اثرات   این موضوع 

اجتماعی زیان با اثرات  همراه  بار ناشی از  تكنيكی منفی، 

و  )فرر  است  نموده  آشكار  را  مدیریت آبياری  لزوم  آن، 

همكاران 2003همكاران،   و  عقيده كای  به  (. همچنين 

طور همزمان دو هدف (، مدیریت آبياری، بایستی به2002)

 .را فراهم نماید كارآیی و پایداری

دهد در ( نشان می1384مطالعه جوانشاه و همكاران )

رفسنجان، ارزش  كاری شهرستانمناطق پسته انار و  های 

اقتصادی بالای آب در سمت تقاضا و عدم وجود یك برنامه  

جامع برای حفاظت از منابع آب زیرزمينی در سمت عرضه  

سفره از  برداشت  آبباعث تشدید  شده   های  زیرزمينی 

بی برداشت  پستهاست.  مناطق  رفسنجان رویه در  كاری 

طوری باعث كاهش كيفی و كمی این منابع شده است. به

این  در  آب  سالانه  افت  ميزان  آمار،  آخرین  طبق  كه 

  165متر بوده و بيلان منفی سالانه سفره   8/0ها  شهرستان

علاوه است.  مترمكعب  آببرميليون  كيفيت  های این، 

طوری هش یافته است. بهزیرزمينی منطقه نيز به شدت كا

تا   موارد  از  بعضی  در  شوری  حداكثر    20000كه 

بر سانتی )شركت ميكروموس  شده است  نيز گزارش  متر 

كرمان، امور  سهامی آب منطقه (  1397ب رفسنجان، آای 

به دنبال   نيز  محصول پسته را  كاهش  مشكلات  كه این 

 داشته است. 

(، اثر قاابال توجاه باافات خااك و 1391اوجی و كماالی )

مدیریت آبياری بر روند افزایش شااوری خاك بخشاای از 

نشاان دادند.  های پساته منطقه هرمزباغ آباد رفسانجان را 

( در خصاو   1383نتایج تحقيق محمدی محمد آبادی )

برداشااات محصاااول، از مهر تاا ثير آبيااریأتا  هاای پس از 

بهمن نشااان داد كه انجام و یا عدم انجام آبياری  اواسااب 

نادارد.   درختاان پساااتاه در این محادوده زماانی تفااوتی 

های (، اثر دور آبياری و زمان1387صااداقتی و همكاران )

خندانی ميوه پساته را مختلف حذف آبياری بر عارضاه زود

مورد بررساای قرار دادند. نتایج نشااان داد كه دور آبياری 

اواساااب اردیبهشااات تاا  روز( و قطع آب از  45طولانی )

خندان را  های زودتواند ميزان پساااتهاواساااب خرداد، می

برابر افزایش  2نساابت به تيمار شاااهد با آبياری منتم، تا 

( (، امكاان 1396دهاد. همچنين صااااداقتی و همكااران 

یاك مياان متغير جهات كااهش دور آبيااری در درآبيااری 

های پساته را مورد بررسای قرار دادند. نتایج نشاان داد باغ

باه كاارگيری روش یاككاه  مياان متغير و درهاای آبيااری 

كاهش عرض نوارها، به ترتيب باعث افزایش ميانگين وزن 
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كيلوگرم در هر  4/1و  1/1خشاااك محصاااول به ميزان 

  93و   71وری مصارف آب به ميزان درخت و افزایش بهره

درصااد نساابت به آبياری غرقابی گردید. فلاه و همكاران 

های (، با اساتفاده از روش سابال، آب مصارفی باغ1398)

با نياز آبی و تبخير و تعرا واقعی  پساته در شارایب شاور را 

برآورد شاده در دشات بهادران در اساتان یزد مورد مقایساه 

ها نشاان داد كه مجموع عمق آن  قرار دادند. نتایج مطالعه

های پساااته مورد مطالعه  ناخالص آب آبياری ساااالانه باغ

متر )برابر با  ( ميلی1213)باا مياانگين    1600تاا    823بين 

ليتر بر ثاانياه بر هكتاار( متغير   57/0تاا   30/0هيادرومادول  

 است. 

(، مدیریت آبياری،  1391به عقيده اسدی و همكاران )

جنبه نتر  بایستی از  آن،  در صورت اثربخشی  های حتی 

زمينه،  این  در  گيرد.  قرار  ارزیابی  مورد  نيز  اقتصادی 

( نيز معتقدند كه چندین عامل  2001كورشی و همكاران )

در مدیریت آبياری بایستی در نتر گرفته شود تا این كه 

یافته و هزینهبهره یابند. همچنين وری افزایش  ها كاهش 

( نيز بر این نكته تاكيد دارند كه  2006كينگ و همكاران )

ای آبياری ها، نتير مدیریت نقطهترین روشحتی پيشرفته

عقيده مارینو و  به  نيازمند ارزیابی اقتصادی هستند.  نيز 

( (، درخت پسته در شرایب عدم استرس، 2019همكاران 

بالایی ا بهسطح  دارد،  تعرا را  و ز  نرخ تبخير  طوری كه 

بسياری از گونه های تعرا آن در اواسب تابستان بالاتر از 

برگ نویسندگان نشان ریز میدرختی  این  بررسی  باشد. 

)می های پسته در ماه (kcدهد كه حداكثر ضریب گياهی 

كند. به باور این تغيير می  36/1تا   8/0پيك مصرف آب از 

پسته بيانگر   نویسندگان، نوسانات زیاد در ضریب گياهی 

استرس در شرایب و  تفاوت  دوران رشد،  مختلف در  های 

های مختلف آبياری است  قدرت و سلامت درخت و فعاليت

نكته دیگری را نيز كه نشان می رات زیاد در دهد تغيياما 

باشد. به عبارت دیگر، خصو  نياز آبی درخت پسته می

پست نياز آبی درخت  شرایب مختلف ضروری  تعيين  ه در 

( همكاران  و  رحيميان  كه 1393است.  معتقدند   )

های كمی و كيفی آب آبياری در مناطق خشك محدودیت

باعث شده است كه زارعين و باغدارن این مناطق تجارب 

در زمينه ی مدیریت آبياری در این شرایب ارزشمندی را 

كنند. این تجارب  كسب و در عرصه كشاورزی خود اجرا 

دراز رونق كه در  و  باعث تداوم  است،  حاصل شده  مدت 

رغم  طوری كه علیكشاورزی در این مناطق بوده است. به

توانسته كشاورزان  مناطق،  این  در  آبی محدود  اند منابع 

های خود فعاليت نموده و از طریق های متمادی در باغسال

امرار خود،  محصولات  اقتصادی  نمایند. اما  توليد  معاش 

باغمدیری های پسته بسيار متنوع بوده و ت آب و خاك در 

بهره گسترده  لذا باعث ایجاد دامنه  شده است.  آب  وری 

های پسته، ضروری است تا ضمن شناخت این الگوها در باغ
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بهرهأت بر  این الگوها  خالص ثير  عملكرد و سود  آب،  وری 

می شناخت  این  شود.  بررسی  جهت اقتصادی  در  تواند 

برنامهتقویت آن باشد و در مدیریت و  ریزی آتی  ها موفق 

خشكسالیمنطقه بروز  مواقع  در  یا  و  و ای  استفاده  ها 

 برداری شود.الگو

 هاو روش مواد

طریق  داده از  تحقيق  این  در  استفاده  مورد  های 

های انار و رفسنجان، در پرسشنامه از كشاورزان شهرستان

تهيه شد. از مجموع روستاهای  1394تا   1389های سال

روش اساس  بر  نمونه  تعدادی  شهرستان،  های دو 

ای انتخاب شد. در مرحله گيری تصادفی چند مرحلهنمونه

نمونه، تعداد  بين كشاورزان ساكن در روستاهای  بعد، از 

با روش  100 نمونهنفر  گيری تصادفی انتخاب شدند،  های 

بررسی قرار    286كشاورز،    100كه از این  باغ پسته مورد 

تعيين  كوكران  فرمول  از  استفاده  با  نمونه  گرفت. حجم 

  .شد

مختلف   مدیریتی  الگوهای  نخست  مطالعه  این  در 

با آبياری باغ های پسته شناسایی گردید. برای این منتور 

روش پرسشنامه،  استفاده  تكميل  مورد  آبياری  های 

شامل  الگوها  این  مثال  برای  شد.  شناسایی  كشاورزان 

كيفيتسيستم مختلف،  آبياری  مورد  های  آب  های 

باشد. در هر كدام های آبياری مختلف میاستفاده، تكنيك

استفاده الگوهای  عملكرد از  و  هزینه  فاكتورهای  شده، 

  .محصول نيز پرسيده شد

ویژگی  برعلاوه فوا،  اقتصادیموارد  اجتماعی   -های 

ویژگی و  سكشاورزان  مورد  نيز  باغ  گرفت. ؤهای  قرار  ال 

برداری تعيين گردید. در این راستا، بافت خاك نيز با نمونه

باغ خاك  سبك، بافت  گروه  سه  به  مطالعه  مورد  های 

و سنگين طبقه بر اساس متوسب  آب،  بندی شد. شوری 

شد. به منتور  اندازه (EC) معيار هدایت الكتریكی گيری 

باغ، محاسبه مقدار آب مصرف هكتار  شده ساليانه در هر 

باغ از  آبياری  دور  هر  نوبت و زمان  شد. ال  ؤسدار  تعداد 

با روش استفاده  دبی چاه آبياری مورد  گونيا سپس  های 

كانال آب(  )برای  شناور  جسم  روش  و  لوله آب(  )برای 

در نهایت، ميزان مصرف ساليانه آب بر  گيری گردید.  اندازه

متر علاوهحسب  گردید.  محاسبه  هكتار  در  بر مكعب 

عملكرد محصول، رشد طولی شاخه سال جاری درختان 

گيری رشد رویشی گيری شد. جهت اندازهپسته نيز اندازه

درخت انتخاب گردید و   10شاخه سال جاری، در هر باغ 

رویشی   رشد  درخت  هر  جهت   4از  چهار  در  شاخه 

ها گيری شد. سپس ميانگين رشد رویشی این شاخهاندازه

عنوان شاخص رشد رویشی كل باغ برای هر  محاسبه و به

 .شاخه در سال در نتر گرفته شد

بر  آبياری  مدیریت  محتلف  الگوهای  بررسی  برای 

عملكرد محصول، هزینه و سودهای ناخالص و خالص از دو 
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شد. برای   تابع رگرسيون استفاده  روش آناليز واریانس و 

بهره نهادهمحاسبه  از  استفاده  روش وری  دو  از  آب،  ی 

توليدبهره محصول  )كيلوگرم  نهاده  جزئی  بر وری  شده 

وری نهایی استفاده شد شده( و بهرهكيلوگرم نهاده مصرف

وری نهایی كه از طریق تخمين تابع (. بهره2008)رابرت، 

محصول توليد ازای  توليد محاسبه گردید، مقدار  شده در 

مصرف نهاده  واحد  میآخرین  جهت شده  باشد. 

دادهتجزیه آماری  نرموتحليل  بسته  از  افزاری ها 

SPSSWin22   .استفاده شد 

 جينتا

هاي پستهالگوي مديريت مصرف آب در باغ  

پيوسته مدیریتی مصرف آب 1در جدول  ، متغيرهای 

باغ ساله    3های پسته مورد مطالعه در دو دوره زمانی در 

اندازه  1392-94و    91-1389 است.  های گيریآمده 

و دوره دوم   1392مربوط به دوره نخست مطالعه در سال 

سال   سال   1395در  در  گرفت.  علت   1395صورت  به 

بودجهمحدودیت اندازههای  آب   ECگيری  ای،  دبی  و 

به این دو متغير در  صورت نگرفت. بنابراین مقادیر مربوط 

تحليل این مقاله،  در  نيامده و  جدول  در  دوم  های دوره 

با توجه به اندازه گيری به این دو متغير تنها  های مربوط 

 1انجام شد. چنانچه جدول    1392صورت گرفته در سال  

های پسته مورد  غدهد، متوسب مصرف آب در بانشان می

سال میمتر 9731مطالعه  باشد. در مكعب در هكتار در 

تا   973حالی كه پراكنش مصرف آب بسيار بالا بوده و از  

مكعب در هكتار در سال متغير است. به عبارت  متر  27399

های پسته مورد مطالعه دارای الگوهای مدیریتی  دیگر، باغ

مصرف آب هستند. متوسب   نتر مقدار  بسيار متفاوتی از 

( در منطقه مورد مطالعه  ECهدایت الكتریكی آب مصرفی )

بر سانتی 6500 نتر كيفيت متر میميكروموس  باشد. از 

ها وجود دارد. آب مصرفی نيز پراكندگی زیادی در بين باغ

كيفيت تا آب كاملا بی  1100طوری كه از آب قابل شرب  به

سانتیميكرو  19000 بر  استفادموس  مورد  قرار  متر  ه 

 گيرد.می
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 هاي پسته مورد مطالعهمتغيرهاي پيوسته مديريتي مصرف آب در باغ - 1 جدول

 متغير مدیریتی مصرف آب
 مقدار متغير در دوره سه ساله

(91-1389) 

 مقدار متغير در دوره سه ساله 

(94-1392) 

 ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل 

 - - - 5/9731 6/27399 4/973 سال(-مكعب بر هكتارمقدار مصرف آب )متر

EC 6505 19000 1100 متر(آب )ميكروموس بر سانتی - - - 

 2/48 100 7 5/42 122 11 دور آبياری )روز(

 8/25 181 5/4 4/33 250 5 متر مربع( 25مساحت كرت آبياری )قصب، معادل 

 1/3 7 1 9/3 5/6 5/0 عرض نوار آبياری )متر(

های پسته در ، متوسب دور آبياری باغ1مطابق جدول  

روز بوده و در دوره سه ساله   42سه ساله نخست مطالعه 

روز افزایش یافته است. به عبارت دیگر، به علت    48دوم به  

طول محدود سال،   3تر شدن منابع آب در دسترس، در 

آبياری به ميزان   با وجود    6دور  یافته است.  افزایش  روز 

این، در هر دو دوره مورد مطالعه، پراكنش زیادی بين دور 

باغ پراكنش زیاد آبياری در  دارد. این  های مختلف وجود 

نيز به علت ميزان آب در دسترس، سيستم آبياری مورد 

... می و  خاك  بافت  دورهای استفاده،  مثال  برای  باشد. 

های آبياری روز مربوط به سيستم  11و   7آبياری حداقل 

باشد. در صورتی كه دورهای آبياری حداكثر فشار میتحت

به سيستم آبياری غرقابی است.  122و    100 روز مربوط 

، دو متغير دیگر وجود دارد كه نحوه توزیع آب 1در جدول  

باغ نشان میدر  دهد. این متغيرها مساحت های پسته را 

نوار آبياری می یك  كرت آبياری و عرض  باشد. با داشتن 

كرت چه مساحت  هر  آب،  مساوی  باشد، مقدار  كمتر  ها 

 له ضرورتاًأتوزیع آب بهتر انجام خواهد شد. البته این مس

بهره وری آب نبوده و تعيين اندازه بهينه به معنی افزایش 

می متفاوت  مختلف  خاك  و  آب  شرایب  در  باشد.  كرت 

له در خصو  عرض نوار نيز وجود دارد. هرچه أهمين مس

باشد، توزیع   كمتر  نوار  خواهد عرض  صورت  بهتری  آب 

ها از گرفت. چنانچه مشخص است، ميانگين مساحت كرت

نخست مطالعه به   33 قصب در دوره   26قصب در دوره 

دهد كه به نيز نشان میله أمسدوم كاهش یافته است. این  

محدود برای علت  كشاورزان،  دسترس  در  آب  شدن  تر 

پيشروی سریع بهتر آب و  كرتتوزیع  آن، مساحت  ها تر 

پراكنش  دوره،  هر دو  در  با این وجود،  كمتر شده است. 

  250تا حداكثر  5ها زیاد بوده و از حداقل مساحت كرت
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عرض  متوسب  دوره،  این دو  طی  است. در  قصب متغير 

یافته است.  3متر به  4نوارهای آبياری نيز از  متر كاهش 

متر  7تا حداكثر   5/0ضمن اینكه عرض نوارها از حداقل 

بالا می كه بيانگر پراكنش  ، 2باشد. در جدول وجود دارد 

یك(   و  )صفر  گسسته  متغيرهای  به  مربوط  اطلاعات 

آبياری  به سيستم  مربوط  آمده كه  مدیریت مصرف آب 

باغ باشد. در های پسته مورد مطالعه میمورد استفاده در 

درصد از   62(،  1389-91سه ساله نخست مورد مطالعه )

شدند.  های پسته با سيستم سطحی غرقابی آبياری میباغ

گردد. در این دوره  در این سيستم كل سطح باغ آبياری می

باغ  32 پسته دادرصد  آبياری سطحی  های  سيستم  رای 

ب درخت  طرف  دو  سيستم  این  بودند. در  صورت  هنواری 

گردند. در ها آبياری نمینواری آبياری شده و وسب پشته

های پسته مورد درصد از باغ  5دوره سه ساله نخست تنها  

تحت آبياری  سيستم  از  نمودمطالعه  استفاده  ند.  اهفشار 

به )كارگيری سيستمالگوی  دوم  آبياری در دور  - 94های 

شد. 1392 تغييراتی  دچار  نخست،  دوره  به  نسبت   )

درصد   20طوری كه از سيستم سطحی غرقابی به ميزان به

نواری   درصد رشد  18كم شد و سيستم آبياری سطحی 

آبياری  سيستم  از  استفاده  ميزان  همچنين  داشت. 

درصد رسيد.  7درصد به    5درصد رشد، از  2فشار با  تحت

به علت محدودتر شدن منابع آب، چنانچه مشخص  است، 

تكنيكسيستم و  یافته و ها  رشد  اندوز  آب  آبياری  های 

 بر كاهش یافته است.های آباستفاده از روش

 

 هاي پسته مورد مطالعهمتغيرهاي گسسته )صفر و يك( مديريتي مصرف آب در باغ -2جدول 

 نام متغير مدیریتی مصرف آب
مقدار متغير در دوره سه ساله 

91-1389  
مقدار متغير در دوره سه ساله 

94-1392 

 7/41 3/62 های با سيستم آبياری سطحی غرقابی كاملدرصد باغ

 3/51 5/32 های با سيستم آبياری سطحی نواری درصد باغ

 0/7 2/5 ایهای با سيستم آبياری قطرهدرصد باغ

 

جدول  ویژگی3در  بعضی از  نوآوری،  مورد ها و  های 

باغ آب در  از  استفاده  زمينه  در  كشاورزان  های استفاده 

دهد كه نشان می 3پسته مورد مطالعه آمده است. جدول  

های پسته مورد مطالعه تنها از درصد از باغ 70نزدیك به  

چند موضوع را له  أمسشدند. این آب یك چاه آبياری می

ها تنها مالك  دهد. نخست این كه مالكان این باغنشان می

یك چاه كشاورزی هستند. اما بررسی بيشتر نشان داد كه 

كشاورزان مورد مطالعه مالك یك چاه  11تنها   درصد از 



 ... هایوری توليد محصول در باغبررسی فنی و اقتصادی عوامل مؤثر بر افزایش بهره 

 

52 
 

چاه یا بيشتر  2درصد دیگر دارای    89كشاورزی هستند. 

باغ برای  یك چاه  آب  از  لذا استفاده  پسته، بودند.  های 

دلایل دیگری داشت. یكی از این دلایل، عدم احساس نياز 

مالك باغ برای استفاده آب دو چاه بود. باغی كه حجم آب 

دریافت می یك چاه  از  با كيفيت مناسب  نماید،  كافی و 

چاه آب از  به استفاده  عبارت  نيازی  به  ندارد.  دیگر  های 

آبی و شوری آب مواجه  هایی كه با مشكل كمدیگر، تنها باغ

 بودند، نياز به استفاده از آب چند چاه داشتند.

 

 هاي پستههاي مورد استفاده كشاورزان در مديريت آبياري باغها و نوآوريويژگي -3جدول 

 كننده از نوآوری درصد كشاورزان استفاده نام نوآوری مورد استفاده

 6/70 شودتنها از آب یك چاه در آبياری باغ استفاده می

 4/8 گرددمخلوطی از آب چند چاه استفاده می

 0/21 گيردهای مختلف مورد استفاده قرار میآب چند چاه در دوره

 2/4 شودطور مداوم در یك باغ استفاده میآب یك چاه به

 8/16 شودهای دیگر استفاده میدرميان با چاهطور یكآب یك چاه به

 4/74 شودجابجایی آب با كشاورزان دیگر انجام می

 8/80 شودكارگر دایمی جهت آبياری باغ پسته استفاده می

 9/23 آزمایش آب انجام شده است

دومين عاملی كه مانع استفاده آب چند چاه برای یك  

باشد. به این معنی كه ل فنی انتقال آب میئباغ بود، مسا

استفاده از آب چاهی كه در پایين دست قرار داشت برای  

های بالا دست مشكل بود. مانع سوم بر سر راه استفاده باغ

باغ،   یك  برای  چاه  آب چند  بود. طبق ل  ئمسااز  قانونی 

قانون انتقال آب یك چاه به اراضی دیگر، ممنوع است و 

ای كه در حال های پستهدرصد باغ  30در حقيقت حدود  

كنند در حال انجام كار حاضر از آب چند چاه استفاده می

براین، در مواردی برای انتقال آب قانونی هستند. علاوهغير

از یك چاه به اراضی چاه دیگر، نياز به طی مسير از اراضی 

می نمیافرادی  دهند. به عبارت  باشد كه اجازه این كار را 

چاه  دیگر، آب  بهينه  با تخصيص  كشاورزان  توسب  ها 

تا حجم  باعث شده است  است و  مشكلات زیادی مواجه 

وجود  گسترده منطقه  در  تكنيك  این  از  استفاده  در  ای 

 .نداشته باشد



 (                                                       مقاله علمی پژوهشی1404)  18، شماره 10مجله علوم و فناوری پسته، جلد  

 

53 

  

نتایج جدول   با  مجموع  3مطابق  از  درصد كل   30، 

  9ای كه از آب چند چاه استفاده می نمایند،  های پستهباغ

و   نموده  مخلوط  را  آب  چاه  21درصد  آب  های درصد 

صورت تناوبی استفاده ههای مختلف و بمختلف را در دوره

عبارت دیگر، تنها  می باغ  9نمایند. به  های درصد از كل 

پسته مورد مطالعه از مزیت مخلوط نمودن آب دو یا چند 

شده برخوردار  نيز تعدیل كيفيت چاه  اند. مزیت این كار 

های  های كم كيفيت و كمك به پيشروی بهتر آب چاهآب

هایی  درصد باغ  21با حجم كم است. همچنين از مجموع  

در دورهكه آب چاه نكرده و  مخلوط  های  های مختلف را 

درصد، آب یك چاه  4اند، ار دادهمختلف مورد استفاده قر

)برای مثال  برای یك دوره زمانی  ماه( پشت سر هم  6را 

در دوره زمانی دیگر از آب چاه دیگری  نموده و  استفاده 

نموده درصد بقيه،  17اند. این در حالی است كه استفاده 

به برای یك چاه آب دو چاه را  صورت یك دوره در ميان 

پيدا میانتخاب نموده كند اند. این موضوع زمانی اهميت 

كه آب دو چاه با دو كيفيت كاملا متفاوت )یكی بسيار شور 

ثير آبياری أو دیگری شيرین( باشد. در این وضعيت بحث ت

هایی بر ساختمان خاك، آبشویی املاه  تناوبی با چنين آب

تصميم لذا  و  بوده  اهميت  ... حائز  خصو  و  در  گيری 

  .كنددا میانتخاب كدام روش اهميت پي

مورد توجه قرار گرفته   3موضوع دیگری كه در جدول  

است، جابجایی آب با كشاورزان دیگر و تغيير زمان آبدهی 

است،  می درصد از كشاورزان   74باشد. چنانچه مشخص 

انجام داده نوبت این كار را  مطالعه حداقل یك  اند. مورد 

یا باغ  انتقال آب  نبودن مسير  البته دليل آن اغلب آماده 

باشد. به عبارت دیگر، هدف تنتيم پسته جهت آبياری می

  .زمان آبياری از نتر فنی نبوده است

درصد   81، 3ه شده در جدول ئهای ارامطابق با یافته

می برای آبياری ئهای پسته مورد مطالعه از كارگر دااز باغ

استفاده نموده و بقيه كارگر موقت را برای این كار انتخاب  

تنها  كرده همچنين،  پسته  24اند.  از  برای  درصد  كاران، 

باغ در  آب مورد استفاده  های پسته خود،  تعيين كيفيت 

 .اندآزمایش آب انجام داده

مورد مطالعه در ، دیدگاه4در جدول   های كشاورزان 

زمينه مدیریت عرضه و تقاضای آب در منطقه مورد مطالعه  

آمده است.
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 هاي كشاورزان در خصوص مديريت عرضه و تقاضاي آب در منطقهديدگاه - 4جدول 

 درصدی از كشاورزان دارای دیدگاه نام دیدگاه

 9/56 ای از فصل بهار زیان داردآبياری درختان پسته در دوره

 7/46 آبياری درختان پسته در فصل پایيز ضروری نيست

 3/65 آبی منطقهحل مشكل كمای، راهانتقال آب بين حوضه

 3/39 آبی منطقهحل مشكل كمهای آبياری، راهاصلاه روش

 7/13 آبی منطقهحل مشكل كممشاغل غير كشاورزی، راه

 0/6 آبی منطقهحل مشكل كمبرداشت كمتر از منابع آب، راه

 9/3 آبی منطقهحل مشكل كممهاجرت، راه

كه  نشان می  4جدول   كشاورزان   57دهد  از  درصد 

ای از فصل بهار آبياری درختان پسته معتقدند كه در دوره

زیان دارد. این افراد آبياری در زمان گل را باعث ریزش آن  

ها، دانند. همچنين به عقيده آنها میخوشه و تنك شدن

در اردیبهشت و زمانی كه هنوز پوست استخوانی تشكيل 

سياه ایجاد  باعث  را  آبياری  است،  و نشده  شدگی 

ميوه نوك  پوست خشكيدگی  لكه  )عارضه  پسته  های 

می بر استخوانی(  قرار  اگر  معتقدند كه  افراد  این  دانند. 

ها باشد بایستی این كار در فصل بهار انجام خاموشی چاه

علی افراد،  این  یك ماهه شود.  با خاموشی  رغم موافقت 

پایچاه با خاموشی در  يز )روند فعلی( مخالف هستند. ها، 

مقابل   آبياری   47در  كه  معتقدند  كشاورزان  از  درصد 

لذا با خاموشی باغ نداشته و  پایيز ضرورتی  های پسته در 

جدول  چاه بر اساس  هستند.  فصل موافق  این  در  ، 4ها 

های پسته از دیدگاه  آبی در باغهای مقابله با مشكل كمراه

كشاورزان، به ترتيب اولویت بالا به پایين شامل انتقال آب 

حوضه روشبين  اصلاه  مشاغل ای،  آبياری،  های 

به غير مهاجرت  منابع آب و  از  برداشت كمتر  كشاورزی، 

 باشند. سایر مناطق كشور می

ثير كميت و كيفيت آب آبياري بر أبررسي ت

 عملکرد در هکتار محصول پسته

رگرسيون  سه  دسترس،  در  اطلاعات  به  توجه  با 

متغير  نخست  رگرسيون  در  شد.  زده  تخمين  جداگانه 

وابسته ميانگين عملكرد در هكتار محصول پسته در سه 

( در نتر گرفته شد.  1389-91سال نخست مورد مطالعه )

عملكرد در رگرسيون متوسب  به ترتيب  و سوم  دوم  های 

( و  1392-94محصول پسته سه ساله دوم مورد مطالعه )
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عملكرد شش ساله مورد مطالعه ) ( به  1389-94متوسب 

نتر گرفته شد كه نتایج آن  وابسته در  عنوان متغيرهای 

 آمده است. 5در جدول 

 هاي كشاورزان در خصوص مديريت عرضه و تقاضاي آب در منطقهديدگاه - 5جدول 

 نام متغير

 94تا  89ساله  6دوره  94تا  92ساله  3دوره  91تا  89ساله  3دوره 

ضریب 

تخمين زده 

 شده

مقدار آماره 
t 

سطح 

داری معنی 

 tآماره  

ضریب 

تخمين زده 

 شده

مقدار 

 tآماره 

سطح 

داری معنی 

 tآماره  

ضریب 

تخمين زده 

 شده

مقدار 

 tآماره 

سطح 

داری معنی 

 tآماره 

 0/ 40 - 0/ 84 - 202/ 588 0/ 2 1/ 29 255/ 52 0/ 90 0/ 13 29/ 20 مقدار ثابت

 مقدار مصرف آب

مكعب بر هكتار )متر

 سال(
066 /0 56 /5 00 /0 084 /0 23 /6 00 /0 084 /0 58 /6 00 /0 

EC  آب مصرفی 

موس بر )ميكرو

 متر(سانتی 

142 /0 42 /2 02 /0 13 /0 67 /1 10 /0 201 /0 13 /3 00 /0 

آب  ECتوان دوم 

 0/ 00 - 3/ 50 - 0/ 00001 0/ 03 - 2/ 21 - 0/ 000009 0/ 01 - 2/ 77 - 0/ 000009 مصرفی 

R2  15 /0   20 /0   20 /0  

adj R2  14 /0   19 /0   19 /0  

F  07 /15   08 /19   56 /22  

كه آماره   مستقلی  متغيرهای  تنها  جدول،  این    tدر 

دار شده است آورده  درصد معنی  10ها در سطح كمتر از آن

ت متغيرهایی كه  ذكر  به عبارت دیگر، از  ثير أشده است. 

بر عملكرد در هكتار محصول پسته نداشتهمعنی اند،  داری 

جدول   شده است.  كه متغير نشان می  5خودداری  دهد 

دار توان اول مقدار مصرف آب در هر سه رگرسيون معنی

شده است. این در حالی است كه متغير توان دوم مقدار 

دار نشده و مصرف آب در هيچكدام از سه رگرسيون معنی

دهد بنابراین در جدول نيامده است. این مسئله نشان می

باغ تعداد  پستهكه  آب های  بالای  مصرف  ميزان  كه  ای 

نمونه مورداشته باعث شده اند در  د مطالعه پایين بوده و 

به آب  توليد  تابع  تخمين  امكان  وجود است  طور كامل 

پراكنش داده باشد. به عبارت دیگر،  سمت نداشته  در  ها 

دوم   توان  تا  شده  باعث  و  بوده  كم  آب  بالای  مصرف 
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نشود. جدول معنی دهد، ضریب همچنين نشان می  5دار 

  0/ 066برابر با    91تا   89توان اول متغير آب برای سه ساله  

  94تا    92باشد كه كمتر از این ضریب برای سه ساله می

یك  084/0) نهایی  توليد  مقدار  ضریب،  این  است.   )

دهد. به عبارت دیگر، بازده نهایی  مكعب آب را نشان میمتر

برابر    1389-91مكعب آب كه در دوره سه ساله  یك متر

  84به    1392-94گرم بوده است، در دوره سه ساله   66با  

نهایی   بازده  علل افزایش  یكی از  یافته است.  گرم افزایش 

می محصول  عملكرد  افزایش  بهآب،  كه باشد.  طوری 

های مورد مطالعه در ميانگين عملكرد محصول پسته باغ

كيلوگرم در هكتار بوده و برای دوره    1064سه ساله اول،  

به   یافته    1378سه ساله دوم  هكتار افزایش  كيلوگرم در 

بر مسا علت این افزایش، علاوه  ل مدیریتی، ميزان ئاست. 

دهد، ميانگين  نشان می  6باشد. چنانچه جدول  بارندگی می

ساله   سه  دوره  در  سالانه  در   91تا    89بارندگی 

با  شهرستان برابر  به ترتيب  رفسنجان  و  انار  و   24های 

متر بوده، در حالی كه متوسب بارندگی سالانه  ميلی  23/40

های انار و رفسنجان به برای شهرستان  94تا   92در دوره  

به عبارت  ميلی  4/100و   27/84ترتيب معادل  متر است. 

ر، ميزان بارندگی سه ساله دوم نسبت به سه ساله اول دیگ

برابر   50/2و    51/3در شهرستان انار و رفسنجان، به ترتيب 

می این مسئله  مبوده است.  نقش  افزایش ؤتواند  در  ثری 

عملكرد محصول و در نتيجه بازده آب آبياری شود. چنانچه  

بازده نهایی آب در دوره  نشان می 5جدول  ساله    6دهد، 

بر متر  84مورد مطالعه برابر با   مكعب است. با مدنتر گرم 

ميليون ریال بر هر كيلوگرم  12قراردادن قيمت متوسب  

با  برابر  بازده نهایی آب  ریال برای دوره    792000پسته، 

ریال برای دوره سه ساله دوم   1008000نخست مطالعه و  

باشد. این اعداد نشان می دهد كه ساله می 6و بلند مدت  

خریداری اگ كمتر از این مقادیر  با قيمتی  بتوان آب را  ر 

های پسته را آبياری نمود اقتصادی است. نموده و با آن باغ

دار نشده است،  با توجه به این كه توان دوم متغير آب معنی

 امكان محاسبه ميزان مصرف بهينه آب وجود ندارد. 
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 هاي انار و رفسنجاندر شهرستان 94تا  89هاي ميزان بارندگي در سال - 6جدول 

 متر(انار)ميلی متر(رفسنجان )ميلی سال زراعی

89-88 6/25 5/34 

90-89 9/53 1/32 

91-90 2/41 4/5 

92-91 9/115 2/68 

93-92 76 67 

94-93 3/109 6/117 

، متغير دیگری كه بر عمكلرد 5بر اساس نتایج جدول  

معنی تاثير  رگرسيون  سه  هر  هدایت در  دارد،  داری 

( آب ( میECالكتریكی آب  املاه  بيانگر ميزان  باشد كه 

است. هر چه ميزان این متغير بالاتر باشد، بيانگر كيفيت 

اول و دوم متغير  پایين در   ECتر آب مصرفی است. توان 

معنی رگرسيون  سه  اول هر  توان  ضریب  شده است.  دار 

دوم   باشد. این مسئله منفی می  ECمثبت و ضریب توان 

می افزایش  نشان  كه  افزایش    ECدهد  باعث  حدی  تا 

عملكرد پسته شده و سپس محصول را كاهش داده است. 

گيری نسبت به متغير ، و مشتق5با توجه به ضرایب جدول  

ECمتغير در دور بهينه این  مقدار  سه ساله اول،  ه،  های 

با   برابر  ترتيب  به  ساله،  شش  و  ، و 7222،  7889دوم 

متر محاسبه شد. به عبارت  ميكروموس بر سانتی  10050

محدوده  بهينه در    10000تا    7900دیگر، ميزان شوری 

سانتی بر  از  ميكروموس  عبارت دیگر،  به  دارد.  قرار  متر 

بيش باغدیدگاه اقتصادی،  های پسته مورد ترین عملكرد  

- 10مطالعه، در هدایت الكتریكی آب آبياری در محدوده 

دست آمد. از نتر علمی همتر بهزار ميكروموس بر سانتی  8

برای  نباشد. بنابراین  نتيجه شاید چندان قابل قبول  این 

های متفاوت  بررسی بيشتر، ابتدا مناطق مختلف با ویژگی

جدول   در  كه  شد  گرفته  نتر  سپس   7در  است.  آمده 

ثير كميت و كيفيت آب بر عملكرد پسته برای أگرسيون تر

مناطق مختلف دو شهرستان تخمين زده شد كه نتایج آن  

ه ئآمده است. در این جدول تنها ضرایبی ارا 8در جدول 

دار هستند. درصد و كمتر معنی  10شده است كه در سطح 

برای   رگرسيون  تنها  بيشتر،  علت اطلاعات  به  همچنين 

( تخمين زده شده 1389-91دوره نخست مورد مطالعه )

چند نكته اساسی را مشخص   8و  7است. بررسی جداول 

شهرستان می دو  مختلف  مناطق  كه  این  نماید. نخست 

بسيار متفاوت   و كيفيت آب  نتر كميت  مطالعه از  مورد 
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بهمی از  باشند.  آب  مصرف  ميانگين  كه    7800طوری 

مكعب در هكتار در سال در مناطق با محدودیت بيشتر متر

لطف )بياض، ساقی،  شرقی آب  حومه  و  كشكویيه  آباد، 

در متر 12700رفسنجان(، تا   در سال،  مكعب در هكتار 

آب نيز از  ECمنطقه نوا متغير است. همچنين، ميانگين  

تر متر در مناطق با آب شيرینميكروموس بر سانتی  4200

غربی رفسنجان و  )كبوترخان، دئفه، حومه  دو شهرستان 

بر سانتیميكرو  13600شمال غربی انار( تا   متر در موس 

شهر شهرستان انار( مناطق با آب بسيار شور )گلشن و امين

 متفاوت است.

 هاي كميت و كيفيت آب در مناطق مختلف دو شهرستان مورد مطالعهويژگي - 7جدول 

 نام متغير
منطقه نوا شهرستان 

 رفسنجان

شهرستان 

 رفسنجان 

 بدون نوا

شهرستان 

 انار

مناطق با 

محدودیت كمتر 

آب دو 

 *شهرستان 

مناطق با 

محدودیت 

بيشتر آب دو 

 شهرستان+ 

مناطق با 

آب بسيار 

 -شور 

 حداقل آب مصرفی 

 )مترمكعب بر هكتار سال(
2957 2522 973 2560 973 1688 

 حداكثر آب مصرفی 

 )مترمكعب بر هكتار سال(
25499 18895 27400 27399 18777 20442 

 ميانگين آب مصرفی 

 )مترمكعب بر هكتار سال(
12720 8050 10340 9076 7796 11794 

 آب مصرفی ECحداقل 

 متر()ميكروموس بر سانتی 
2500 1200 1100 1200 1100 5600 

 آب مصرفی  ECميانگين 

 متر()ميكروموس بر سانتی
6220 4394 11572 4194 6869 13579 

آب مصرفی  ECحداكثر 

 متر()ميكروموس بر سانتی
14300 11600 19000 16300 15500 19000 

 .شودشامل مناطق كبوترخان، دئفه، حومه غربی رفسنجان و شمال غربی انار می

 .شوديه و حومه شرقی رفسنجان میئآباد، كشكوشامل مناطق بياض، ساقی، لطف

 شود.شهر شهرستان انار میشامل مناطق گلشن و امين
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پایين   آب  كيفيت  كه  انار  شهرستان  در  مثال  برای 

)می بوده  بالا  آب  نهایی  بازده  كل   092/0باشد،  برای 

شهر( و لذا تقاضا برای گلشن و امين  081/0شهرستان و  

بالاتری قرار دارد. این  بيشتر، در سطح  برای دریافت آب 

ميزان  بيشترین  كه  نوا  منطقه  در  كه  است  حالی  در 

یا این كه در سایر مناطق شهرستان  مصرف آب را دارد و 

رفسنجان كه از كيفيت آب بالاتری برخوردار هستند، بازده 

( است. بایستی توجه  062/0تا    053/0تر )نهایی آب پایين

بازده  بدون نوا  رفسنجان  شهرستان  كه در منطقه  كرد 

مشتق طریق  از  و نهایی آب  آب  به متغير  نسبت  گيری 

مصرف آب  ميانگين  )جایگذاری  منطقه  این    8050ی 

ميزان   به  سال(  هكتار  در  محاسبه   053/0مترمكعب 

توان گفت كه هر چه محدودیت  گردد. بدین ترتيب میمی

گردد. كمی و كيفی آب بيشتر شود، ارزش آب بيشتر می

و در نتر گرفتن قيمت   8با توجه بازده نهایی آب در جدول  

ميليون ریال برای یك كيلوگرم پسته، ميانگين ارزش   12

یك مترمنطقه ریال تا   636000مكعب آب از حداقل  ای 

توان باشد. نكته دیگری كه میریال متغير می  1104000

دار شدن ضرایب توان فهميد، نحوه معنی 8و   7از جداول 

باشد. چنانچه مشخص است، اول و توان دوم متغير آب می

 يه وئآباد، كشكوآب )بياض، ساقی، لطفبه جزء منطقه كم

حومه شرقی رفسنجان(، در سایر مناطق ضریب توان اول 

دار شده است كه دليل آن، پراكنش كمتر آب در آب معنی

متغير آب نيز آب میمنطقه كم باشد. همچنين توان دوم 

معنی نوا،  بدون  رفسنجان  شهرستان  در  شده تنها  دار 

می شيرین  آب  با  مناطق  جزء  منطقه  این  باشد.  است. 

نسبت به مناطق پر آب )كبوترخان،  همچنين این منطقه 

دارای  انار(،  غربی  شمال  غربی رفسنجان و  حومه  دئفه، 

بيشتری در خصو  سایر متغيرهای توليد است  همگنی 

  زیرا تنها از یك شهرستان است.

به این نتيجه رسيد كه حد نزولی در مجموع می توان 

آب زودمصرف  شيرین  آبهای  از  شروع  تر  شور  های 

شود. لذا این عامل باعث شده است تا توان دوم متغير می

دار شده و لذا امكان آب در این منطقه با آب شيرین معنی

باشد.   قابل محاسبه  بهينه فنی مصرف آب  تعيين مقدار 

كه در خصو  مجموع مناطق پر آب این در حالی است 

رغم كيفيت خوب آب، متغير توان دوم  دو شهرستان، علی

دار نشده و امكان محاسبه سطح بهينه آب وجود آب معنی

نشان می بررسی مسائل ندارد. این مسأله  برای  كه  دهد 

تری را مدیریتی آب بایستی تا حد امكان مناطق كوچك

به عبا بررسی قرار داد.  رت دیگر، ناهمگنی در سایر مورد 

بر عملكرد پسته باعث شده است تا نتوان  متغيرهای مؤثر 

به آب را  متغير  عملكرد محصول پسته اثر  بر  طور دقيق 

منطقه نمود. تنها  كه این امكان وجود داشت،  بررسی  ای 

  4400معادل    ECشهرستان رفسنجان بدون نوا بود كه با  

سانتیميكرو بر  مورد  موس  متوسب  تكنولوژی  و  متر 
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بهترین مقدار آب از نتر فنی    10077استفاده در منطقه؛ 

مكعب در هكتار در سال محاسبه شد. به عبارت دیگر متر

عملكرد  باعث كاهش  بيشتر از این مقدار  مصرف كمتر و 

شود.می

 ضرايب رگرسيون تاثير كميت و كيفيت آب بر عملکرد پسته در مناطق مختلف دو شهرستان مورد مطالعه -8جدول 

 نام متغير

 ضرایب تخمين زده شده

منطقه نوا 

شهرستان 
 رفسنجان

شهرستان 

رفسنجان 
 بدون نوا 

شهرستان  
 انار

مناطق با 

محدودیت 

كمتر آب دو 
 *شهرستان 

مناطق با 

محدودیت 

بيشتر آب دو 
 شهرستان+ 

مناطق با 

آب بسيار 
 -شور 

 21/613 33/401 -74/274 -28/33 -40/1182 -17/2008 مقدار ثابت

مصرف آب  اول  شده  توان 
(m3/ha.year) 

053/0 262/0 092/0 062/0 - 081/0 

مصرفی   آب  دوم  توان 
(m3/ha.year) 

- 000013/0 - - - - - 

اول   مصرفی    ECتوان  آب 
(µmohs/cm) 

727/0 419/0 - 320/0 110/0 - 

دوم   مصرفی  ECتوان   آب 

(µmohs/cm) 
000035/0- 000038/0 - - 000019/0- 0000088/0- - 

مصرفی   آب  بهينه  مقدار 
((m3/ha.year) 

- 10077 - - - - 

بهينه   مصرفی    ECمقدار  آب 
(µmohs/cm) 

10386 5986 - 8421 5500 - 

R2 25/0 12/0 25/0 17/0 12/0 15/0 

adj R2 21/0 09/0 23/0 13/0 10/0 11/0 

F 43/6 04/4 40/19 69/4 39/6 66/3 

sigF 001/0 004/0 000/0 005/0 003/0 07/0 

 .شودشامل مناطق كبوترخان، دئفه، حومه غربی رفسنجان و شمال غربی انار می*

 .شوديه و حومه شرقی رفسنجان میئآباد، كشكوشامل مناطق بياض، ساقی، لطف

شود.شهر شهرستان انار میشامل مناطق گلشن و امين
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آب در  EC دهد، متغيرنشان می 8همچنين جدول 

مناطق گلشن و امين معنیكل شهرستان انار و  دار شهر 

بالاترین دارای  متغير  دو  این  است.  آب  EC نشده 

پایين نمونه باعث شده می پایين و تعداد  باشند. پراكنش 

له نيز نشان أدار نشود. این مسآب معنی EC است تا متغير

بایستی مناطق می بررسی مدیریت آبياری  برای  دهد كه 

مورد  كوچك بالاتری  دقت  با  موضوع  و  شده  انتخاب  تر 

منطقه  چهار  به  مربوط  رگرسيون  گيرد. در  قرار  بررسی 

دار شده آب معنی EC های اول و دوم متغيردیگر، توان

بهينه بنابراین در این چهار منطقه مقدار  آب  EC است. 

برای داشتن بالاترین عملكرد قابل محاسبه است. بر اساس 

هكتار   ،8نتایج جدول   در  آب  ميانگين مصرف  چه  هر 

می می EC یابد،افزایش  بالاتر  نيز  بهينه  برای آب  رود. 

كم مناطق  در  آب  مثال،  ميانگين مصرف  با    7800آب 

سال،  متر در  هكتار  در  آب  EC مكعب    5500بهينه 

متر محاسبه شده است. این در حالی موس بر سانتیميكرو

مصرف   ميانگين  با  نوا  منطقه  در  كه    12700است 

  10400بهينه آب   ECمكعب در هكتار در سال آب،  متر

سانتیميكرو بر  بهموس  عبارت  متر  به  آمده است.  دست 

دیگر، هر چه بتوان حجم آب بيشتری را مصرف نمود، به 

آب قابل تحمل  بالاتر شوری  سطوه  بهتر،  علت آبشویی 

  .خواهد بود

بعضی   بهينه آب در  در مجموع علت بالا بودن شوری 

نوا را از مناطق بخصو  شهرستان انار و بخش هایی از 

كه خاك  توان خلاصه كرد. نخست ایندر چند عامل می

و  بافت  نتر  از  مناسبی  بسيار  وضعيت  مناطق  این 

حاصلخيزی دارد. دوم اینكه باغدارانی كه با شرایب شوری 

هستند، بيش به توصيهبالاتر آب مواجه  های مدیریتی  تر 

باستفاده از آب شور توجه كرده و آن گيرند.  كار میهها را 

اینكه آب یونسوم  حاوی  شور  كلسيم، های  هایی مانند 

بور هستند كه می توانند مفيد باشند و منيزیم، پتاسيم و 

غالب این مناطق، رقم اكبری   نكته آخر اینكه رقم پسته 

 .باشدرقم به شوری می ترینبوده كه مقاوم

وري استفاده بررسي نقش عوامل مختلف بر بهره

 هاي پستهاز آبّ در باغ

بهره محاسبه  پسته برای  محصول  مقدار  آب،  وری 

آب مصرفتوليد مقدار  بر  هكتار  هكتار شده در  در  شده 

به اطلاعات در دسترس، تنها امكان  شد. با توجه  تقسيم 

بهره )تخمين  ساله نخست  سه  دوره  برای  آب  - 91وری 

عوامل مختلف فنی  1389 بررسی اثر  بر ثر  ؤم( بود. برای 

باغبهره در  آب  از  استفاده  رگرسيون وری  از  پسته  های 

استفاده شد. بدین منتور تخمين رگرسيون به دو صورت 

آب نخست  گرفت.  دو انجام  در  استفاده  مورد  های 

  8000معادل    ECشهرستان مورد مطالعه به دو گروه آب با  
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تر بيش ECمتر و كمتر و گروه آب با  موس بر سانتیميكرو

متر تقسيم شده و برای هر موس بر سانتیميكرو  8000از 

جدول  نتایج در   9كدام یك رگرسيون تخمين زده شد. 

این جدول تنها ضرایبی كه در سطح     10آمده است. در 

دار هستند آورده شده و از ارائه سایر درصد و كمتر معنی

معنی سطح  نيستند  متغيرهایی كه دارای  دار قابل قبولی 

آماره   ارائه  از  همچنين  شده است.  علت  tخودداری  به   ،

شده است. چنانچه   حجم مطالب خودداری  جلوگيری از 

بافت خاك در هر دو رگرسيون نشان می  9جدول  دهد، 

آبمعنی به  مربوط  رگرسيون  در  است.  شده  های دار 

( بر سانتیميكر 8000كمتر از    ECشيرین  متر(، وموس 

بافت به  نسبت  های سبك و متوسب بافت سنگين خاك 

بهره باغباعث كاهش  در  آب  از  استفاده  پسته وری  های 

به خاكگردید.  در  كه  به طوری  نسبت  سنگين  های 

بهروهخاك مكعب آب وری یك مترهای سبك و متوسب، 

پایين 36به ميزان  های سنگين باشد. در خاكتر میگرم 

بروز بيماری با آب شيرین، خطر  های قارچی خاك همراه 

یابد. این عامل باعث شده است همچون گموز افزایش می

ها كاهش یابد. این  وری استفاده از آب در این خاكتا بهره

به آب رگرسيون مربوط  كه در  حالی است  شور در  های 

(EC    سانتیميكرو 8000بيشتر از بر  متر(، متغير موس 

تنیبافت سبك مع دارای  شده و  با أدار  است.  مثبت  ثير 

آب مورد  در  این كه  به  مستوجه  شور،  له آبشویی أهای 

می خاكمطره  در  و  و باشد  آبشویی  امكان  سبك  های 

ثير أخارج شدن نمك از دسترس درخت بيشتر است، لذا ت

باشد. متغيرهای مصرف كود مرغی و این متغير مثبت می

در جدول   رگرسيون موجود  هر دو  دار معنی  9گاوی در 

باشند. به عبارت دیگر، مصرف ثير مثبت میأبوده و دارای ت

های شور وری استفاده از آباین دو كود باعث افزایش بهره

شيرین می این و  یك از  هر  از  یك تن  از  شود. استفاده 

بهره باعث افزایش  به ميزان  كودها  گرم در هر  2وری آب 

متوسب مصرف آب در  شود. از آن جایی كهمترمكعب می

باشد، كل مكعب در هكتار در سال میمتر  9700منطقه  

ناشی از یك تن  بهره یك هكتار  آب اضافه شده در  وری 

یا مرغی معادل  باشد.  كيلوگرم پسته می  4/19كود گاوی 

به قيمت  ميليون ریال بر هر كيلوگرم پسته،  12با توجه 

یا مرغی معادل  كود گاوی    232800000ارزش یك تن 

با ریال می بتوان این كودها را  عبارت دیگر، اگر  باشد. به 

ها قيمتی كمتر از این مقدار خریداری نمود، استفاده از آن

های پسته صرفه اقتصادی دارد. لازم به ذكر است برای باغ

در  مرغی و گاوی  مصرف كودهای  كه كه ميزان متوسب 

در هكتار تن   11و    8ه ترتيب حدود  بهای مورد مطالعه،  باغ

 در سال بوده است.
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 هاي پستهوري استفاده از آب در باغبر بهره ثرؤم رگرسيون عوامل  -9جدول 

 ضرایب تخمين زده شده نام متغير

معادل  ECهای با وری آببهره

متر و موس بر سانتیميكرو 8000
 كمتر

بيشتر از  ECهای با وری آببهره

 مترموس بر سانتیميكرو 8000

 -006/0 102/0 مقدار ثابت

 - -036/0 (0، سایر=1بافت خاك )سنگين=

 086/0 - (0، سایر=1بافت خاك )سبك=

 002/0 002/0 مصرف كود مرغی )تن در هكتار در سال( 

 002/0 001/0 مصرف كود گاوی )تن در هكتار در سال( 

 مصرف ماسه بادی 
 )كاميون در هكتار در طول عمر باغ(

- 0004/0 

 مصرف كود پتاس 

 )كيلوگرم در هكتار در سال(
- 0003/0 

 040/0 - تعداد نوبت استفاده از گاوآهن در سال 

استفاده مداوم از آب یك چاه در یك باغ  

 (0، خير=1)بله=
161/0 090/0- 

R2 19/0 46/0 
adj R2 17/0 39/0 

F 67/10 48/4 
sigF 00/0 00/0 

بهره  9در جدول  بر  بادی  وری استفاده از تاثير ماسه 

معنیآب شور  تهای  و  نشان أدار شده  خود  از  مثبت  ثير 

دهد. به عبارت دیگر، اضافه نمودن یك كاميون ماسه می

به ميزان   باغ،  به  متر 0004/0بادی  بر  مكعب، كيلوگرم 

بالا میبهره را  آب  به ميانگين مصرف وری  با توجه  برد. 

ميليون ریال   12مكعب آب در هكتار و قيمت متر  9700

در  بادی  ماسه  كاميون  هر  بازده  پسته،  كيلوگرم  هر  بر 

بهروری آب   گردد. ریال محاسبه می  46560000افزایش 

به عبارت دیگر، اگر هزینه خرید یك كاميون ماسه بادی 

از   نمودن  46560000كمتر  اضافه  ریال باشد، خرید و 

به باغ بادی  اقتصادی های  ماسه  شور صرفه  با آب  پسته 

باغ هایی كه از  دارد. ميزان متوسب مصرف ماسه بادی در 

نمودند، در حدود   بوده  50آن استفاده  كاميون در هكتار 

های شيرین دهد، در آبنشان می 9است. چنانچه جدول  

ماسه بادی معنی بادی در اثر  نقش ماسه  نشده است.  دار 

تبخير باغ و  بوده  خاك  رطوبت  بهتر  حفظ  پسته  های 
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می كاهش  را  آب  باغسطحی  در  آب  تبخير  های دهد. 

میپسته مصرف  شور  آب  كه  رطوبت ای  نمایند، كاهش 

غلتت آب خاك و صعود نمك به لایه های خاك، افزایش 

گردد. بنابراین متغير ماسه بادی سطحی خاك را باعث می

مورد آب است. در  برخوردار  بالاتری  اهميت  شور از  های 

درازبرعلاوه استفاده  آباین،  از  دليل  مدت  به  شور  های 

یون بالای  مقادیر  منيزیم، داشتن  و  سدیم  نتير  هایی 

كاهش  و  خام  ساختمان  تخریب  باعث  است  ممكن 

بادی در نفوذ از ماسه  پذیری آن گردند. بنابراین استفاده 

باغ به نتر میهایی ضروریچنين  رسد. ميزان متوسب تر 

بادی در حدود   بوده كاميو  50مصرف ماسه  هكتار  ن در 

 .است

باغ9مطابق نتایج جدول  های ، مصرف كود پتاس در 

میپسته استفاده  شور  آب  از  كه  باعث افزایش  ای  كنند 

گردد. این در حالی است كه متغير مصرف وری آب میبهره

دار های شيرین معنیكود پتاس در رگرسيون مربوط به آب

له اهميت مصرف كود پتاس در آب و أنشده است. این مس

نشان می را  كود خاك شور  مصرف  ميزان متوسب  دهد. 

های مورد بررسی، حدود پتاس در هر سال در هكتار در باغ

ب 100 كه معمولا  بود  چند هكيلوگرم  و هر  طور تجمعی 

می باغ داده  یكبار به  نهایی مصرف یك  سال  بازده  شود. 

مكعب  كيلوگرم پسته بر متر  0003/0كيلوگرم كود پتاس، 

مكعب  متر  9700ميانگين مصرف  باشد. با توجه به  آب می

ميليون ریال بر یك كيلوگرم  12آب در هكتار و قيمت  

ریال    34920000پسته، ارزش مصرف یك كيلوگرم پتاس  

هزینه خرید یك كيلوگرم می عبارت دیگر، اگر  باشد. به 

وری كود پتاس كمتر از این مبلغ باشد، جهت افزایش بهره

به صرفه است تا از این كود استفاده شودآب  .های شور، 

جدول   كه در  است، معنی  9متغير دیگری  شده  دار 

می گاوآهن  از  است،  استفاده  مشخص  چنانچه  باشد. 

وری استفاده استفاده از گاوآهن نيز تنها باعث افزایش بهره

آب آباز  به  رگرسيون مربوط  در  و  شده  شور  های های 

نيست. این مسشيرین معنی نشان میأدار  دهد كه در له 

پسته با آب شور،  باغ بوده له أمسهای  آبشویی بسيار مهم 

به این  گاوآهن  طور  هكند. بكمك میله  أمسو استفاده از 

ميانگين در هرسال، هر باغدار یك نوبت از گاوآهن استفاده 

كند. چنانچه مشخص است، بازده نهایی استفاده از هر می

باغ در  گاوآهن  معادل  نوبت  پسته،  كيلوگرم   04/0های 

باشد. با توجه به ميانگين مصرف آب میپسته بر مترمكعب  

ميليون ریال   12مكعب آب در هكتار و قيمت متر  9700

بر یك كيلوگرم پسته، ارزش یك نوبت استفاده از گاوآهن 

معادل   پسته  باغ  هكتار  یك  ریال    4656در  ميليون 

گاوآهن می نوبت  یك  هزینه  اگر  دیگر  عبارت  به  باشد. 

نمودن یك هكتار باغ پسته كمتر از این ميزان باشد، انجام 

  .این كار صرفه اقتصادی دارد
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جدول   كه در  متغيری  دو   9آخرین  هر  مورد  در  و 

معنی آبياری رگرسيون  زمان  مدیریت  است،  شده  دار 

بيانگر چگونگی توزیع های پسته میباغ باشد. این متغير 

یك باغ پسته می نشان زمانی آب چند چاه برای  باشد و 

دهد كه استفاده آب یك چاه در یك دوره مثلا شش می

ماهه بعدی برای باغ دیگر چه  6ماه برای یك باغ و دوره  

با استفاده تناوبی و یك نوبت در ميان آب برای باغ  تفاوتی 

بر بهره نتر تاثير  وری آب دارد. چنانچه مشخص است،  از 

م متفاوت هستند. ئضریب متغير در دو رگرسيون دارای علا

طوری كه استفاده پشت سر هم از آب شور برای یك باغ به

بر بهرأت وری آب دارد. در صورتی كه برای آب هثير منفی 

رسد كه استفاده  مثبت است. به نتر میثير  أتشيرین این 

مداوم از آب شور در یك باغ پسته باعث تجمع املاه شده 

بهره پایين میو  آب را  این امكان وری  بنابراین اگر  آورد. 

بهتر است تا آب شور و شيرین  برای كشاورز وجود دارد، 

  .طور یك در ميان مصرف نمایدرا به

ت بررسی  برای  حالت  بر أدومين  مختلف  عوامل  ثير 

مناطق بهره برای  رگرسيون  تخمين  آب،  مصرف  وری 

نتایج آن در مختلف شهرستان مورد مطالعه بود كه  های 

آمده است. در این جدول نيز تنها ضرایبی كه   10جدول 

دار هستند آورده شده و درصد و كمتر معنی  10در سطح 

معنی سطح  دارای  كه  متغيرهایی  سایر  ارائه  دار از 

قبولی نيستند، خودداری شده است. همچنين از ارائه قابل

به علت جلوگيری از حجم مطالب خودداری شده t آماره  ،

  .است

جدول   می  10چنانچه  مورد    ECدهد،  نشان  آب 

باشد.  دار نمیيه معنیئاستفاده در دو منطقه نوا و كشكو

پایين این متغير در این دو أاین مس علت پراكنش  به  له 

باشد. این در حالی است كه در منطقه رفسنجان منطقه می

دار است. در منطقه انار تنها توان  آب معنی EC و انار متغير

دار شده و دارای علامت منفی است. این آب معنی EC اول

دهد كه شوری آب در این منطقه بالا بوده نشان میله  أمس

آب منطقه انار را معادل  EC كه ميانگين  7و با نتایج جدول  

دهد، همخوانی متر نشان میموس بر سانتیميكرو  11572

انار،   منطقه  در  عبارت دیگر،  به  حد    ECدارد.  در  آب 

بهره بر  آن  افزایش  و  بوده  تبحرانی  آب  منفی  أوری  ثير 

گذاشته است. این در حالی است كه در منطقه رفسنجان 

دار شده است. به عبارت  آب معنی EC های اول و دومتوان

های شيرینی هم وجود دارد كه دیگر، در این منطقه آب

شوری آن باعث كاهش افزایش سطح  نه تنها  ها تا حدی 

وری را افزایش داده است. وری آب نگردیده، بلكه بهرهبهره

ميكروموس بر   4333این حد بهينه در این منطقه معادل  

 سطح بهينهمتر محاسبه شد. این در حالی است كه  سانتی

EC     نتایج عملكرد پسته طبق  نمودن  برای حداكثر  آب 

متر است. به ميكروموس بر سانتی  6000، معادل  8جدول  

عملكرد محصول، افزایش  EC عبارت دیگر برای افزایش 
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توان با افزایش حجم آب مصرفی را می  6000آب تا سطح 

)تامين نياز آبشویی( تحمل نمود. این در حالی است كه با 

بالاتر از   EC افزایش به سطح  بر  4333آب  ميكروموس 

 .یابدوری هر مترمكعب آب كاهش میمتر، بهرهسانتی

معنی متغير  جدول  دومين  در  خاك 10دار  بافت   ،

باشد. چنانچه مشخص است، این متغير مربوط به بافت  می

دار است. خاك سبك بوده و تنها در شهرستان انار معنی

بودن بافت دهد كه سبكعلامت مثبت این متغير نشان می

بهره باعث افزایش  میخاك  آب  از  استفاده  گردد. وری 

منطقهمعنی نشان دار شدن این متغير در  با آب شور  ای 

آن بر بهرهأبافت خاك و تله أمسدهد  می وری آب در ثير 

برخوردار كيفيت بيشتری  اهميت  از  آب  پایين  های 

 .باشدمی

وری استفاده از آب در متغير مصرف كود مرغی بر بهره

معنی نوا  از  غير  به  مناطق  علت  تمام  است.  شده  دار 

نوا معنی دار نشدن متغير مصرف كود مرغی در منطقه 

مصرف همگانی این كود در این منطقه و پراكنش كم این 

می ضریب متغير متغير  مثبت  علامت  مجموع  باشد. در 

دهد وری آب نشان میمصرف كود مرغی در رگرسيون بهره

باعث افزایش بهره وری استفاده از آب كه مصرف این كود 

، متغير فاصله دو ردیف درخت 10در جدول . خواهد شد

وری  دار شده و تأثير مثبت بر بهرهتنها در منطقه انار معنی

 استفاده از آب دارد.

كم  دارای  منطقه  این  شد،  اشاره  نيز  قبلا  چنانچه 

شهرستان كيفيت دو  مختلف  مناطق  بين  در  آب  ترین 

دهد كه رقابت درخت پسته نشان میله أمسباشد. این می

آب برای  دریافت رطوبت خاك  از برای  بيشتر  شور  های 

های شور، باشد. به عبارت دیگر، در آبهای شيرین میآب

بهره باشد،  بيشتر  درخت  ردیف  دو  فاصله  چه  وری هر 

متغير دیگری كه در جدول   یابد.استفاده از آب افزایش می

بادی میمعنی 10 مصرف ماسه  شده است،  باشد. در دار 

این خصو  قبلا توضيح داده شد. همچنين متغير مصرف 

بهره بر  كود فسفاته  پتاسه و  آب در كود  از  وری استفاده 

ثبت دارند. این در حالی است  منطقه انار با آب شور تأثير م

باعث كاهش  كه افزایش مصرف كود ازته در این منطقه 

توان نتيجه  وری استفاده از آب شده است. بنابراین میبهره

گرفت كه در شرایب آب و خاك شور، در مصرف كودهای  

باید دقت بيشتری گردد. در مقابل، مصرف گچ تأثير   ازته 

بهره بر  رفسنجان مثبت  منطقه  در  آب  از  استفاده  وری 

محلول مصرف  با  است.  ميكرو،  گردیده  كودهای  پاشی 

نشان بهره افزایش  نوا  منطقه  در  آب  از  استفاده  وری 

میمی نمود كه توان ایندهد. این موضوع را  طور تشریح 

در شرایطی كه خصوصيات شيميایی آب و خاك نامناسب  

خاك كاهش  از  عناصر ميكرو  باشد، احتمال عدم جذب 

محلولمی طریق  از  است  بهتر  غذایی  یابد و  نياز  پاشی 

درختان به عناصر ميكرو را تأمين نمود.
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 وري استفاده از آب در مناطق مختلف دو شهرستان مورد مطالعهثير عوامل مختلف بر بهرهأضرايب رگرسيون ت -10جدول 

 نام متغير

 ضرایب تخمين زده شده

شهرستان رفسنجان 
 يهئبدون نوا و كشكو

منطقه 
 نوا 

منطقه 
 يه ئكشكو

 شهرستان انار

 -088/0 131/0 039/0 -038/0 مقدار ثابت
 -0000036/0 - - 000078/0 متر(موس بر سانتیآب مصرفی )ميكرو ECتوان اول 

 - - - -000000009/0 متر(موس بر سانتیآب مصرفی )ميكرو ECتوان دوم 

 088/0 - - - (0، سایر=1بافت خاك )سبك=

 004/0 01/0 - 003/0 مصرف كود مرغی )تن در هكتار در سال(
 018/0 - - - فاصله دو ردیف درخت )متر(

 00032/0 - - - مصرف ماسه بادی )كاميون در هكتار در طول عمر باغ(

 00026/0 - - - مصرف كود پتاس )كيلوگرم در هكتار در سال(

 00014/0 - - - مصرف كود فسفات )كيلوگرم در هكتار در سال(
 -00013/0 - - - مصرف كود ازت )كيلوگرم در هكتار در سال(

 - - - 002/0 مصرف گچ )تن در هكتار در سال(

 - - 124/0 - ( 0، خير=1محلول پاشی كودهای ميكرو )بله=

 057/0 - - - تعداد نوبت استفاده از گاوآهن در سال
 - - 021/0 - تعداد نوبت استفاده از تيلر در سال

 -036/0 -110/0 - - (0، خير=1شود )بله=آب چند چاه مخلوط می

چاه به مداوم در یك باغ استفاده میآب یك  شود  طور 
 (0، خير=1)بله=

- - - 076/0- 

 031/0 - - - (0، خير=1آبی مواجه است )بله=باغ با كم

 - 082/0 - - (0، خير=1باغ با هيچ مشكلی مواجه نيست )بله=

 - -125/0 - - (0، سایر= 1سيستم آبياری )غرقابی سطحی= 
R2 21/0 31/0 43/0 81/0 

adj R2 17/0 28/0 36/0 76/0 

F 47/5 11/12 38/6 95/16 

sigF 001/0 000/0 001/0 000/0 

، تعداد نوبت استفاده از گاوآهن 10طبق نتایج جدول  

ثير مثبت داشته أهای پسته منطقه انار با آب شور، تدر باغ

است. این در حالی است كه تعداد دفعات بيشتر استفاده 

نوا باعث افزایش بهره وری استفاده آب از تيلر، در منطقه 

همچنين متغير مخلوط نمودن آب چند چاه در   .شودمی

كشكو منطقه  بهرهئدو  بر  منفی  باعث تاثير  انار  وری  يه و 

كشكو منطقه  است.  شده  آب  از  منطقهئاستفاده  ای  يه، 

آب بسيار شور میكم باشد. بدین  آب و منطقه انار دارای 
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می با ترتيب  آب  دارای  و  آب  مناطق كم  در  گفت  توان 

نمودن آب چاه پایين، مخلوط  باعث كم شدن كيفيت  ها 

نمودن آب بهره وری استفاده از آب شده است. با مخلوط 

دو یا چند چاه، حجم آب ورودی به باغ افزایش یافته و لذا 

می یابد. بنابراین ممكن است حجم پيشروی آب افزایش 

یابد. این مس باغ كاهش  به واحد سطح  له أكل آب نسبت 

نفوذ آب به خاك كمتر صورت گرفته و باعث می تا  شود 

وری استفاده از آب كاهش یابد. این در حالی بنابراین بهره

بودن حجم ورودی آب، زمان آب است كه در صورت كم

بری یك سطح مشخص از باغ افزایش یافته و بنابراین نفوذ 

ت گرفته و آبشویی نيز بهتر انجام آب در خاك بهتر صور

  .گيردمی

، در منطقه انار كه كيفيت آب 10مطابق نتایج جدول  

ثير أپایين است، استفاده مداوم آب یك چاه در یك باغ ت

وری استفاده از آب دارد. همچنين در منطقه منفی بر بهره

متغير   كم"انار  با  استباغ  ت"آبی مواجه  بر أ،  مثبت  ثير 

به عبارت دیگر، هر چه باغ بهره وری استفاده از آب دارد. 

می مواجه  آب  بيشتر  محدودیت  با  حركت پسته  شود، 

و  گرفته  صورت  آب  بهتر از  استفاده  سمت  به  بيشتری 

میبهره بيشتر  آب  از  استفاده  در وری  همچنين  شود. 

با مشكلات متعدد مواجه   صورتی كه باغ استاندارد بوده و 

یابد. به عبارت  وری استفاده از آب افزایش مینباشد، بهره

جه به محدودیت گسترده آب در منطقه و عدم دیگر، با تو

وجود جایگزین برای آب، بایستی برای استفاده از این آب 

باغ های پسته تا حد محدود سعی شود تا سایر مشكلات 

  .امكان كاهش یابد

دهد، سيستم آبياری مورد نشان می  10چنانچه جدول  

كشكو منطقه  در  باغ، تنها  در  شده يه معنیئاستفاده  دار 

طوری كه وجود سيستم غرقابی سطحی نسبت به است. به

تحت و  نواری  بهرهسيستم  كاهش  باعث  آب فشار  وری 

رگرسيونمی سایر  و  مناطق  سایر  در  سيستم گردد.  ها 

نشد. كشكوآبياری معنی ترین منطقه در دو آبيه كمئدار 

این، تخمين رگرسيون در یك  برباشد. علاوهشهرستان می

نكته   منطقه محدودتر صورت گرفته است. این موضوع دو 

های كند. نخست اینكه استفاده از سيستمرا مشخص می

اندوز در شرایب محدودیت آب، اقتصادی خواهد شد. آب

بررسی ت سيأدوم اینكه برای  های مختلف آبياری ستمثير 

  .بایستی مناطق كوچك و همگن را انتخاب نمود

در مجموع مصرف یك تن از كودهای مرغی و گاوی،  

یك   پتاس و  بادی، یك كيلوگرم كود  یك كاميون ماسه 

،  002/0وری آب را به ميزان  نوبت گاوآهن، به ترتيب، بهره

مكعب  كيلوگرم بر متر  04/0و    0003/0،  0004/0،  002/0

به متوسب مصرف  با توجه  مكعب متر  9700افزایش داد. 

عوامل، به ثيرأآب در هكتار در سال، ميزان ت این  گذاری 

افزایش   كيوگرم   388و    9/2،  9/3، 4/19،  4/19ترتيب، 

واحد مصرف هر یك از نهاده به ازای  ها و پسته در هكتار 
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الذكر بود. با توجه به ميانگين مصرف در هكتار عمليات فوا

پتاس و استفاده   كودهای مرغی و گاوی، ماسه بادی، كود 

  100كاميون،   50تن،    11تن،    8از گاوآهن كه به ترتيب  

عملكرد  بود، مقدار افزایش  كيلوگرم و یك نوبت گاوآهن 

نهاده عمليات مذكور به ترتيب در هكتار هر كدام از  ها و 

محصول    388و    290،  195،  4/213،  2/155 كيلوگرم 

دست آمد. بنابراین با توجه به قيمت فعلی پسته هخشك ب

نهاده از  یك  هر  كاربرد  هزینه  مذكور، و  عمليات  و  ها 

بهرهاستفاده از آن وری مصرف آب اقتصادی ها در افزایش 

 است.

 گيري و بحثنتيجه

مختلف   متغيرهای  كه  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج 

بين باغ های پسته مورد مطالعه بسيار مدیریت آبياری در 

ریزی در این خصو  را با له برنامهأمتفاوت بوده و این مس

می مواجه  مطالعه  مشكل  كه  است  حالی  در  نماید. این 

( همكاران  و  می2016فرگوسن  نشان  الگوی (  كه  دهد 

این  یكپارچه است. در  آمریكا تقریبا  مدیریت آبياری در 

كشور، مصرف آب تنها در فصل رشد، در سيستم آبياری 

مكعب در هكتار درسال متر  12000تحت فشار و به ميزان  

گيرد. یكی از دلایل بالا بودن عملكرد محصول  صورت می

آبياری  سيستم  همين  با ایران،  مقایسه  پسته آمریكا در 

مصر ميزان  با  و  بالا  یكنواخت  كارآیی  و  آب  بالای  ف 

كاری های مناطق پستهباشد. ضمن اینكه كيفيت آبمی

 .باشدمریكا نيز اغلب بسيار خوب میآ

و  پراكنده  آبياری  مدیریت  سيستم  وجود 

كاران مورد های مختلف باعث شده است تا پستهمحدودیت

به مشكلات  مطالعه،  با این  مقابله  سمت  به  طور فردی، 

نوآوری لذا  و  نموده  داشته حركت  زمينه  این  در  هایی 

این نوآوری نمودن آب چاهباشند. یكی از  های ها مخلوط 

باشد. نتایج  مختلف جهت تنتيم كميت و كيفيت آب می

این مطالعه نشان داد كه كشاورزان در راه استفاده از این 

محدودیت با  ممنوعيت تكنيك  همچون  مختلفی  های 

فنی  مشكلات  دیگر،  چاه  اراضی  به  آب یك چاه  انتقال 

می مواجه  مشكل توپوگرافی  و  لذا، این انتقال آب  باشد. 

منابع را به   نوآوری نتوانسته است تا نقش تخصيص بهينه

  .خوبی بازی كند

بر عملكرد أبررسی ت كميت و كيفيت آب آبياری  ثير 

در هكتار محصول پسته نشان داد كه به علت كافی نبودن 

های اعداد برای مقادیر بالای مصرف آب در هكتار و هدایت

این خصو  امكان كاملی در  برآورد  پذیر  الكتریكی آب، 

نتایج   به  دستيابی  برای  تا  است  نياز  بنابراین  نيست. 

و تر منطقهتر، مطالعات دیگری در سطوه كوچكدقيق ای 

نتایج مطالعه   وجود،  این  با  گيرد.  بالاتر صورت  دقت  با 

در  نهایی مصرف آب  كه ميانگين بازده  نشان داد  جاری 

مكعب گرم بر متر  84تا   66های پسته مورد مطالعه از باغ
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مد با  قيمت  و  دادن  قرار  هر   12نتر  بر  ریال  ميليون 

از   آب  نهایی  بازده  ارزش  پسته،  تا  792000كيلوگرم 

باشد. همچنين مشخص مكعب میریال بر متر  1008000

بيش دیدگاه اقتصادی،  باغگردید، از  عملكرد   های ترین 

پسته مورد مطالعه، در هدایت الكتریكی آب آبياری حدود 

دست آمد. در همتر بهزار بر ميكروموس بر سانتی  10تا    8

( ( نيز  1391این زمينه، نتایج مطالعه سجادی و همكاران 

  10000دهد كه با افزایش شوری آب به بالاتر از نشان می

سانتی بر  عملكرد محصول پسته ميكروموس  متر، ميزان 

همكاران  و  فرگوسن  اینكه  ضمن  است.  یافته  كاهش 

مل درختان پسته به شوری و ( نيز حد آستانه تح2016)

عملكرد را   بر سانتی  9400شروع كاهش  متر ميكروموس 

 .اندارائه نموده

عوامل   بهرهثر  ؤمبررسی  در بر  آب  از  استفاده  وری 

های پسته مورد مطالعه نشان داد كه یكی از این عوامل باغ

می خاك  آببافت  در  هدایت باشد.  )با  شيرین  های 

از   كمتر  سانتی  8000الكتریكی  بر  متر(، ميكروموس 

وری استفاده از سنگين بودن بافت خاك باعث كاهش بهره

به علت فراهم شدن شرایب لازم أگردد. این مسآب می له 

قارچ رشد  بيماریبرای  مولد  است. های  پسته  های 

آب در  از همچنين  بالاتر  )با هدایت الكتریكی  شور  های 

متر(، بافت خاك سبك باعث  موس بر سانتیميكرو  8000

بهره آب میافزایش  از  استفاده  این مسوری  به أگردد.  له 

  .باشدك میعلت افزایش راندمان آبشویی خا

وری استفاده از دو متغير دیگری كه باعث افزایش بهره

باغ در  شدهآب  مطالعه  پسته مورد  از های  استفاده  اند، 

گاوی و مرغی می باشد. نتایج مطالعه نشان داد كودهای 

از هر دو كود صرفه اقتصادی دارد. همچنين  كه استفاده 

استفاده از ماسه بادی نيز با كاهش تبخير از سطح خاك، 

گردد و استفاده از این نهاده وری آب میباعث افزایش بهره

باغ برای  بادی  ماسه  از  استفاده  است.  های نيز اقتصادی 

شوند منافع بالاتری نيز ای كه با آب شور آبياری میپسته

به علت كاهش شوری ایجاد ایجاد می نماید. این موضوع 

خاك می پتاسه نيز شده در سطح  باشد. مصرف كودهای 

برد. های شور را بالا میوری استفاده از آب، به ویژه آببهره

این علاوه از  استفاده  كه  داد  نشان  نتایج مطالعه  براین، 

كودها صرفه اقتصادی بالایی دارد. متغير دیگری كه باعث  

بهره میبالا رفتن  آب  از  استفاده  از  وری  استفاده  گردد، 

می تسهيل گاوآهن  علت  به  باغ،  نمودن  گاوآهن  باشد. 

بهره افزایش  باعث  آب عمليات آبشویی،  از  استفاده  وری 

همكاران  می و  اسلامی  مطالعه  خصو ،  این  در  شود. 

دهد كه استفاده از نهركن دو طرف ( نيز نشان می1402)

بهره باعث افزایش  پسته  میدرختان  آب  در وری  شود. 

ارائه  زیر  پيشنهادات  نتایج تحقيق،  به  توجه  با  مجموع 

 :شودمی
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در (  1 گسترده  مدیریت آبياری  به الگوهای  با توجه 

یكپارچهباغ به سمت  بایستی  طرفی  پسته، از  سازی های 

ارا زمان  در  دیگر،  طرف  از  و  نموده  حركت  ه ئالگوها 

های ترویجی مختلف، به تنوع الگوهای مدیریتی آب توصيه

  .توجه نمود

گسترده بودن الگوهای مدیریت آبياری و در كنار ( 2

های فنی، قانونی و محيطی، تخصيص بهينه آن محدودیت

آب در منطقه مورد مطالعه را با مشكل مواجه نموده است. 

پيشنهاد می رفع این مشكلات  بازار آب راه  برای  تا  شود 

  .اندازی شده و لوازم اجرای آن تهيه گردد

سایر (  3 و  باغ  شرایب  بودن  ناهمگن  به  توجه  با 

مدیریت  مدیریت به  مربوط  ميدانی  مطالعات  انجام  ها، 

منطقه سطوه  كوچكآبياری در  انجام ای  تر چون روستا 

  .شود

بر اساس ارزش توليد ارزش( 4 گذاری آب در منطقه 

نهایی محاسبه شده در این پژوهش انجام گيرد. همچنين 

آن به نقش  با توجه  نيز،  بافت خاك  ها در كيفيت آب و 

وری آب، در تعيين ارزش آب محاسباتی مد نتر قرار  بهره

  .گيرد

از آنجایی كه كاربرد كودهای گاوی، مرغی، پتاسه،   (5

وری استفاده از آب ماسه بادی و گاوآهن باعث افزایش بهره

نهادهمی بهرهها میشوند، از این  جهت افزایش  وری  توان 

 های پسته بهره گرفت.آب در باغ
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Technical and economic study of factors affecting the increase in productivity of 

pistachio production in orchards in the Anar and Rafsanjan regions 

 
Mohammad Abdolahi Ezzatabadi1, Nasser Sedaghati2* 

 

Abstract 

In this study, at the first, different algorithms of management in pistachio orchards were distinguished during 

2010 to 2015 years. Then the role of these algorithms on pistachio yield and water use productivity (WUP) was 

investigated. At last, factors affecting on selected algorithms were investigated. Pistachio producers of Anar 

and Rafsanjan cities were studied. Using stratified random sampling method, a sample of 100 farmers with 286 

orchards, was selected. The sample size was determined by Cochran form ula. Pearson correlation, variance 

analysis and regression methods were used for investigate the effect of different management patterns on 

pistachio yield and determine the factors affecting water productivity. Time trend of Changes in irrigation 

management pattern of pistachio orchards in the first three years of study (2010-2012) showed that 62.3% of 

pistachio orchards with Flood irrigation system, 32.5% with Border irrigation system and only 5.2% of the 

orchards were irrigated with pressurized irrigation system. While the share of these three irrigation systems in 

the second period (2013-2015) was 41.7%, 51.3% and 7%, respectively. Therefore, because of more water 

scarcity, water saving irrigation systems increased. The results showed that the mean of final water productivity 

in the studied pistachio orchards varied from 66 to 84 gr/m3. Water consumption was in the range of 974 to 

27400 m3/ha.year for the electrical conductivity of irrigation water (ECw) in the range of 1100 to 19000 

µmohs/cm. Irrigation interval also varied from at least 7 days (in pressurized irrigation) to up to 122 days (in 

flood irrigation). According to the average consumption per hectare of chicken and cattle manures, eolian sand, 

k fertilizer and turn of soil tillage (plow), which were 8 tons, 11 tons, 50 trucks, 100 kg and one plow, 

respectively, the amount of yield increase per hectare of application of each the mentioned inputs and operations 

were 155.2, 213.4, 195, 290 and 388 kg of dry product, respectively. Therefore, based on  the current price of 

pistachios and the cost of using each of these inputs and operations, their use in increasing water productivity 

is economical.  

Key words: Water Consumption, Irrigation Management, Organic fertilizer, Plow, Salinity . 
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