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 ی ارقام تجاری پسته در باغات پسته خراسان رضوی کارارزیابی سرشاخه

 2و مجید طاهریان  *1عبدالحمید شرافتی

 1404/ 12/ 17تاریخ پذیرش:   1404/ 30/11تاریخ ارسال: 

 ده یچک

کاری سه ارقام ناسازگار یکی از دلایل پایین بودن عملکرد در باغات پسته کشور است. هدف از این آزمایش ارزیابی سرشاخه

روی رقم فندقی در خراسان رضوی و در سه منطقه بجستان، گناباد و    سفید  رقم تجاری پسته اکبری، احمدآقایی و بادامی

درخت انجام شد. درصدگیرایی پیوند،    5های کامل تصادفی با سه تکرار و هر تکرار شامل  مشهد بود که در قالب طرح بلوک

طول و قطر رشد سالانه، تعداد شاخه جانبی روی شاخه دو ساله، ارتفاع و عرض درخت، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی و 

تایج سال اول نشان داد که درصدگیرایی (. ن1400-1403شاخه جانبی، تعداد خوشه و عملکرد برای هر رقم ثبت گردید )

درصد کمترین   36/76درصد بیشترین و رقم احمدآقایی    36/90و   45/90سفید به ترتیب با پیوند در دو رقم اکبری و بادامی

متر بیشتر از رقم احمدآقایی با  سانتی 60/78سفید در منطقه مشهد با  جاری در رقم بادامیخه سال بود. در سال دوم رشد شا

کاری شده مشاهده شد. بیشترین تعداد متر در منطقه مشهد بود. در سال سوم جوانه گل روی درختان سرشاخهسانتی  60/54

دست  هدر رقم بادامی سفید منطقه گناباد ب  0/ 44در رقم اکبری منطقه گناباد و کمترین با    72/5جوانه گل روی شاخه انتهایی  

گرم بود و کمترین    3464سفید در منطقه مشهد با    آمد. نتایج سال چهارم نشان داد که بیشترین عملکرد تر در رقم بادامی

کاری در منطقه  شاخهدر مجموع، رقم بادامی سفید برای سر  دست آمد.ه گرم ب  99در رقم بادامی سفید و در منطقه گناباد با  

 شوند. مشهد و رقم احمدآقایی برای مناطق بجستان و گناباد پیشنهاد می

کاری، شاخه انتهایی، جوانه گل، عملکرد خراسان، سرشاخه: کلیدی یهاواژه 

  

 

باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و   -مربی پژوهش، بخش تحقیقات علوم زراعی 1
 ترویج کشاورزی، مشهد، ایران 

باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش   -استادیار پژوهش، بخش تحقیقات علوم زراعی 2

 و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران 

 051- 56727033و   09153320565شماره تماس:        Hamidsherafati47@Gmail.com*نویسنده مسئول: 

mailto:Hamidsherafati47@Gmail.com
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 مقدمه

بر طبق آمار، سطططز زیر کشططت پسططته در خراسططان  

هزار هکتار اسططت که از این مقدار   136رضططوی بیش از  

هزار هکتطار    32هزار هکتطار بطارور و نزدیطه بطه    104حطدود  

غیر بارور اسطططت. میان ین عملکرد در اسطططتان خراسطططان  

کیلوگرم محصططول خشططه اسططت.    723رضططوی برابر با 

به ارقام بادامی  علق  بیشترین سطز زیر کشت به ترتیب مت

قوچی بوده اسططت  آباد، اکبری، فندقی و کلهسططفید فی 

. در حطال حطاضطططر سططططز  (1401)آمطارنطامطه کشطططاورزی، 

در اسطتان خراسطان رضطوی مربوه به کشطت عمده پسطته زیر

 ارقام غیر تجاری یا ارقامی با بازده اقتصادی پایین است.

کاری پیوندی اسطت کطه در زمطین اصطلی و  سرشاخه

عنوان پایه با هدف تعطوی  رقم روی درختان چند ساله به

خطاص  اهطداف  یطا  و  جدیطد  تجاری  رقطم  یطه  با  قبلی 

می در  صورت  حطال  بطه  تا  دیرباز  از  روش  این  گیرد. 

( سیب  همانند  میوه  درختان  از   ,Grigoorianبسطیاری 

(، پسته  Hartmann et al., 1990(، ان ور و مرکبات )2002

(Kaska and, Caglar et al., 1995هسته درختان  دار  (، 

(Rathore, 1991( گردو  درختان  و   )Gautam and 

Banyal, 2005( )Rezaee and et al., 2015 مرسوم بطوده )

 اسطت . 

،  1398در مطالعه انجام شده توسط رفیعی و همکاران  

های  تأثیر رقم و میان پایه بر درصدگیرایی پیوند و ویژگی

رویشی برخی ارقام تجاری پسته در شهرستان انار استان  

قوچی پیوند  کرمان انجام شد. در این پژوهش درختان کله

سال سربرداری شدند و   21شده روی پایه اوحدی با سن 

کله  پایه  ارقام  روی  احمدآقایی  و  اکبری  اوحدی،  قوچی، 

قوچی( پیوند شدند. نتایج نشان  )اوحدی( و میان پایه )کله 

که    تفاوت  قوچی،کله  و احمدآقایی اوحدی، ارقامداد 

ی  حال  نداشتند. در پیوند میزان گیرایی نظر از داریمعنی

 مشاهده اکبری رقم در پیوند گیراییدرصد  کمترین که

نتایج  سبب میان پایه از استفاده که داد نشان گردید. 

 سال  گردید. در  اول سال  در ارقام تمام برگ  تعداد  کاهش

رقم به نیز دوم  ارقام سایر برگ تعداد قوچی،کله  جز 

 استفاده کرد. یعنی  پیدا کاهش میان پایه کاربرد با پسته

 در قوچیکله  رقم تعداد برگ افزایش سبب میان پایه از

 گردید.  دوم سال

سرشاخه کاربرد  اهمیت  منابع  بررسی  در  در  کاری 

مطالعه   براساس  است.  اشاره شده  پسته  درختان  باروری 

  3تا    2انجام شده در صنعت پسته در ترکیه، درختان در  

 .Ak, and et alکاری به بار نشستند )سال طی سرشاخه

یا 2015 با یه  انجام عمل پیوند  ( اشاره داشتند. معمولاً 

شود: کاهش هزینه تولید چند مورد از اهداف زیر انجام می

( با  Lee, 2004نهال  جدید  پیوندی  ترکیب  ایجاد   .)
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یا   شوری  به  مقاومت  یا  عملکرد  نظیر  ویژه  خصوصیات 

(. اثرات فیزیولوژیکی پایه و Rouphael, 2008ها )بیماری

مکانیسم جمله  از  )پیوندک  رشدی   ,Kawaguchiهای 

2008). 

ثیر بر کیفیت  أاثرات متقابل پایه و پیوندک از جمله ت

های ژنی  (. بررسی سی نالTodic and et al. 2005میوه )

 ,Pinaهای گیاهی )های اختصاصی هورمونبرروی فعالیت

and Errea, 2008..) 

با توجه به اینکه باردهی رقم فندقی در مناطق اجرای  

پژوهش   این  از  هدف  بنابراین  بود،  پایین  بسیار  پروژه 

مقایسه سه رقم تجاری اکبری، احمدآقایی و بادامی سفید  

سرشاخهفی  سه  آباد،  در  فندقی  رقم  روی  شده  کاری 

منطقه بجستان، گناباد و مشهد )استان خراسان رضوی(  

بود که مشخص شود در هر منطقه کدام رقم از بیشترین  

می و  است  برخوردار  عملکرد  و  رقم  رشد  جای زین  تواند 

 فندقی شود

 هاو روش مواد

در   کشاورزی  جهاد  مدیریت  همکاری  با  پروژه  این 

های بجستان، گناباد و مشهد با شرایط اقلیمی  شهرستان

)جدول   آزمایش،  1متفاوت  این  اجرای  برای  شد.  اجرا   )

شدند.   انتخاب  منطقه  هر  در  فندقی  رقم  پسته  باغات 

انجام شد و با استفاده    1400سربرداری درختان در خرداد  

انجام گردید )شکل  از پیوند شکمی، سرشاخه و    1کاری 

سفید،    (. برای هر رقم شامل اکبری، احمدآقایی و بادامی 2

درخت که از نظر رشد و موقعیت   5تکرار و در هرتکرار   3

قرار   یکنواخت  شرایط  در  تقریباً  و  مناسب  وضعیت  در 

   داشتند انتخاب شدند.

 

 ی در دوره آمار شیآزما یدر سه منطقه اجرا یمیاقل  های¬داده - 1 جدول

 منطقه

 آزمایش 
 اقلیم 

 میان ین  گراد(درجه حرارت )سانتی 

بارندگی سالیانه  

 متر()میلی 
 حداقل مطلق  حداکثر مطلق

 میان ین سالانه 

 119/ 2 18 - 12/ 2 42/ 2 گرم و خشه بجستان

 129 17/ 7 - 6/19 6/44 گرم و خشه گناباد

 245 15 - 22 43 نیمه خشه گرم  مشهد 



 ...  کاری ارقام تجاری پسته در باغات پستهارزیابی سرشاخه

94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                     1400کاری روی رقم فندقی در خرداد : سرشاخه1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 1400در مرداد  یحاصل از سرشاخه کار دیجد های¬رشد شاخه:  2شکل 

 

سرشاخه  از  پس  بررسی  مورد  برای  فاکتورهای  کاری 

 رشد رویشی و زایشی به شرح ذیل محاسبه و ثبت گردید: 

درصددرصد   -1 پیوند؛  از  گیرایی  هریه  گیرایی 

مورد  و  شمارش  درخت  هر  در  شده  انجام  پیوندهای 

 محاسبه قرار گرفت.

از    -2 انتهایی حاصل  طول شاخه پیوند؛ طول شاخه 

متر برای پنج  رشد جوانه انتهایی با متر و بر حسب سانتی

اندازه آنشاخه  میان ین  و  بهگیری  شاخه  ها  طول  عنوان 

 سال جاری در هر تیمار یادداشت برداری شد. 
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قطر شاخه پیوند؛ قطر وسط شاخه حاصل از رشد    -3

متر برای پنج شاخه  جوانه انتهایی با کولیس بر حسب میلی

آناندازه میان ین  و  بهگیری  سال  ها  شاخه  قطر  عنوان 

 جاری در هر تیمار ثبت گردید.

شعاع گسترش تاج؛ در چهار جهت اصلی درخت،  -4

اندازه اصلی  شاخه  از  پراکنش  فاصله  و  حداکثر  گیری 

 میان ین آن ثبت گردید.

تعداد جوانه گل زایشی روی شاخه حاصل از پیوند؛    -5

ها روی شاخه سال جاری شمارش و ثبت  تعداد کل جوانه

 شد.

سال   -6 شاخه  روی  کرده  ریزش  گل  جوانه  تعداد 

جاری؛ تعداد جوانه گل ریزش کرده روی شاخه شمارش  

 و ثبت گردید.

زمان   در  محصول  کیفی  و  کمی  عملکرد  بررسی 

طور جداگانه انجام و مورد بررسی  برداشت برای هر تیمار به

 قرار گرفت که به شرح ذیل محاسبه و ثبت شد: 

های روی درختان  تعداد خوشه؛ تعداد کل خوشه   -1

 شد.  کاری شمارش و ثبت میسرشاخه

به خوشه  -2 و  شده  توزین  برداشت  از  پس  عنوان  ها 

 گردید. عملکرد کل درخت ثبت می

داده نهایت  بلوک در  طرح  قالب  در  مربوطه  های های 

  آنالیز شد  SASافزار آماری کامل تصادفی با استفاده از نرم 

 ها به روش آزمون دانکن انجام شد. و مقایسه میان ین

 نتایج 

به مکان   مقایسه میان ین صفات در سال اول مربوه 

اثرات متقابل آنها )جدول  3(، رقم )جدول  2)جدول   ( و 

(، و مقایسه میان ین صفات مربوه به مکان، رقم و اثرات  4

آن به  متقابل  دوم  سال  برای  بررسی  مورد  صفات  در  ها 

جداول   در  صفات  7و    6،  5ترتیب  میان ین  مقایسه  و   ،

،  8مربوه مورد بررسی در سال سوم به ترتیب در جداول  

ها در جداول  و برای سال چهارم مقایسه میان ین  10و    9

 ارائه شده است.  13و   12،  11شماره 

، بیشترین درصد  2براساس نتایج ارائه شده در جدول  

درصد در منطقه گناباد و کمترین   94/ 75گرفتن پیوند با  

و    24/76با   کمترین  بود.  بجستان  منطقه  به  مربوه 

با   پیوند  از  شاخه حاصل  رشد    98/21و    96/6بیشترین 

 . درصد به ترتیب مربوه به منطقه گناباد و مشهد بود
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 ( 1400بر صفات مورد مطالعه در سال اول ) شی آزما یاثر مکان اجرا نیانگ یم  سهیمقا -2جدول 

 رشد طولی شاخه پیوندی درصد گرفتن پیوند  مکان 

 متر سانتی  

 b24 /76 a07/16 بجستان 

 a75/94 b96/6 گناباد

 ab16/86 a98/21 مشهد  

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

     

میان ین مقایسه  بر نتایج  رقم  اثر  به  مربوه  ها 

جاری نشان داد در   گیرایی پیوند و رشد شاخه سالدرصد 

حدود   با  بادامی  و  اکبری  رقم  دو  اول  درصد    90سال 

  76/ 36بیشترین درصد گرفتن پیوند و رقم احمدآقایی با  

کمترین درصد را داشتند در ضمن بیشترین رشد شاخه  

احمدآقایی و کمترین در   به رقم  مربوه  از پیوند  حاصل 

(. بررسی اثرات  3دست آمد )جدول  هرقم بادامی سفید ب

 متقابل رقم در مکان اجرا نشان  

 

درصد بیشترین  که  پیوند  داد  درصد    100گیرایی 

منطقه مشهد ب و در  بادامی سفید  به رقم  دست  همربوه 

درصد در منطقه گناباد و مربوه به    6/56آمد و کمترین با  

(. همچنین در بررسی اثرات  4رقم احمدآقایی بود )جدول 

رقم   اول  در سال  که  مکان مشخص شد  در  رقم  متقابل 

با   رقم  سانتی  31/ 7احمدآقایی  و  رشد  بیشترین  از  متر 

متر  سانتی  9/7آباد در منطقه مشهد با  بادامی سفید فی 

 (. 4ترین رشد برخوردار بودند )جدول از کم

 

 ( 1400) شیاثر رقم بر صفات مورد مطالعه در سال اول آزما  نیانگ یم  سهیمقا - 3جدول 

 رشد طولی شاخه پیوندی درصد گرفتن پیوند  رقم 

 مترسانتی  

 a45/90 a47/15 اکبری
 b36/76 a86 /16 احمدآقایی 

 a36 /90 a68 /12 بادامی سفید 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
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 (.1400) شی بر صفات مورد مطالعه در سال اول آزما  شیآزما یاثرات متقابل رقم در مکان اجرا نیانگی م  سهیمقا -4جدول 

 رشد طولی شاخه پیوندی درصد گرفتن پیوند  تیمار 

 مترسانتی  

 بجستان×رقم اکبری 

 بجستان×رقم احمدآقایی 

 بجستان×رقم بادامی سفید 

76.52bc 

56.6c 

95.55ab 

24.20ab 

8.72cd 

15.30bc 

 گناباد×رقم اکبری 

 گناباد×رقم احمدآقایی 

 گناباد×رقم بادامی سفید 

96.66ab 

87.59ab 

100a 

2.82d 

10.18cd 

7.9cd 

 مشهد×رقم اکبری 

 مشهد×رقم احمدآقایی 

 مشهد×رقم بادامی سفید 

98.18ab 

84.77ab 

75.54bc 

19.4bc 

31.70a 

14.56bc 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

بر    5اثر رقم بر رشد طولی شاخه در سطز   درصد و 

دار بود. اثر تیمار  درصد معنی  1رشد قطری شاخه در سطز  

مکان در رقم بر هر دو صفت رشد طولی و رشد قطری در  

معنی  1سطز   )جدول  درصد  بود  بر خلاف  5دار شده   .)

سال اول، بیشترین رشد طولی و قطری شاخه در سال دوم  

ترین رشد طولی و قطری مربوه به در منطقه مشهد و کم

 (. 5منطقه گناباد بود )جدول  

 ( 1401بر صفات مورد مطالعه در سال دوم ) شی آزما یاثر مکان اجرا نیانگ یم  سهیمقا -5جدول 

 قطر شاخه پیوندی رشد طولی شاخه پیوندی مکان 

 مترمیلی  مترسانتی 

 48/66a 9 /96ab بجستان 

 35/93b 9/40b گناباد 

 57/40a 11 /16a مشهد  

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

در سال دوم بیشترین رشد طولی مربوه به رقم بادامی  

متر و بیشترین رشد قطری  سانتی  60/56سفید با میان ین  

متر مربوه به همین رقم بود )جدول  میلی  40/11نیز با  

اثرات متقابل رقم در مکان اجرا مشخص  6 (. در بررسی 

با   بادامی سفید  متر بیشترین و  سانتی  6/78شد که رقم 

متر از کمترین  میلی  6/22رقم اکبری در منطقه بجستان با  

رشد طولی برخوردار بود. همچنین کمترین رشد قطری با  

دست  همتر در رقم احمدآقایی در منطقه گناباد بمیلی  9/7

متر در رقم اکبری و مربوه  میلی  12/ 8آمد و بیشترین با  

 (.  7به منطقه بجستان بود )جدول  
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 (1401) شیاثر رقم بر صفات مورد مطالعه در سال دوم آزما نیانگ یم  سهی مقا -6جدول 

 قطر شاخه پیوندی رشد طولی شاخه پیوندی رقم 

 مترمیلی  مترسانتی 

 b33 /44 a40/11 اکبری

 b06/41 b74 /9 احمدآقایی 

 a60 /56 b32 /9 بادامی سفید 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 
 

 (1401بر صفات مورد مطالعه در سال دوم )  شیآزما یاثرات متقابل رقم در مکان اجرا نیانگیم  سهیمقا  -7جدول 

 رشد قطری شاخه پیوندی  رشد طولی شاخه پیوندی رقم 

 مترمیلی  مترسانتی 

 بجستان×رقم اکبری 

 بجستان×رقم احمدآقایی 

 بجستان×رقم بادامی سفید 

71.40ab 

25.40de 

49.20c 

12.80a 

7.92cd 

9bcd 

 گناباد×رقم اکبری 

 گناباد×رقم احمدآقایی 

 گناباد×رقم بادامی سفید 

22.60e 

43.20cd 

42cd 

9.42bcd 

10.96ab 

7.84d 

 مشهد×رقم اکبری 

 مشهد×رقم احمدآقایی 

 مشهد×رقم بادامی سفید 

39cde 

54.60bc 

78.60a 

11.98a 

10.36abc 

11.14ab 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

ها در سال سوم مشخص  در بررسی مقایسه میان ین

شد که، سه مکان اجرای پروژه تقریباً دارای اثر یکسانی بر  

رشد طولی شاخه بودند. بیشترین اثر مکان بر تعداد جوانه  

گل روی شاخه جانبی بود که در منطقه مشهد میانی ن  

عدد بیشترین    38/4تعداد جوانه گل روی شاخه جانبی  

، کمترین بود  61/0بود و این صفت برای منطقه گناباد با  

دست آمده مشخص شد که  ه(. بر طبق نتایج ب8)جدول  

بیشترین رشد شاخه سالجاری متعلق به رقم بادامی سفید  

میان ین   کمترین  سانتی  26/31با  و  رقم 16/ 93متر  در 

شاخه  در  گل  جوانه  تعداد  بیشترین  است.  بوده  اکبری 

سفید  بادامی  رقم  در  کمترین  و  اکبری  رقم  در    انتهایی 

در  هب جانبی  شاخه  تعداد  بیشترین  همچنین  آمد.  دست 

شد  ثبت  سفید  بادامی  رقم  در  کمترین  و  اکبری   رقم 

(. بررسی اثر متقابل مکان در رقم نشان داد که  9)جدول  

متر در  سانتی  20/39جاری با    بیشترین رشد شاخه سال

ب مشهد  منطقه  در  و  سفید  بادامی  آمد.  هرقم  دست 

همچنین بیشترین تعداد جوانه گل در منطقه گناباد و در  

 (.    10دست آمده بود )جدول هرقم اکبری ب
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 (1402بر صفات مورد مطالعه در سال سوم )  شیآزما یاثر مکان اجرا نیانگیم  سهی مقا -8جدول 

 مکان 
 طول شاخه 

 متر( )سانتی 

 قطر شاخه

 متر( )میلی  

تعداد شاخه جانبی 

 دو ساله 

تعداد جوانه گل روی  

 انتهایی شاخه

تعداد جوانه گل روی  

 شاخه جانبی

 ab25 ab97/8 a40 /13 a90 /2 b31/1 بجستان  

 a06/21 b28/8 c96/2 a87 /2 b61 /0 گناباد  
 a28 a78 /9 b86/6 a16/3 a38 /4 مشهد 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

 (1402) شیاثر رقم بر صفات مورد مطالعه در سال سوم آزما نیانگ یم  سهیمقا -9جدول 

 رقم
 طول شاخه 

 متر( )سانتی 

 قطر شاخه 

 متر( )میلی 

تعداد شاخه جانبی 

 دو ساله 

تعداد جوانه گل روی  

 شاخه انتهایی  

تعداد جوانه گل روی  

 شاخه جانبی

 c93 /16 a97 /8 a07 /13 a26/4 a29 /1 اکبری 

 b86 /25 a05 /9 b54/5 ab24/3 a67/2 احمدآقایی
 a26/31 a01 /9 b61 /4 b43/1 a35 /2 سفید  بادامی 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 
 ( 1402بر صفات مورد مطالعه در سال سوم )  شیآزما یاثرات متقابل رقم در مکان اجرا نیانگ یم  سهیمقا  -10جدول 

 تیمار 

 طول  

 شاخه 

 متر()سانتی

 قطر 

 شاخه

 متر()میلی  

 تعداد 

 شاخه جانبی  

تعداد جوانه گل 

 شاخه انتهایی

تعداد جوانه گل 

 شاخه جانبی 

 بجستان×رقم اکبری 

 بجستان×رقم احمدآقایی 

 بجستان × رقم بادامی سفید 

16.60de 

30.20b 

28.20bc 

8.48bc 

10.56ab 

8.36c 

12.3a 

6.84ab 

4.39b 

3.18ab 

4.30ab 

1.23b 

1b 

2.70b 

0.25b 

 گناباد×رقم اکبری 

 گناباد×رقم احمدآقایی 

 گناباد×رقم بادامی سفید 

13e 

23.50bcd 

26.40bc 

9.20abc 

7.28c 

8.36c 

3.44b 

3.44b 

2b 

5.72a 

2.46ab 

0.44b 

0.26b 

1.49b 

0.08b 

 مشهد×رقم اکبری 

 مشهد×رقم احمدآقایی 

 مشهد×رقم بادامی سفید 

21.20cd 

23.60bcd 

39.20a 

9.24abc 

9.32abc 

10.80a 

6.78ab 

6.34ab 

7.47ab 

3.90ab 

2.97ab 

2.63ab 

2.62b 

3.82ab 

6.72a 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی

 

دهد که مکان  نشان می 11نتایج ارائه شده در جدول 

اثر معنی ارتفاع درخت  بر  پروژه  اما  اجرای  نداشت؛  داری 

با   مشهد  منطقه  در  درخت  عرض    40/206بیشترین 

  دست آمد. بیشترین طول و قطر شاخه سال همتر بسانتی

و   انتهایی  شاخه  در  گل  جوانه  تعداد  بیشترین  جاری، 

همچنین   و  درخت  روی  خوشه  تعداد  بیشترین  جانبی، 

سایر   با  و  شد  ثبت  مشهد  منطقه  در  عملکرد  بیشترین 

 (. 11داری داشت )جدول های اجرا، اختلاف معنیمکان
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سرشاخه عرض  و  سفید  ارتفاع  بادامی  رقم  در  کاری 

جاری    بیشتر از دو رقم دی ر بود. بیشترین طول شاخه سال

رقم   در  کمترین  و  احمدآقایی  و  سفید  بادامی  ارقام  در 

داری  اکبری ثبت گردید. از نظر سایر صفات اختلاف معنی

ارائه    جیبراساس نتا  (.12بین ارقام وجود نداشت )جدول  

سال    ی، اثرات متقابل رقم در مکان برا13شده در جدول  

ارتفاع و عرض درخت به   نیشتریچهارم، مشخص شد که ب

و در    دیسف   یدر رقم بادام  متریسانت 262و    151با    بیترت

  2/80ارتفاع درخت با    نیدست آمد و کمترمنطقه مشهد به

کمتر با    نیو  اکبر  76/ 40عرض  رقم  منطقه    یدر  در  و 

طول و قطر شاخه    نیشتریگناباد ثبت شد. در سال چهارم ب 

جار منطقه    متریلیم   4/9و    متریسانت  37/ 8  یسال  در 

  ن یو کمتر  ن یشتریثبت شد. ب  دیسف  یمشهد و در رقم بادام

  48/3با  بیشاخه دو ساله به ترت  یرو یتعداد شاخه جانب

رقم    در  3/2و    آباد یو در منطقه ف  دیسف   یدر رقم بادام

  ن یدست آمد و اختلاف بو در منطقه مشهد به ییقااحمدآ

در منطقه مشهد با   دیسف  یبود. ارقم بادام  داریها معنآن

  ی و رقم بادام  نیشتریهر درخت ب  یخوشه رو  85  نیان یم

با    دیسف گناباد  منطقه  کمتر  1/ 40در  بود.    نیخوشه 

  د یسف یرقم بادام  یعملکرد تر در هر درخت، برا  نیشتریب

رقم در    نیهم   یگرم، و برا   3464و در منطقه مشهد با  

 بود.  نیگرم در درخت، کمتر 99منطقه گناباد با 

 بحث

متعدد    لیاست که به دلا  یپسته از محصولات باغبان

  ، ییگرما  ،یخشک   ،یشور  یهااز جمله مقاومت آن به تنش 

اقتصاد  هیاز   ارزش  بودن  بالا  و  غذا  یطرف  و    ییو  آن 

د  یصادرات  نیهمچن طرف  از  آن  توجه     ریبودن  مورد 

برداران حوزه کشاورز  یادیبخش ز بهره  قرار گرفته   یاز 

در حال گسترش است. در حال    آنکشت    ریاست و سطز ز

  ی در نوار ساحل  ی حاضر به پسته در تمام نقاه کشور حت

  ی مرکز  یخصوص در نواح  فارس، و به  جیخزر و خل  یایدر

  ن ییپا  یبرا  یمتعدد  لیکشور کشت شده است. اگر چه دلا

  د ییبودن عملکرد باغات پسته مورد مطالعه قرارگرفته و تأ

بودن    نییپا  یاصل  لیدلا  از  ی ک ی  دیشده است، اما بدون ترد

که پسته کشت    یاز مناطق  یعیوس   ی هاعملکرد در بخش

ناسازگار با شرا   یشده است،    ی طیو مح  یمیاقل  طیارقام 

  ی به سن بارده  دنیو تا رس  یدوره نونهال  نکهیاست. نظر به ا

و دوره    کشدیسال طول م  8طور متوسط  پسته به  یاقتصاد

تا    30  نیب   تواندیارقام مختلف م  یبرا   یاقتصاد  یبارده

بنابرا  ریسال متغ  50 که    کندیم  جابیا  طی شرا  نیباشد، 

رقم)ها  یبرا منطقه  و  یهر  مناسب  عملکرد  با  سازگار   )

 کشت شوند. یاقتصاد
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 ( 1403بر صفات مورد مطالعه در سال چهارم )  شیآزما یاثر مکان اجرا نیانگیم  سهیقام  -11جدول 

 مکان 
 ارتفاع درخت 

 متر()سانتی

عرض درخت 

 متر()سانتی

طول شاخه 

سال جاری  

 متر()سانتی

قطر شاخه  

سال جاری  

 متر()میلی 

تعداد جوانه 

گل در شاخه  

 انتهایی

تعداد شاخه  

جانبی روی  

 شاخه دو ساله

تعداد جوانه 

گل در شاخه  

 جانبی

تعداد خوشه 

 روی درخت 

 عملکرد تر 

 )گرم/درخت( 

 a26/107 b27/144 b46 /22 b64 /7 ab85 /3 a05 /3 b43/0 b20/21 ab7/1382 بجستان

 a46/116 c27 /116 b66/19 b20/7 b09/3 a20 /3 b02/1 b27/4 b299 گناباد 

 a13 /117 a40 /206 a80 /28 a09 /9 a03 /5 a81 /2 a42 /2 a73/65 a9/2537 مشهد  

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
 

 ( 1403) شیاثر رقم بر صفات مورد مطالعه در سال چهارم آزما نیانگیم  سهیمقا -12جدول 

 رقم 
 ارتفاع درخت 

 متر()سانتی

عرض درخت 

 متر()سانتی

طول شاخه 

سال جاری  

 متر()سانتی

قطر شاخه  

 سال جاری 

جوانه گل  

 انتهایی

تعداد شاخه  

جانبی روی  

شاخه دو 

 ساله

تعداد جوانه 

گل روی  

 شاخه جانبی 

تعداد خوشه 

 روی درخت 

 عملکرد تر 

 )گرم/درخت( 

 c73/85 c53/120 b20 /16 a02/8 a01/5 a29/3 a42/1 a93/22 a2 /858 اکبری 

 b66 /118 b33 /160 a93/25 a95/7 ab61/3 ab17 /3 a69 /0 a93/37 a9 /2050 احمدآقایی  

 a46 /136 a07/186 a73/28 a96 /7 b35 /3 b60/2 a77/1 a33/30 a5 /1310 بادامی سفید  

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
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 ( 1403در سال چهارم ) شیآزما یاثرات متقابل رقم در مکان اجرا نیانگیم  سهی مقا -13جدول 

 تیمار 
ارتفاع درخت  

 متر()سانتی

عرض 

درخت  

 متر()سانتی

طول شاخه 

سالجاری  

 متر()سانتی

قطر شاخه  

سالجاری  

 متر()میلی 

تعدا جوانه 

در شاخه 

 انتهایی

تعداد شاخه  

 جانبی

تعداد جوانه گل 

 در شاخه جانبی

تعداد خوشه 

 در درخت 

 عملکرد تر 

 گرم/درخت 

 بجستان×رقم اکبری 

 بجستان×رقم احمدآقایی 

بجستان×رقم بادامی  

 سفید 

85d 

118.20bc 

118.60bc 

133.80c 

141c 

158c 

21.20bcd 

19.80cd 

26.40abc 

8.40ab 

6.90b 

7.66b 

6.60a 

3.28bc 

1.68c 

3.6a 

2.6a 

2.96a 

0.46c 

0.68c 

0.16c 

8.40ab 

50.60ab 

4.60b 

567b 

3213a 

368b 

 گناباد×رقم اکبری 

 گناباد×رقم احمدآقایی 

 گناباد×رقم بادامی سفید 

80.20d 

129.40ab 

139.80ab 

76.40d 

136.20c 

138.20c 

11.60d 

25.20bc 

22bcd 

7.26b 

7.48b 

6.36b 

4.18abc 

1.92c 

3.18bc 

3.64a 

2.88a 

3.08a 

1.12bc 

0.12c 

1.84abc 

3.80b 

60.7ab 

1.40b 

266b 

532b 

99b 

 مشهد×رقم اکبری 

 مشهد×رقم احمدآقایی 

 مشهد×رقم بادامی سفید 

92cd 

108.40bcd 

151a 

153.40c 

203.80b 

262a 

15.80cd 

32.80ab 

37.80a 

8.40ab 

9.43a 

9.4a 

4.26abc 

5.64ab 

5.20ab 

2.64a 

2.33a 

3.48a 

2.68ab 

1.28bc 

3.32a 

56.60ab 

55.60ab 

85a 

1742ab 

2408ab 

3464a 

 ای دانکن( درصد هستند )آزمون چند دامنه  5دار در سطز احتمال در هر ستون میان ین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی
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کشت   اقلیمی  با شرایط  رقم سازگار  که  در شرایطی 

برخوردار   اقتصادی  و  مناسب  باردهی  از  و  باشد  نشده 

باغدار هزینه   برای  باغ جدید  احداث  و  باغ  نباشد، حذف 

زیادی به همراه دارد و عملاً غیر ممکن است. بنابراین در  

کاری  این گونه موارد، بهترین گزینه این است که سرشاخه

)تغییر رقم( انجام شود و رقم ناسازگار و حساس به شرایط  

محیطی مورد نظر به رقم سازگار تغییر کند؛ تا ضمن حفظ 

خسارت   کمترین  امکان  حد  تا  درخت،  اصلی  اسکلت 

 اقتصادی به باغ وارد شود.  

مطالعات متعدی در خصوص سازگاری ارقام پسته در 

ها یه اصل مشترک کشور انجام شده است، که در همه آن

اینکه در بین ارقام مورد مطالعه  وجود داشته است و آن 

در  و  سازگاری  بیشترین  از  ارقام  از  یکی  منطقه،  هر  در 

نتیجه بیشترین عملکرد و کیفیت برخوردار بوده است و  

در نقطه مقابل، رقمی هم، درجه سازگاری و پتانسیل تولید  

 محصول در آن پایین بوده است.  

در یه مطالعه انجام شده اثرمتقابل ژنوتیپ و محیط،  

سازگاری و پایداری عملکرد میوه برخی ارقام تجاری پسته  

جام، خوشاب،  در خراسان رضوی )نیشابور، بجستان، تربت

از روشگناباد، بردسکن و مه با استفاده  های چند  ولات( 

نتایج    AMMIو    GGE-Biplotمتغیره   شد.  بررسی 

اکبری،   شامل  مطالعه  مورد  ارقام  بین  در  که  داد  نشان 

فی  سفید  بادامی  کلهفندقی،  و  احمدآقایی  قوچی،  آباد، 

خوشه عملکرد  همه  بیشترین  بین  در  درخت،  در  تر  ی 

جام  ها و ارقام، رقم بادامی سفید در شهرستان تربتمکان

کیلوگرم( و کمترین محصول را درختان رقم اکبری   3/34)

گرم، تولید کردند. در دو منطقه  کیلو  6/2در بردسکن با  

مه و  تولید  بردسکن  بیشترین  سفید  بادامی  رقم  ولات، 

فندقی و در   8/15) از آن احمدآقایی و  کیلوگرم( و پس 

قوچی و اکبری قرار داشتند )اسکندری و  نهایت رقم کله

به  1402همکاران،   مربوه  صفات  بررسی  ژنوتیپ    22(. 

ارقام پسته خراسان نشان داد   ماده موجود در کلکسیون 

، با  تازه  پسته  عملکرد  بیشترین    12و    14،  7/14که 

و    16،  20های شماره کیلوگرم به ترتیب متعلق به ژنوتیپ 

بود. در بین این سه ژنوتیپ با عملکرد بالا، کمترین میوه    2

ژنوتیپ  7/14پوک   به  متعلق  و    2درصد،  )شرافتی  بود 

م1402همکاران،   در  شده  انجام  مطالعه  در  نطقه  (. 

ماهنشان استان زنجان بر روی ارقام احمدآقایی، فندقی،  

کله زودرس،  در  بادامی  که  ممتاز، مشخص شد  و  قوچی 

قوچی، رقم مناسبی برای منطقه ماهنشان نبود  مجموع کله

(. مطالعات متعدد دی ر نیز گویای  1394)نجفی و طاهری،  

اقلیمی   شرایط  با  ارقام  سازگاری  که  است  واقعیت  این 

تواند تأثیر زیادی بر صفات وابسته به عملکرد و کیفیت می

اشاره شد   قبلاً  که  همانطور  باشد.  داشته  پسته  محصول 

کاری  های افزایش عملکرد، موضوع سرشاخهیکی از روش

و تغییر ارقام ناسازگار با ارقام سازگار است. در سال دوم  
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منطقه   در  اکبری  رقم  در  سالانه  رویشی  رشد  بیشترین 

دست آمد. دو رقم احمدآقایی و بادامی سفید  هبجستان ب

در   داشتند.  مشهد  منطقه  در  را  سالانه  رشد  بیشترین 

رقم    3مجموع   به  متعلق  رویشی  رشد  بیشترین  منطقه، 

متر  سانتی 44/ 33متر، سپس اکبری با  سانتی  56بادامی با  

 متر رشد کرده بود. سانتی  41و در آخر احمدآقایی با  

نتایج این پژوهش نشان داد که اگر چه در سال اول 

داری بین رشد رویشی  کاری تفاوت معنیبعد از سرشاخه

ارقام وجود نداشت؛ اما از سال دوم تفاوت رشد کاملاً بین  

منطقه آزمایش متفاوت بود و اختلاف بین    3ارقام و در  

دار شده بود. در سال سوم روند رشد سالانه بین  آنها معنی

ارقام دستخوش تغییر گردید. به عبارتی اختلاف رشد بین  

معنی بهارقام  بادامی   طوریدار شد؛  رقم  رشد سالانه  که 

سفید بیشتر از احمدآقایی، و در رقم احمدآقایی بیشتر از  

رقم اکبری بود. ولی همانند سال دوم، بیشترین رشد در  

سوم   در سال  بود.  منطقه مشهد  به  متعلق  رقم،  هر سه 

، رشد زایشی یا تشکیل جوانه گل آغاز گردید. در  آزمایش

سال سوم بیشترین تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی به  

عدد در هر شاخه متعلق به منطقه    3/ 16ترتیب با میان ین  

عدد و منطقه گناباد این    2/ 9مشهد، در منطقه بجستان  

آ  8/2عدد   بین  آماری  نظر  از  هر چند  اختلاف  نبود،  ها 

داری مشاهد نشده بود. اما تشکیل جوانه گل روی  معنی

معنیشاخه اختلاف  منطقه  سه  در  جانبی  را  های  داری 

به دادند؛  با   طورینشان  گل  جوانه  تعداد  بیشترین  که 

با دو    4/ 38میان ین   بود و  به منطقه مشهد  عدد متعلق 

دار بود. براساس  ها معنیمنطقه دی ر آزمایش اختلاف آن

حدود   شده  انجام  بین    39مطالعه  واریانس  از  درصد 

تعداد  ژنوتیپ صفات  به  مربوه  مطالعه  مورد  پسته  های 

جوانه گل روی شاخه جانبی، تعداد و قطر شاخه جانبی  

روی شاخه دو ساله و طول شاخه انتهایی بود )شرافتی و  

(. بنابراین توانایی تولید شاخه جانبی در  1402همکاران،  

دست  هکاری بسیار اهمیت دارد. براساس نتایج بسرشاخه

زایی جانبی قبل از اینکه وابسته به رقم  آمده، قدرت شاخه

ب هوایی  و  آب  شرایط  به  وابسته  بهباشد،  که    طوریود. 

عدد متعلق  7/ 47بیشترین تعداد شاخه جانبی با میان ین 

ب مشهد  منطقه  در  و  بادامی سفید  رقم  و  هبه  آمد  دست 

کمترین تعداد هم متعلق به رقم بادامی سفید و در منطقه  

 گناباد ثبت شد. 

ترین نتایج متعلق به سال چهارم آزمایش بود.  اما مهم

همه   بر  تقریباً  آزمایش  مورد  مناطق  که  داد  نشان  نتایج 

صفات مهم و اثرگذار از قبیل ارتفاع و عرض درخت، رشد  

رویشی سالانه، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی و جانبی،  

داری داشتند  تعداد خوشه و عملکرد هر درخت، تأثیر معنی

و این تأثیر بسیار بیشتر از نوع رقم بود. در بین مناطقی  

ها انجام شده بود، منطقه مشهد تقریباً  که آزمایش در آن

زایشی و عملکرد(  در همه صفات مورد بررسی )رویشی، 
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رقم، رقم    3بالاتر از دو منطقه دی ر بود. در مجموع بین  

بادامی سفید بیشتر از احمدآقایی و احمدآقایی بیشتر از  

اکبری رشد رویشی )ارتفاع و عرض( داشت ولی در صفات  

رقم مشاهده   3داری بین  زایشی و عملکرد اختلاف معنی

 نشد. 

آنچه مهم است اثرات متقابل رقم در منطقه آزمایش  

به  متعلق  درخت  ارتفاع  بیشترین  ترتیب که  این  به  بود. 

بادامی ب رقم  مشهد  منطقه  در  و  و  هسفید  آمد  دست 

ب گناباد  منطقه  در  اکبری  رقم  در  ارتفاع  دست  هکمترین 

آمد. قدرت تولید جوانه گل در شاخه انتهایی با میان ین  

عدد در هر شاخه متعلق به رقم اکبری و در منطقه   6/6

بجستان و سپس رقم بادامی سفید در منطقه مشهد ثبت  

گردید. اما در بحث تشکیل جوانه گل جانبی که یه صفت  

مهم و تأثیرگذار در عملکرد است، بیشترین در رقم بادامی  

های بادامی سفید  ید در منطقه مشهد و کمترین در رقمسف

مدآقایی در منطقه گناباد بود. اما  در منطقه بجستان و اح 

برای هر  ترین صفت که میمهم انتخاب  تواند در موضوع 

گذار باشد، عملکرد  منطقه مورد ارزیابی قرار گیرد و تأثیر

های  است. براساس مطالعه انجام شده مشخص شد که سال

تواند ملاک درستی برای تعیین عملکرد  اول باردهی نمی

سال در  زیرا  گیرد،  قرار  پسته  از  ارقام  بسیاری  بعد  های 

می تغییر  دستخوش  عملکرد  بر  تأثیرگذار  شوند  صفات 

(. در این آزمایش مشخص شد  1392)شرافتی و همکارن، 

باردهی بود،   که در سال چهارم که در حقیقت سال اول 

رقم   آن  از  بعد  و  مشهد  منطقه  در  سفید  بادامی  رقم 

ع  بیشترین  از  بجستان  منطقه  در  ملکرد  احمدآقایی 

این اما  بودند.  در    برخوردار  عملکرد  یعنی  این صفت  که 

های آینده در سه منطقه مورد آزمایش تغییر کند یا  سال

 خیر به روشنی مشخص نیست.    

 گیری کلی نتیجه

نتا اجرا  جیبراساس  سال  چهار  از  آمده    ی بدست 

رشد    ش،یازما از  مشهد  اقلیم  برای  سفید  بادامی  رقم 

برای   و  است  بوده  برخوردار  مناسبی  باردهی  و  رویشی 

شود. برای  کاری شهرستان مشهد توصیه میمناطق پسته

مناطق بجستان و گناباد، رقم احمدآقایی از دو رقم اکبری  

بنابراین   و  داد  نشان  بیشتری  سازگاری  سفید،  بادامی  و 

گیریم که در درجه اول احمدآقایی و بعد از آن  نتیجه می

کاری در این  از رقم اکبری برای توسعه باغات و سرشاخه

 دو منطقه استفاده شود.     
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Evaluation of the Top -working of Commercial Cultivars on Pistachio Orchards in 

Khorasan Razavi Province 

 
Abdolhamid Sherafati1 and Majid Taherian
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Abstract 

Incompatible cultivars is one of the reasons low yield in the country's pistachio orchards. The purpose of this 

experiment was the top working of three commercial pistachio cultivars Akbari, Ahmad Aghaei and Badami-

Sefid in three regions of Bajestan, Gonabad and Mashhad, which was carried out in a completely randomized 

design with three replications and 5 trees in each replication. The grafting percentage, annual growth length and 

diameter, number of lateral branches on two-year-old branches, tree height and width, number of flower buds 

on terminal branches and lateral branches, number of cluster and yield were recorded for each cultivar (2021-

2024). The results of the first year showed that the grafting percentage in the two cultivars Akbari and Badami-

Sefid was about 90%, higher than the Ahmad-Aghaei cultivar with about 76% (p<0.01). In the second year, the 

growth of the current year's branch in the Badami-Sefid cultivars in the Mashhad region was 78.60 cm higher 

than the Ahmad-Aghaei cultivars in the Mashhad region with 54.60 cm. In the third year, flower buds were 

observed on grafted trees. The greatest number of flower buds on the terminal branch was 5.72 in the Akbari 

cultivars in Gonabad region and the lowest was 0.44 in the Badami Sefid cultivars in Gonabad region. The 

results of the fourth year showed that the highest fresh yield was obtained in the Badami-Sefid cultivars in the 

Mashhad region with 3464 grams, and the lowest was obtained in the Badami-Sefid cultivars in the Gonabad 

region with 99 grams. Overall, Badami Sefid cultivar is recommended for top-working in the Mashhad region 

and the Ahmad aghaei cultivar for the Bajestan arnd Gonabad regions. 

Key words: Khorasan, Top-working, Terminal branch, Flower bud, Yield 
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