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های کیفی میوه ارقام پسته در شرایط اشتهارد استان البرزمطالعه عملکرد و شاخص  
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 7، مرتضی قوامی7چگر، ملیحه نعل6منصوره شمیلی ،5محمدی مقدم

 24/03/1405تاریخ پذیرش:  11/11/1404تاریخ ارسال: 

 دهیچک

ارقام  رقم پسته در شهرستان اشتهارد، استان البرز مورد بررسی قرار گرفت. 14در این بررسی خصوصیات کمی و کیفی میوه 

قوچی، ممتاز، خنجری، عباسعلی، شاه پسند، چروک، اکبری، سفید پسته، کلهپسته شامل رضایی زودرس، اوحدی، احمدآقایی، 

در زمان شروع  به صورت شکمی پیوند شدند. 1399اکبری پوست قرمز،  قزوینی، و بادامی سفید بودند که در خردادماه 

توجهی در خصوصیات صفات مختلف یادداشت برداری گردید. نتایج پژوهش نشان داد ارقام تفاوت قابل  (1403) باردهی

گرم محصول  1100گرم محصول تر( و خشک ) 2733عملکرد تر ) بیشترین مقدار پارامترهای بررسی شده نشان دادند. 

درصد(  5/5درصد( و همچنین کمترین مقدار پارامترهای پوکی ) 33/92درصد(، خندانی ) 53خشک( هر درخت، درصد مغز )

احمدآقایی تعلق داشت. ارقام رضایی زودرس، خنجری، چروک و عباسعلی کمترین عملکرد درصد( به رقم  5/7و دهن بست )

گرم( به رقم خنجری تعلق  6/9عدد( و وزن میوه خشک هر خوشه) 10را در هر درخت داشتند. کمترین تعداد دانه در خوشه )

درصد تعلق داشت. ارقام  3/14ی با درصد( و سپس بادامی سفید و عباسعل 17داشت. بیشترین درصد پوکی به رقم اوحدی )

شده، رقم احمدآقایی بر اساس مجموع صفات ارزیابی درصد، کمترین میزان مغز میوه را نشان دادند. 3/48رضایی و چروک با 

 های مناسبپسند و اکبری به عنوان گزینهبه دلیل عملکرد بالا، درصد خندانی و مغز بیشتر و پوکی کمتر، و همچنین ارقام شاه

برای توسعه کشت در منطقه قابل توصیه هستند. در مقابل، ارقام رضایی زودرس، خنجری، چروک و عباسعلی به دلیل عملکرد 

های کیفی نامطلوب، سازگاری کمتری با شرایط منطقه نشان دادند. با اینحال ارزیابی بلندمدت و بررسی پایین و برخی شاخص

 گیری قطعی ضروری است.نتیجه های مختلف برایپایداری عملکرد در سال

ارقام جدید، پسته، پیوندک، سازگاری: کلیدی یهاواژه

 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین، سازمان تحقیقات، آموزش . مرکز تحقیقات و بخش تحقیقات علوم زراعی و باغیهئیت علمی اعضای  1

 و ترویج کشاورزی، قزوین، ایران.

 اعضای هیات علمی پژوهشکده پسته، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رفسنجان، ایران 2

 ، ایرانعضو هیئت علمی موسسه تحقیقات علوم باغبانی، کرج 3

. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین، سازمان تحقیقات، آموزش بخش تحقیقات تحقیقات گیاهپزشکی عضو هیئت علمی 4

 و ترویج کشاورزی، قزوین، ایران.

تان سمنان)شاهرود(، سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اسعضو هیئت علمی  5

 آموزش و ترویج کشاورزی، شاهرود، ایران

   ایران بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه باغبانی، علوم گروهعضو هیئت علمی  6

 سازمان جهاد کشاورزی استان البرزکارشناسان باغبانی  7

 02833422835شماره تماس:   mo.ghasemi@areeo.ac.ir     *نویسنده مسئول:
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 مقدمه

ترین محصول مهم( .Pistacia vera Lپسته )

کشاورزی کشور است که بخش عمده ای از صادرات غیر 

باتوجه به افزایش شدت نفتی ایران را تشکیل می دهد. 

تغییرات آب و هوایی به همراه های محیطی به دلیل تنش

گرمایش زمین و تاثیر آن بر کیفیت و کمیت منابع آبی 

های منحصر به فرد پسته در تحمل کشور و ویژگی

های محیطی نسبت به سایر محصولات باغبانی و تنش

تولید اقتصادی آن در شرایط نامناسب آب و خاک، سطح 

باغی زیرکشت پسته کشور در مقایسه با سایر محصولات 

بر اساس آمارنامه  در سال های اخیر در حال افزایش است.

کشور حدود  زیرکشت باغات سطحجهادکشاورزی، 

 81000و   هکتار بارور 644899 هکتار شامل 725899

میزان تولید پسته خشک کشور  است. بوده غیربارور هکتار

 در هکتار کیلوگرم 755تن و عملکرد حدود  484463نیز 

پسته  عملکردمتوسط  (.1403نام، )بی گزارش شده است

کیلو  2500)حدود  نسبت به ایالات متحده آمریکا کشور

به عنوان مهمترین رقیب در تولید این  گرم در هکتار(

. تغییرات (FAO, 2024) باشدمیپایین محصول در دنیا 

های اخیر و کیفیت پایین آب و خشکسالی اقلیمی و

کاری کشور و در مناطق پسته و خاک آب شوری افزایش

باردهی سبب شده حساسیت برخی ارقام موجود در باغات، 

)میرفتاحی و همکاران،  یابدباغات پسته کشور کاهش 

1397.)  

 عدم دلیل به وجود دارند که زیادی حاضر باغات در حال

 ازخصوصیات آگاهی ، عدممناسب وجود شرایط محیطی

 آن مناسب انتخاب و عدم ارقام لوژیکیو فیزیو مرفولوژیکی

، بهاره در اثر سرمایشرایط موجود، هر سال  بر حسب

 ، سرمای، بارندگیشدید تابستان ، گرمای، برفتگرگ

 زیادی خسارت نیازسرمایی تأمین و عدم پائیزه زودرس

بینند. سرعت تغییرات جوی طی یک دهه اخیر به طور می

-96فزایش یافته، بطوری که تنها در سال باغی ملموسی ا

های پسته استان کرمان از درصد باغ 80بیش از  1395

های اند. اگرچه در سالاین ناملایمات جوی خسارت دیده

اخیر این تغییرات اقلیمی به چالشی بزرگ برای صنعت 

اند اما وجود منابع عظیم ژنتیکی پسته کشور تبدیل شده

های پسته ایران، موقیعت جهانی این ژنوتیپتنوع ارقام و و 

نظیر ساخته و فرصتی استثنائی برای کشور را بی

برون رفت از این گران این طلای سبز جهت اصلاح

بنابراین ارزیابی  های محیطی را فراهم ساخته است.چالش

های سازگار با شرایط اقلیمی و شناسایی ارقام و ژنوتیپ

و کاهش احتمالی خسارت در  اخیر کشور جهت جلوگیری

های برنامه های پیش رو امری ضروری و از اولویتسال

باشد. لذا با اصلاحی پسته در مناطق پسته خیز کشور می

 دارای هرکدام و اینکه پسته کشور ارقام تنوع به توجه
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 بر حسب باشند، بایستیمی خاصی و ویژگیهای صفات

 دارای را کهمناسب  یا ارقام رقم شرایط موجود بهترین

کرد. هدف این  باشند، انتخاب اقتصادی بازده بیشترین

پژوهش، ارزیابی و مقایسه خصوصیات کمی و کیفی میوه 

رقم مختلف پسته در شرایط اقلیمی شهرستان  14

اشتهارد استان البرز به منظور شناسایی ارقام برتر، بررسی 

قه، و معرفی ارقام مناسب برای میزان سازگاری آنها با منط

های تجاری پسته بود. همچنین این تحقیق با احداث باغ

وری، بهبود کیفیت هدف فراهم کردن زمینه افزایش بهره

گذاری در کشت پذیری اقتصادی سرمایهمحصول و توجیه

 .پسته انجام شد

 هاو روش مواد

در یک  1399-1404سال از  5به مدت  این تحقیق

باغ شخصی در شهرستان اشتهارد )مختصات جغرافیایی 

435909.976x= ،3952557.532y=)  1175و ارتفاع 

اشتهارد با میانگین منطقه ، استان البرز اجرا شد. متر

در زمستان،  گراددرجه سانتی 7.2ساعت دمای زیر  1000

های نسبتاً سرد تانهای گرم و خشک و زمستابستاندارای 

درجه  8/24متوسط درجه حرارت در تابستان . باشدمی

درجه سانتیگراد است.  36سانتیگراد و ماکزیمم آن 

درجه و  3/16ماکزیمم مطلق درجه حرارت در زمستان 

درجه  -14حداقل درجه حرارت مطلق در زمستان تا 

نیز رسیده است. مقدار متوسط باران سالیانه  گرادسانتی

میلی متر است.  4/238دشت اشتهارد در حدود  در

درصد  40تا  35حدود  :میانگین رطوبت نسبی سالانه

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک و آب باغ مورد  .است

 آورده شده است. 1مطالعه در جدول 

رقم پسته شامل رضایی زودرس،  14در این پروژه، 

اکبری، اوحدی، احمدآقایی، عباسعلی، شاه پسند، چروک، 

کله قوچی، سفید پسته، ممتاز، خنجری، اکبری پوست 

-روی پایه 1399قرمز، قزوینی، و بادامی سفید در خرداد 

پایه قرمز پسته  های بذری دو ساله قرمز پسته پیوند شدند.

زهرا در استان از پایه های مرسوم در شهرستان بوئین

باشد و از سرعت رشد اولیه خوبی برخوردار قزوین می

آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه  ست.ا

 اصله از هر رقم بود اجرا شد. 3تکرار که هر تکرار شامل 

 1399عملیات پیوند شکمی ارقام مورد نظر در خردادماه 

 انجام شد. 

صورت ترکیب چالکود زمستانه )کود دامی و تغذیه به

( ، سولوپتاسگوگرد( و کوددهی سرک )سولفات آمونیوم

و مبارزه  بودای قطرهبه صورت را گردید. سیستم آبیاری اج

ویژه پسیل پسته( بر اساس حد آستانه با آفات کلیدی )به

 .صورت گرفتبا شستشو با صابون  اقتصادی
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 فیزیکوشیمیایی خاک و آب آبیاری  باغ مورد مطالعهخصوصیات  - 1 جدول

 آب متر(سانتی 80تا 30خاک )عمق  پارامتر )واحد(

 2 8/5 شوری )دسی زیمنس بر متر(
pH 8/7 4/7 

 - شنی لوم بافت خاک

TNV (%) 15 - 

  1/0 ماده آلی)%(
SAR 1/3 5/3 

 

 هر تکرار تعداد میوه، در به مربوط صفات اندازه گیری برای

به  کامل رسیدن در زمان یکساله هایاز شاخه خوشه سه

 شد.  طور تصادفی برداشت

گرم  01/0وزن ترخوشه، با استفاده از ترازوی حساس با 

و با  شد خوشه شمارش در سه دانه گیری شد. تعداداندازه

خوشه برای  در هر پسته تعداد ، متوسط3به عدد  تقسیم

گیری میزان عملکرد هر شد. برای اندازه ثبت هر تکرار

در نظر  1404و  1403درخت، میانگین عملکرد دوسال 

 گرفته شد.

 جداکردن پوست از برای تعیین میزان پوکی میوه، پس

رسیده و تفکیک دانه های پوک توسط  هایسبز میوه

ها به مدت ) بر اساس وزن حجمی(، میوه وری در آبغوطه

)متوسط دمای روزانه حدود  آفتاب در معرض ساعت 72

-پسته وزنی شدند. درصد خشک گراد(درجه سانتی 8/23

نسبت  و ها آن توزین بامغز(  بدون های پوک)میوه های

پس از  .شد محاسبه هامیوه کل وزن به ها وزن آن

نی و دهن بست جداسازی پسته های پوک، درصد خندا

 های غیر پوک مشخص گردید. با توزین تعداددر میوه

 شکاف طبیعی طور به ها آن که آندوکارپ هاییمیوه

های غیر پوک )مجموع خورده بودند، به تعداد کل میوه

درصد وزنی خندانی تعیین شد. برای  خندان و دهن بست(

 های خشکمیوه مغز، پوست استخوانی درصد گیریاندازه

 های خشک به عنوانبه وزن کل میوه مغز وزن گردید، جدا

اونس  گیری اندازه اونس: برای شد. تعیین مغز درصد

 شد. محاسبهگرم  3/28موجود در  های پسته تعداد

 آنالیز داده ها

 ها با استفاده از نرم افزارتجزیه و تحلیل آماری داده

SPSS  انجام ها بر اساس آزمون دانکن و مقایسه میانگین

 شود.می

 نتایج

 هاداده نتایج تجزیه واریانس

در  داریمعنیپسته تفاوت  نتایج نشان داد ارقام مختلف

 (.2)جدول ( p≤0.01) خصوصیات نشان دادند
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بررسی شده در منطقه اشتهارد استان البرزرقم پسته  14یه واریانس صفات ارزیابی شده در میوه تجز -2جدول 

 صفات                                                                                             

وزن خشک محصول هر  خندانیدرصد  درصد پوکی درصد مغز اونس 

 درخت

وزن تازه میوه هر  وزن تر محصول هر درخت

 خوشه

وزن خشک میوه 

 هر خوشه

تعداد میوه در 

 خوشه

درجه 

 آزادی

 منبع تغییرات  

 میانگین مربعات رقم  13 **72/74 **36/441 **179/445 **1387834/432 **219134/778 **184/037 **27/377 **6/103 **50/185 

 72/0 ns 452/0 ns 071/12 ns 881/14 ns 5/1395 ns 667/8466 ns 024/8 ns 921/6 ns 167/2  ns 2 میانگین مربعات بلوک 

 304/1  581/0  097/4  009/6 064/3730  103/28064  896/10  867/1  141/2 خطامیانگین مربعات  26   

 3/4  53/1  93/17  96/2 36/14  38/14  37/8  19/9  09/9  (٪ضریب تغییرات)  

 498/38  511/10  682/6  626/30  748/58  452/49  469/16  514/19  974/33   F-value 

ns ،* 01/0و 05/0 سطح در دارمعنی و معنیبی به ترتیب **و. 
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 تعداد میوه در خوشه

 عدد بود. مقایسه 19میانگین تعداد دانه در خوشه  

بیشترین تعداد دانه در خوشه ها نشان داد که داده میانگین

-عدد( متعلق به رقم قزوینی بود که اختلاف معنی 30)

داری با سایر ارقام نشان داد. ارقام خنجری، رضایی 

عدد  3/13و  3/11، 10قوچی به ترتیب با زودرس و کله

 (.1 کمترین تعداد میوه در هر خوشه را دارا بودند )شکل

میوه در هر  در درخت پسته، تراکم خوشه و تعداد

خوشه تا حد زیادی یک ویژگی ژنتیکی وابسته به رقم 

توجهی است و به همین دلیل بین ارقام مختلف تفاوت قابل

مثل قزوینی طور مثال برخی ارقام شود. بهمشاهده می

های متراکم با تعداد میوه بیشتر هستند، در دارای خوشه

های نسبتاً قوچی معمولاً خوشهکه ارقامی مانند کلهحالی

میوه نظیر تر دارند. با این حال در ارقام تجاری درشتتنک

قوچی، کاهش تعداد میوه در خوشه لزوماً به معنی کله

واند تعملکرد کمتر نیست، زیرا وزن بالاتر هر میوه می

کاهش تعداد را تا حدی جبران کند و در نهایت عملکرد 

 ;Ferguson, 2005) اقتصادی قابل قبولی ایجاد نماید

Kafkas et al, 2018.) 

( روی ارقام 1392در مطالعه شرافتی و همکاران )

پسته در شرایط اقلیمی فیض آباد خراسان رضوی، 

مشخص شد تعداد دانه در خوشه در رقم بادامی سفید 

 بود.  4/7و رقم عباسعلی  16، رقم اکبری  20آباد فیض

 هامیوه از زیادی بخش دلیل ریزش به عباسعلی رقم در

 از کمتر بسیار خوشه در پسته تعداد فصل بهار، اوایل در

( به منظور 1394بود. حیدری و حکم آبادی ) سایر ارقام

بررسی میزان سازگاری و ارزیابی میزان عملکرد کمی و 

ارقام مختلف پسته در مزرعه پاپلی در منطقه بوئین کیفی 

زهرای قزوین، به ترتیب ارقام فندقی قریشی و لاهیجانی 

  دارای بیشترین تعداد دانه در خوشه بودند.
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 استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت در تعداد دانه در خوشه ارقام پسته در منطقه اشتهارد1شکل 

 

 وزن خوشه 

های )با میوه و ضایعات و میوه میانگین وزن تر خوشه

گرم(  3/55گرم بود. بیشترین وزن تر خوشه ) 4/39پوک( 

به رقم قزوینی تعلق داشت که دارای تعداد دانه زیادی در 

ها متراکم بود. پس از آن ارقام هر خوشه بود و خوشه

گرم(، شاهپسند  3/45احمدآقایی )گرم(،  3/47چروک )

گرم( قرار داشتند. کمترین  44گرم( و سفید پسته ) 45)

گرم( و سپس  6/27وزن تر خوشه به رقم رضایی زودرس)

 (.2)شکل  گرم( تعلق داشت 6/28خنجری )

گرم بود.  85/14میانگین وزن میوه خشک هر خوشه 

گرم( به رقم  7/20بیشترین وزن میوه خشک هر خوشه )

گرم(،  8/18وینی تعلق داشت. پس از آن ارقام چروک )قز

گرم( و سفید  4/18گرم( ، شاهپسند ) 5/18احمدآقایی )

کمترین وزن میوه  .گرم( قرار داشتند 67/17پسته )

گرم( و  6/9خشک هر خوشه به ترتیب به رقم خنجری )

 98/10گرم( و بادامی سفید ) 4/10سپس رضایی زودرس )

 (.3 گرم( تعلق داشت )شکل
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به طور کلی وزن خوشه در پسته به شدت تحت تأثیر  

ها و ساختار خوشه قرار تعداد میوه در خوشه، اندازه میوه

. (Ferguson, 2005; Kafkas et al, 2018)دارد 

بیشترین وزن تر و خشک خوشه به رقم قزوینی تعلق 

داشت که با توجه به تعداد بالای میوه در خوشه و تراکم 

ها در این رقم قابل انتظار است. کمترین وزن تر خوشه

خوشه به ترتیب در ارقام رضایی زودرس، خنجری  و 

بادامی سفید مشاهده شد که احتمالاً به دلیل تعداد کمتر 

ها در این تر بودن اندازه میوهوشه و یا کوچکمیوه در خ

(. کمترین وزن میوه خشک خوشه به 2ارقام است )شکل 

رقم خنجری اختصاص داشت و پس از آن ارقام رضایی 

زودرس و بادامی سفید قرار گرفتند که این موضوع 

تواند ناشی از تعداد کمتر میوه در خوشه، اندازه می

های پوک در این الاتر میوهها و یا درصد بکوچکتر میوه

ها بیانگر آن است که انتخاب رقم ین تفاوتارقام باشد. ا

میوه انجام نشود، باید تنها بر پایه تعداد خوشه یا وزن تک

بلکه مجموعه صفات خوشه، اندازه میوه، و ارزش بازار 

 (Ferguson, 2005) محصول نیز باید مدنظر قرار گیرد

  (.2)شکل 

 

 استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت در وزن تر هر خوشه میوه ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد2شکل 
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 استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت در وزن خشک میوه هر خوشه ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد3شکل 

 عملکرد هر درخت

اثر رقم بر میانگین  واریانس، تجزیه نتایج براساس

-معنی درصد 1سطح  در 1404و  1403سال  عملکرد دو

متوسط میانگین وزن تر و خشک  (. 1)جدول  بود دار

گرم بود.  425و   8/1164محصول هر درخت به ترتیب 

که بیشترین وزن تر میوه  نشان دادصفات  میانگین مقایسه

)با پوست سبز و محور خوشه( و خشک )پس از جداسازی 

میوه های پوک شناور روی آب و خشک شدن( هر درخت 

 1100گرم محصول تر و  2733متعلق به رقم احمدآقایی )

داری با سایر گرم محصول خشک( بود که تفاوت معنی

د و اکبری قرار ارقام نشان داد. پس از آن ارقام شاهپسن

داشتند. ارقام رضایی زودرس، خنجری، چروک و عباسعلی 

کمترین عملکرد را در هر درخت داشتند. تفاوت این ارقام 

 (.5و  4دار بود )اشکال از نظر آماری با سایر ارقام معنی

تفاوت عملکرد بین ارقام مختلف پسته در بسیاری از 

که  ها گزارش شده و نشان داده شده استپژوهش
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های ژنتیکی هر رقم نقش اساسی در تعیین تعداد ویژگی

خوشه، میزان تشکیل میوه، درصد پوکی و در نهایت 

. .(Kirnak, et al, 2001ند )عملکرد نهایی درخت دار

عملکرد بالاتر رقم احمدآقایی احتمالاً ناشی از ترکیب 

در تشکیل آن پتانسیل بالای  مناسب صفاتی نظیر

ارایی ک داد بیشتر خوشه میوه در درخت،، تعهای گلجوانه

، وزن بیشتر هابیشتر در انتقال مواد فتوسنتزی به میوه

خوشه، سطح برگ بیشتر و توانایی بهتر در نگهداری میوه 

تا زمان برداشت است که در نهایت منجر به افزایش تولید 

شود. پس از رقم احمدآقایی، ارقام نهایی در هر درخت می

های بعدی از نظر عملکرد قرار ری در رتبهشاهپسند و اکب

دهنده ظرفیت تولید مناسب این ارقام در گرفتند که نشان

همچنین برخی ارقام به شرایط منطقه مورد مطالعه است. 

تر یا رشد رویشی طور ذاتی دارای توان باردهی پایین

تواند در کاهش تر هستند که این موضوع میضعیف

پایین بودن عملکرد ارقام  .محصول نهایی مؤثر باشد

تواند به رضایی زودرس، خنجری، چروک و عباسعلی می

عواملی مانند تعداد کمتر میوه در خوشه، وزن کمتر 

ها خوشه، تعداد خوشه کمتر در درخت، ریزش بیشتر میوه

و احتمالا حساسیت بیشتر های پوک یا درصد بالاتر میوه

مرتبط  یطی منطقههای گل این ارقام به نوسانات محجوانه

باشد. به طور کلی، عملکرد درخت در پسته صفتی پیچیده 

های ای از ویژگیاست که تحت تأثیر مجموعه

مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و ژنتیکی قرار دارد. بنابراین 

شناسایی و معرفی ارقامی که علاوه بر عملکرد بالا، از نظر 

نقش مهمی تواند سایر صفات کیفی نیز مطلوب باشند، می

حیدری و  .های پسته داشته باشدوری باغدر بهبود بهره

( به منظور بررسی میزان سازگاری و 1394آبادی )حکم

ارزیابی میزان عملکرد کمی و کیفی ارقام مختلف پسته در 

مزرعه پاپلی در منطقه بوئین زهرای قزوین، بیشترین 

به رقم،  32در بین  94و  93میانگین عملکرد در دو سال 

ترتیب مربوط به ارقام احمدآقایی، جباری و نظری بود. 

( اثرات سه رقم )پیوندکEsmailpour (2003 ) نتایج 

احمد آقایی، اوحدی و کله قوچی بر روی سه پایه اهلی، 

سرخس مورد بررسی قرار دادند. براساس نتایج ترکیب پایه 

اهلی و پیوندک احمد آقایی دارای بیشترین میزان 

های و پس از آن ترکیب پایه اهلی و پیوندک محصول بود

اوحدی و کله قوچی قرار گرفتند. شرافتی و همکاران 

 پسته ارقام کلکسیون در پسته ژنوتیپهای ( روی1401)

 پسته عملکرد بیشترین داد رضوی نشان خراسان استان

ترتیب  به کیلوگرم 12 و 14 ، 7/14 با تازه هر درخت

بود. در گزارش نوروزی  2و  16، 20 ژنوتیپهای به متعلق

 وزن عملکرد با به ترتیب اکبری ( رقم1402و همکاران )

 بیشترین هکتار در کیلوگرم 2484 و 6810  خشک و تر

 3857 خشک و تر وزن عملکرد با ترتیب به رقم قزوینی و
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را در مشکین  عملکرد کمترین هکتار در کیلوگرم1591 و

  شهر داشتند.

 

 

استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت عملکرد محصول تر هر درخت ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد4شکل 
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 خطای ±میانگین ) . تفاوت عملکرد محصول خشک هر درخت ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد5شکل 

 استاندارد(

 اونس میوه

 هامیانگین بود. مقایسه 51/26میانگین اونس میوه 

قوچی در رقم کله 16/22داد کمترین اونس میوه  نشان

تر بودن میوه ها در مشاهده شد که نشان دهنده درشت

(، اکبری 5/23این رقم است. پس از آن ارقام احمدآقایی )

( قرار داشتند. 6/23پوست قرمز ) ( و اکبری6/23)

( متعلق به رقم قزوینی بود 33/39بیشترین اونس میوه )

ها در این رقم بود. این که نشان دهنده ریزتر بودن میوه

 (.6دار بود )شکل اختلاف از نظر آماری معنی

اونس پسته به عنوان شاخص معکوس درشتی میوه، 

بندی تجاری جهترین فاکتورها در درکنندهیکی از تعیین

شود. نتایج این و بازارپسندی محصول محسوب می

 ،قوچی با کمترین اونسپژوهش نشان داد که رقم کله

رقم مورد مطالعه تولید  14ها را در میان ترین میوهدرشت

قوچی با وجود داشتن رقم کلهبا اینحال کرده است. 

ترین میوه(، در بخش عملکرد رتبه بهترین اونس )درشت

دهد که در اقتصاد پسته، ل را نداشت. این نشان میاو

 "تعداد خوشه و دانه"کافی نیست و  "درشتی به تنهایی"
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تری در عملکرد )که در احمدآقایی بهتر بود( نقش مهم

  .(1403د )وظیفه شناس و همکاران، نهایی دار

 بودن میزان درشت دهندهنشان انس، هر در دانه تعداد

 دانه تعداد چه هر عبارتی است. به ثابت وزن در یک پسته

 درشت هادانه اندازه باشد، کمتر گرم( 3/28اونس) در یک

 از نظر ویژگی این و است تر سنگین دانه هر و اندازه تر

 دارد.  زیادی اهمیت تجاری

 گرمه ارقام کردند ( گزارش1392) همکاران شرافتی و

 ریزترین انس یک در میوه 30 و 32 قرمز با تعدادپسته و

-درشت انس، هر در میوه 18 با و دانشمندی قوچیکله و

 سیاه، برگ سفید، بادامی ارقام را داشتند و میوه ترین

-به ممتاز و خنجری عباسعلی، شاهپسند، اکبری، اوحدی،

 ، 25 ، 25 ، 26 ، 26 ، 26 ، 28 ، 6/29 با تعداد ترتیب

 میوه کمترین تا بیشترین از هر انس در میوه ، 7/21

 ( در1394بررسی نجفی و طاهری ) .بودند برخوردار

و  اوحدی ممتاز، های رقم زنجان ماهنشان استان منطقه

 دارای قوچی رقم کله و میوه تعداد بیشترین دارای بادامی

 منطقه بودند. در یک اونس در میوه تعداد کمترین

 شامل تجاری ارقام بین در خشک میوه وزن رفسنجان

 بادامی و 48 فندقی ممتاز، احمدآقایی،کله قوچی،  اکبری،

 متغیر بود گرم 28/1 حداکثر تا 8/0حداقل  از زرند

 (. 1384پور، )اسماعیل

 با اکبری رقم (1402نوروزی و همکاران ) نتایج در

 به کمترین دارای انس یک در عدد 5/19 میوه تعداد

 رقم از بعد و بود میوه ابعاد دارای بزرگترین دیگر عبارت

 با به ترتیب قزوینی اوحدی، احمدآقایی، ارقام اکبری

 تا کمترین از انس هر میوه در 29 ، 26 ، 5/23 تعداد

 بودند.  مقدار برخوردار بیشترین

Bolandnazar (2009نیز سازگاری ) پسته رقم 10 

 رضایی رضایی، ممتاز، اوحدی، کله قوچی، اکبری،

 و زودرس بادامی غفوری، فندقی فندقی زودرس، زودرس،

 شرقی آذربایجان استان آذرشهر چروک را در منطقه

رقم  به متعلق خشک میوه وزن بیشترین ارزیابی کردند.

 کله در ارقام پسته خشک وزن به مغز بود. نسبت  ممتاز

 زودرس ارقام بود. فندقی سایر از بیشتر اوحدی و قوچی

 کمترین و پوک درصد مغز، بالاترین و میوه ترین کوچک

( طی دو 1378داشت. تاج آبادی پور ) را ناخندانیدرصد 

رقم ماده کلکسیون پژوهشکده پسته  25سال به بررسی 

پرداخت. نتایج نشان داد بالاترین اونس مربوط به ارقام 

( 1394و اکبری بود. حیدری و حکم آبادی ) 48فندقی 

به منظور بررسی میزان سازگاری و ارزیابی میزان عملکرد 

قام مختلف پسته در مزرعه پاپلی در منطقه کمی و کیفی ار

بوئین زهرای قزوین، ارقام حضرتی، اکبری و هراتی دارای 

دانه خشک و کمترین اونس  100بالاترین میانگین وزن 

 بودند.
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 استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت اونس میوه ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد6شکل 

 درصد پوکی

درصد بود. بیشترین  28/11متوسط پوکی میوه ارقام 

درصد( در رقم اوحدی مشاهده شد که  17درصد پوکی )

داری با سایر ارقام نشان داد. پس از آن ارقام تفاوت معنی

درصد( و  33/14درصد(، عباسعلی ) 33/14بادامی سفید )

کمترین میزان پوکی درصد( قرار داشتند.  13سفید )

درصد( نیز در رقم احمدآقایی مشاهده شد. ارقام  66/5)

درصد( بعد از آن قرار  33/8درصد( و چروک ) 8اکبری )

 (.7گرفتند )شکل 

ترین فاکتورهای پوکی میوه در پسته یکی از مهم

ای کیفی و اقتصادی محصول است و تحت تأثیر مجموعه

خت، شرایط ای دراز عوامل مانند وضعیت تغذیه

های دمایی در فصل رشد و افشانی، وقوع تنشگرده

(. Ferguson et al. 2005) های ژنتیکی قرار داردویژگی

بالا بودن میزان پوکی در رقم اوحدی ممکن است ناشی از 

عواملی نظیر عدم رشد کافی جنین در مراحل اولیه، 

های محیطی )از جمله گرما یا حساسیت بیشتر به تنش

رطوبت(، یا توان کمتر در تأمین مواد فتوسنتزی کمبود 

مورد نیاز برای رشد مغز باشد. پس از اوحدی، ارقام بادامی 

سفید و عباسعلی و سپس سفید پسته بیشترین درصد 
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پوکی را داشتند. در مقابل، کمترین میزان پوکی در رقم 

دهنده توانایی بالای این رقم احمدآقایی ثبت شد که نشان

های مغز و حساسیت کمتر جنین به تنشدر تشکیل 

محیطی است. ارقامی که پوکی کمتری دارند معمولاً از 

آمده دستنظر اقتصادی نیز برتری دارند. بنابراین نتایج به

تواند در انتخاب ارقام مناسب برای افزایش کیفیت و می

 های پسته مورد استفاده قرار گیرد.وری باغبهره

و  ارقام پسته از برخی تولید اصلی مشکلات پوکی از

باشند. می پسته عملکرد بر کاهش تأثیرگذار عوامل از

 درختان پسته در پوک های میو تولید در مختلفی عوامل

 افشانی گرده ژنتیکی، عوامل به توانمی که دارند تقش

 ای، کمبود آب تغذیه مشکلات محیطی، هایتنش ناقص،

 ارقام بین (، در1384)پور نمود. اسماعیل اشاره ... و

 قوچیکله ارقام را در پوکی بیشترین درصد کشور، تجاری

 درصد گزارش کردند و 32 زرند با بادامی و درصد 35 با

کمترین پوکی  درصد 7 نیز با و خنجری ارقام احمدآقایی

 تجاری رقم 12 روی بر شده مطالعه انجام در را داشتند.

 رضوی خراسان پسته ارقام در کلکسیون بومی و پسته

 با ترتیب به برگ سیاه و عباسعلی که ارقام شد مشخص

 با آبادفیض سفید بادامی رقم و درصد کمترین 10 و 7/4

 و داشتند )شرافتی را پوکی درصد درصد بیشترین 24

 در که شد مشخص دیگری مطالعه (. در1392همکاران، 

 ممتاز ارقام زنجان، استان در مطالعه مورد ارقام پسته بین

 و بیشترین ترتیب به درصد 5/6 و 7/32 با احمد آقایی و

 و کردند )نجفی تولید را پوک میوه کمترین درصد

(. در پژوهش حیدری و حکم آبادی 1394طاهری،

( روی ارقام مختلف پسته در منطقه بوئین زهرای 1394)

قزوین، ارقام قطرویه، رحیم آبادی، ایتالیایی ریز و حضرتی 

 .ن میزان پوکی بودنددارای کمتری

دهنده کافی های گردهمدیریت صحیح مزرعه و وجود پایه

با توزیع یکنواخت در باغ و داشتن همپوشانی درختان نر 

و ماده در زمان گرده افشانی، از درصد پوکی به طور قابل 

 توجهی خواهد کاست.
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 استاندارد( خطای ±میانگین ) پسته در منطقه اشتهارد. میزان پوکی میوه ارقام مختلف 7شکل 

 خندانی 

متوسط خندانی میوه ارقام مختلف پسته مورد بررسی 

درصد بود. ارقام احمدآقایی، شاهپسند و اکبری به  8/82

درصد بیشترین خندانی  66/90و  66/91، 33/92ترتیب با 

میوه )کمترین دهن بست(را نشان دادند. ارقام اوحدی، 

و  69، 33/67رضایی زودرس و خنجری نیز به ترتیب با 

کمترین میزان خندانی میوه را داشتند درصد نیز  75

 (. 8)شکل 

های کیفی در ترین شاخصخندانی میوه یکی از مهم

شود و نقش مهمی در بازارپسندی و پسته محسوب می

های خندان به ارزش اقتصادی محصول دارد، زیرا پسته

طور طبیعی شکاف خورده و برای مصرف و فرآوری 

 متفاوت مختلف ارقام بین در صفت اینتر هستند. مطلوب

است. خندانی و  مهم بسیار هانظر پژوهش از و

ناخندانی)دهن بست( میوه تحت تاثیر عوامل مختلفی از 

باشند. تاثیر مثبت قبیل تنش آبی، تغذیه ضعیف و ... می

و منفی این عوامل بر رشد مغز به ترتیب سبب خندانی یا 

ام پسته، ناخندانی )دهن بست(میوه پسته می شوند. در ارق

آبی های هر عاملی که رشد مغز را متوقف کند )مانند تنش

های گرمایی اواخر فصل(، منجر به افزایش درصد میوهو 

بالا بودن  .(1395)ناظوری و کلانتری،  شودبست میدهن

پسند و اکبری درصد خندانی در ارقام احمدآقایی، شاه

ن بر تواند ناشی از رشد مناسب مغز و فشار داخلی آمی

پوسته سخت در مراحل پایانی رشد میوه باشد که در 
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شود. این ویژگی نهایت منجر به شکاف طبیعی پوسته می

معمولاً به عوامل ژنتیکی رقم و همچنین شرایط مناسب 

تغذیه و رشد درخت وابسته است. در مقابل، پایین بودن 

درصد خندانی در ارقام اوحدی، رضایی زودرس و خنجری 

به دلیل رشد کمتر مغز، محدودیت در تأمین ممکن است 

های ژنتیکی مرتبط با ساختار مواد فتوسنتزی و یا ویژگی

پوسته باشد که مانع از ایجاد شکاف طبیعی در پوسته 

 شود.می

رقم  25( طی دو سال به بررسی 1378آبادی پور )تاج

ماده کلکسیون پژوهشکده پسته در رفسنجان پرداخت. 

الاترین درصد خندانی مربوط به ارقام نتایج نشان داد ب

 معین راد اساس تحقیقات جندقی و ابراهیمی بود. بر

 و 76/69 اوحدی خندان رقم های(، درصد میوه1387)

و  تعیین شد. شرافتی درصد 94/75 با سفید بادامی

بادامی  در خندانی درصد کردند گزارش (1392همکاران )

 97 سیاه  برگ درصد، 95 قرمز پسته درصد، 9/93 سفید

درصد،  71 دانشمندی درصد، 8/87 گرمه پسته درصد،

درصد،  64 کله قوچی درصد، 87 اوحدی درصد، 84 اکبری

 70  خنجری درصد، 5/63 عباسعلی درصد، 95 شاهپسند

در بررسی نجفی و طاهری  .بود درصد 2/82 ممتاز درصد و

 رقم احمدآقایی و بیشترین قوچی کله ( رقم1394)

داشتند. در بررسی حیدری و حکم  را خندانینا کمترین

(، ارقام عباسعلی، ایتالیایی ریز و خنجری 1394آبادی )

 دارای بالاترین میزان خندانی بودند.
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 استاندارد( خطای ±میانگین ) . درصد خندانی میوه ارقام مختلف پسته در منطقه اشتهارد8شکل 

 

 درصد مغز 

درصد بود.  66/49میانگین درصد مغز میوه ارقام  

 53ها نشان داد بالاترین درصد مغز )مقایسه میانگین

داری با درصد( متعلق به احمدآقایی بود که تفاوت معنی

سایر ارقام نشان دادند. پس از آن ارقام اکبری پوست 

درصد(،  33/51درصد(، اکبری ) 33/51قرمز)

درصد( قرار داشتند.  50درصد( و اوحدی ) 66/50قزوینی)

درصد، کمترین میزان مغز  3/48ارقام رضایی و چروک با 

 (.9میوه را نشان دادند )شکل 

های کیفی در ترین شاخصدرصد مغز یکی از مهم

شود، زیرا هرچه نسبت مغز به پوست پسته محسوب می

 یابد.بیشتر باشد، ارزش اقتصادی محصول نیز افزایش می

تواند احمدآقایی ناشی از الا بودن درصد مغز در رقم میب

تر بودن نسبی پوسته استخوانی در مقایسه با حجم نازک

، رشد مناسب مغز و نسبت متعادل بین اندازه مغز و مغز

های اگرچه میوهنیز رقم قزوینی ضخامت پوسته باشد. 

دن ها از نظر پر بوریزی تولید کرد )اونس بالا(، اما این میوه

داشتند. مغز و نازکی پوسته در وضعیت بسیار مطلوبی قرار 

در مقابل، ارقام رضایی و چروک کمترین میزان درصد مغز 

را نشان دادند. پایین بودن درصد مغز در این ارقام ممکن 

است به عواملی مانند ضخامت بیشتر پوسته سخت، رشد 

میوه کمتر مغز و یا محدودیت در انتقال مواد فتوسنتزی به 

به  مرتبط باشد.اختلال در مرحله نهایی پر شدن مغز  و

طور کلی درصد مغز میوه در پسته صفتی است که علاوه 

های ژنتیکی رقم، تحت تأثیر شرایط محیطی، بر ویژگی

ای درخت و مدیریت باغ نیز قرار دارد. وضعیت تغذیه

تواند نقش بنابراین انتخاب ارقامی با درصد مغز بالاتر می

می در افزایش کیفیت محصول و بهبود ارزش اقتصادی مه

 (.1403تولید پسته داشته باشد )قاسمی و همکاران، 

 زنجان استان ماهنشان منطقه در شده مطالعه انجام

 رقم در درصد 62/47 حداقل بین مغز که درصد داد نشان

 متغیر کله قوچی رقم در درصد 62/52 تا حداکثر ممتاز،

نوروزی و همکاران  (. نتایج1394طاهری، و بود )نجفی

 با به ترتیب قزوینی و ارقام اکبری که داد نشان (1402)

 به مغز درصد دارای بیشترین درصد 38/54و 42/54

اوحدی و احمدآقایی  ارقام میوه)عیار( بودند. درصد مغز

 (1395) پوربود. حسن 38/49 و  69/51 به ترتیب نیز

 مغز درصد 04/54میانگین  با کله قوچی رقم کرد گزارش

درصد(  28/51)  بادامی سفید رقم به نسبت میوه)عیار( به

مطالعه  بود. در بیشتری برخوردار میوه به مغز نسبت از
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 در پسته رقم دوازده ( روی1392شرافتی و همکاران)

 عباسعلی و ارقام بیشترین اوحدی آباد، رقم فیض منطقه

)شرافتی و  داشتند مغز را درصد کمترین دانشمندی و

در پژوهش حیدری و حکم آبادی  (. 1392همکاران، 

( در منطقه بوئین زهرای قزوین نیز ارقام رحیم 1394)

 آبادی، سبز پسته و نظری دارای بالاترین درصد مغز بودند.

 

 استاندارد( خطای ±میانگین ) . تفاوت درصد مغز ارقام مختلف در منطقه اشتهارد 9شکل 

 گیری کلینتیجه

ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ارقام مختلف 

ها و قبل از احداث باغ  تجاری برای هر پسته در کلکسیون

منطقه ضروری است تا ارقام مناسب برای هر منطقه 

توصیه شوند و سرمایه گذاری انجام شده قابل توجیه و 

یج پژوهش ما در منطقه اشتهارد نشان نتا درآمدزا باشد.

که بین ارقام مختلف پسته از نظر صفات کمی و کیفی داد 

مورد بررسی، شامل تعداد دانه در خوشه، وزن تر و خشک 

خوشه، عملکرد درخت، اونس میوه، درصد پوکی، درصد 

داری وجود داشت که خندانی و درصد مغز، اختلاف معنی

  باشد.جه بین ارقام میبیانگر تنوع ژنتیکی قابل تو

رقم قزوینی از نظر تعداد دانه در خوشه، وزن تر و 

خشک خوشه برتری داشت، اما به دلیل اونس بالاتر )ریزتر 

ها(، از نظر اندازه میوه در گروه ارقام متوسط تا بودن میوه
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قوچی کمترین اونس را ریز قرار گرفت. در مقابل، رقم کله

های آن است. رقم تر بودن میوهنشان داد که بیانگر درشت

احمدآقایی از نظر عملکرد نهایی درخت )وزن تر و خشک 

داری محصول(، درصد خندانی و درصد مغز، برتری معنی

نسبت به سایر ارقام نشان داد و همچنین کمترین درصد 

ها آن را به را به خود اختصاص داد که این ویژگی پوکی

عنوان یکی از ارقام برتر از نظر عملکرد و کیفیت معرفی 

 2733بیشترین مقدار پارامترهای عملکرد تر )کند. می

گرم محصول خشک(  1100گرم محصول تر( و خشک )

 33/92درصد(، خندانی ) 53هر درخت، درصد مغز )

 66/5دار پارامترهای پوکی )درصد( و همچنین کمترین مق

درصد( به رقم احمدآقایی تعلق  66/7درصد( و دهن بست )

پسند و اکبری نیز در بسیاری از صفات ارقام شاه داشت. 

عملکردی و کیفی در گروه ارقام مطلوب قرار گرفتند. در 

مقابل، ارقامی مانند رضایی زودرس، خنجری و عباسعلی 

تری نشان دادند پایین در بیشتر صفات عملکردی مقادیر

و برخی ارقام نظیر اوحدی و بادامی سفید درصد پوکی 

تواند بر ارزش اقتصادی محصول بالاتری داشتند که می

و « بیشترین پوکی»اوحدی هم تأثیر منفی بگذارد. رقم 

دهد که نشان می را نشان داد «کمترین خندانی»هم 

حله مشکل اصلی رقم اوحدی در منطقه، اختلال در مر

 .تشکیل و نمو مغز است

به طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد که انتخاب 

ای در بهبود عملکرد و کنندهرقم مناسب نقش تعیین

کیفیت محصول در شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه 

شده، رقم احمدآقایی دارد. بر اساس مجموع صفات ارزیابی

بیشتر و پوکی به دلیل عملکرد بالا، درصد خندانی و مغز 

پسند و اکبری به عنوان کمتر، و همچنین ارقام شاه

های مناسب برای توسعه کشت قابل توصیه هستند. گزینه

در مقابل، ارقام رضایی زودرس، خنجری، چروک و 

های عباسعلی به دلیل عملکرد پایین و برخی شاخص

کیفی نامطلوب، سازگاری کمتری با شرایط منطقه نشان 

ه ارزیابی بلندمدت و بررسی پایداری عملکرد در دادند. البت

 گیری قطعی ضروری است.های مختلف برای نتیجهسال
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Study of quantitative and qualitative characteristics of the fruit of different pistachio 

cultivars in climatic conditions of Eshtehard County, Alborz Province 

 
Mostafa Ghasemi 1, Ali Tajabadipour2, Ali Esmaeilpour2, Darab Hassani3, Babak Gharali4, Shiva 

Ghasemi1, Mehdi Mohammadi-Moghadam5, Mansoore Shamili6, Malihe Naalchegar7, Morteza 

Ghavami7 

Abstract 
In this study, the quantitative and qualitative characteristics of the fruit of 14 pistachio cultivars in Eshtehard 

County, Alborz Province were examined. The pistachio cultivars included 'Rezaei Zoodras', 'Owhadi', 

'Ahmadaghaei', 'Abbasali', 'Shahpasand', 'Chorook', 'Akbari', 'Sefid Pesteh', 'Kallehghouchi', 'Momtaz', 

'Khanjari', 'Akbari Poost Ghermez', 'Qazvini', and 'Badami Sefid', which were grafted in June 2020. At the onset 

of bearing (2024), various traits were recorded. The results of the study showed that the cultivars showed 

significant differences in the characteristics studied. The highest values of fresh (2733 grams of fresh product) 

and dry (1100 grams of dry product) yield parameters per tree, kernel percentage (53 percent), split percentage 

(92.33%), as well as the lowest values for empty nuts (5.5%) and closed-mouth or non-split nuts (7.5%) 

belonged to the Ahmadaghaei cultivar. The Rezaei Zodars, Khanjari, Chorook, and Abbasali cultivars had the 

lowest yield per tree. The lowest number of nuts per cluster (10) and dry fruit weight per cluster (9.6 grams) 

belonged to the Khanjari cultivar. The highest percentage of empty nuts (17%) belonged to the Owhadi cultivar 

(17 percent), followed by Badami Sefid and Abbasali with 14.3 percent. The Rezaei Zoodras and Chorook 

cultivars showed the lowest amount of fruit kernels with 48.3 percent. Based on the overall evaluated traits, the 

Ahmadaghaei cultivar, due to its high yield, greater splitting and kernel percentages, and lower blankness, as 

well as Shahpasand and Akbari cultivars, can be recommended as suitable options for orchard development in 

the region. In contrast, Rezaei Zoodras, Khanjari, Chorook, and Abbasali cultivars showed lower adaptability 

to the regional conditions due to their lower yield and some undesirable quality traits. However, long-term 

evaluation and assessment of yield stability over different years are necessary for definitive conclusions. 

Key words: New cultivars, pistachio, Scion, Adaptability 
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