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ثشسػی ًقؾ ّوضيؼتی هيکَسيضی دس سٍاثط آثی ٍ ثشخی تشکيجبت اػوَليت ػِ پبيِ پؼتِ 

 )ػشخغ، ثٌِ ثبغی ٍ اثبسقی( دس ؿشايط تٌؾ ؿَسی

 2 *هحوذ حؼيي ؿوـيشی ٍ 1هؼؼَد فتبحی

 10/8/1394سبٍین دٌیَٗ:       19/2/1393سبٍین ىٍیبٵز:

 چکيذُ

ډٺبیٍٖ  ( ي ډٺبیٍٖ ٍٕ دبیٍ دٖشٍ اُ و٪Glomus mosseaeَثٖپًلاٍ )ډى٪ًٍ ثٍَٕي سبطیَ َمِیٖشي ٹبٍؽ ډیپًٍیِ آٍثٍ

ای ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډلا  آُډبیٚي ځچوبوٍٍياث٤ آثي ي سؼم٬ ثَهي اُ سَٽیجبر إمًڅیز سلز ٦ًٕف ډوشچٴ سى٘ ًٍٙی، 

یبٍی ىٍ ؿُبٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ثب ٍٕ ٵبٽشًٍ ډیپًٍیِ ىٍ ىي ٦ٕق )ډیپًٍیِ ي ثيين ډیپًٍیِ(، ًٍٙی آة آث سٞبىٵي ي ثٍ

آډي. وشبیغ وٚبن ، اثبٍٹي ي ثىٍ ثبٱي( ثٍ اػَا ىٍُیمىٔ ثَ ډشَ( ي دبیٍ ىٍ ٍٕ ٦ٕق )َٕهٔ ىٕي 15ي  10، 5، ٦ٕ5/0ق )

َبی إمِی )ٹىيَبی  ٽىىيٌ ىاى ثب ٽبَ٘ ډلشًای آة ځیبٌ )دشبوٖیڄ إمِی ثَٿ ي ډلشًای وٖجي آة ثَٿ( ٱچ٪ز سى٪یڈ

َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ایه آُډبی٘ ډمپه إز ثٍ ىڅیڄ  اٵِای٘ یبٵز. سٶبير ثیه دبیٍډلچًڃ، دَيڅیه ي ځلایٖیه ثشبئیه( 

َب ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِ آٍثٖپًلاٍ  َبی ډوشچٴ ىٍ ثَاثَ سى٘ ًٍٙی ي سٶبير ىٍ َمِیٖشي آن ډشٶبير ثًىن إٓشبوٍ سلمڄ دبیٍ

(Glomus mosseaeثبٙي. دبیٍ ثىٍ ثبٱي وٖجز ثٍ ىي دبیٍ ىیڂَ ىاٍای ډلشًای آة )  وٖجي ثَٿ ثبلاسَ ي دشبوٖیڄ إمِی

 ثیٚشَی )ٽمشَ ډىٶي( ثًى ي اُ و٪َ سلمڄ ثٍ ًٍٙی آة آثیبٍی ىٍ ي١ٮیز ثُشَی ٹَاٍ ىاٙز.

 دٖشٍ، ٍياث٤ آثي، ًٍٙی، ډیپًٍیٍِاطگبى کليذی: 

                                                           
 ٭َٞ )٭غ( ٍٵٖىؼبن، ایَان. ٽبٍٙىبٕي اٍٙي ٭چًڇ ثبٱجبوي، ىاوٚڂبٌ يڅيىاوٚؼًی ٕبثٸ  1
 .٭َٞ )٭غ( ٍٵٖىؼبن، ایَان يٌ ٭چًڇ ثبٱجبوي، ىاوٚڂبٌ يڅيىاوٚیبٍ ځَ 2
 (shamshiri88@gmail.com)ایمیڄ وًیٖىيٌ ډٖئًڃ:  *
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 هقذهِ

ِیًڅکًّی  كييى یټ دىؼڈ اُ اٍا١ي ٽٚبيٍُی ػُبن ىٍ ډٮَٟ ًٍٙی ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثب سکبطیَار ډىٶکي ثکَ ٍٙکي ي ٵی    

ًٍٙی ډمپه إز ثب٭ض ایؼبى سى٘ إکمِی   .(44ځَىى ) َب ډي ځیبَبن ىٍ ایه ډىب٥ٸ، ٕجت ٽبَ٘ ٭مچپَى ي ثبٍيٍی آن

َکبی   ي ٽمجًى آة ځَىى ٽٍ ىٍوشیؼٍ ثب٭ض ٽبَ٘ آة ي ډًاى ډٲٌی ي ثب٭ض سٲییَ ىٍ وٖجز ٕيیڈ ثٍ دشبٕیڈ ي سؼم٬ یًن

سًاوکي ډىؼکَ ثکٍ     َبی ٕمي ٕيیڈ ي ٽچَ ثٍ وًثٍ هکًى ډکي   سؼم٬ یًن (. ٭يڇ سٮبىڃ یًوي ي44ًٙى ) ٕمي ٕيیڈ ي ٽچَ ډي

ٙکًى   َکبی َیيٍيٽٖکیڄ    َبی ٵٮبڃ اٽٖیْن اُػمچٍ ًٕدَاٽٖیي، دَاٽٖیي َیيٍيّن ي ٍاىیپبڃ سى٘ إمِی ي سًڅیي ځًوٍ

ٍ    (. ثَای ٽبَ٘ إٓیت20)  ي  َکبی اٽٖکیياوي دیـیکيٌ    َکبی اٽٖکیْن ٵٮکبڃ، ځیبَکبن ىاٍای ٕیٖکشڈ      َکبی وبٙکي اُ ځًوک

ىٍ ٙکَای٤ سکى٘    .(20ثبٙکىي )  ای ډبوىي سًڅیي سَٽیجبر ثب يُن ډًڅپًڅي ٽڈ )دَيڅیه ي ځلایٖکیه ثشکبئیه( ډکي    یبٵشٍ سپبډڄ

 یڈاُ اطکَار ډٖکشٺ  ٽىىکي.   َبی اٽٖیياسیً وبٙي اُ سى٘ ًٍٙی ډلبٵ٪ز ډکي  ًٍٙی ایه سَٽیجبر ځیبَبن ٍا ىٍ ثَاثَ سى٘

 ىَکي  يٍا ٽبَ٘ ډ یبٌٽٍ ډٺياٍ آة ٹبثڄ ىٕشَٓ ځإز ڃ هبٻ ډلچً یإمِ یڄٽبَ٘ ىٍ دشبوٖیبَبن ثَ ٍٙي ځ یًٍٙ

ٍ  یَیػچًځ یثَا یيثب یبٌځ ًٙى ي يډ یبٌىٍ ځ یِیًڅًّیپيٵ يډىؼَ ثٍ هٚپ ي ٍ اُ كَٽکز آة اُ  ثکٍ ٕکمز هکبٻ     َکب  یٚک

ىٍ  یهدکَيڅ  یيآډیىٍإک  سؼمک٬  (.12،17ٽبَ٘ ىَي )ثب سًڅیي سَٽیجبر إمًڅیشي ٕبُځبٍ هًى ٍا  يىاهچ یإمِ یڄدشبوٖ

سکى٘   ی٤سلکز ٙکَا   یبَبناُ ځ یبٍیىٍ ثٖ یهدَيڅثبٙي.  ډي یاُ سى٘ ًٍٙ يإز ٽٍ اٱچت وبٙ ییَاسياُ سٲ ځیبَبن یپي

 ثبٙي يآة ٽڈ ډ یڄٽٍ دشبوٖ ی٦يىٍ َٙا یإمِ یڄكٶ٨ دشبوٖ یثَا يي كٶب٩ش يٕم یَٱ یزإمًڅ یټثٍ ٭ىًان  یًٍٙ

یٖیه ثشبئیه ویِ ىٍ ٙکَای٤ سکى٘ ٙکًٍی ثکٍ ډیکِان ُیکبىی       سَٽیجبر ثب يُن ډًڅپًڅي ٽڈ ډبوىي ځلا .(11یبثي ) يسؼم٬ ډ

ًٙوي سب اطَار إکمِی وبډٖکب٭ي، وبٙکي اُ     یبثىي. ایه سَٽیجبر ډلچًڃ ٕبُځبٍ، ثیٚشَ ىٍ ٕیشًدلإڈ اوجبٙشٍ ډي سؼم٬ ډي

ىکي.  ٕکبُ ٕیشًدلإکمي وبٕکبُځبٍوي ٍا هىظکي ومبی     ي َبی ٱیَ آڅي، ډبوىي ٽچَ ي ٕکيیڈ ٽکٍ ثکب ٕکًهز     َبی ُیبى یًن ٱچ٪ز

ٍ  ی ٱچ٪ز يٕیچٍ ٵٮبڃ ٙين ثٍ َب ٍا اُ ٱیَ ثشبئیه، آوِیڈ ځلایٖیه يٕکیچٍ   َبی ُیبى ٕيیڈ ي ٽچَ ي ٱٚب ٍا ىٍ ثَاثَ وبدبیياٍی ثک

 یکبٌ ٽکٍ ځ  يٕکبُځبٍ ٍا ُډکبو   َکبی  یز( سؼم٬ إمًڅ9) ي ٽبوبځبٍاع ٥ًٍ ٽچي ىٕیىڀ (. ث42ٍٽىي ) َب ډلبٵ٪ز ډي ایه یًن

ثب٭کض طجکبر ىٍ    َکب  یزىي ٽکٍ إکمًڅ  ىاٙکش  یبنث آوبنىاوٖشىي.  یبٌډلبٵ٪ز اُ ځ یثَا یچيىڅ ًٙى يډًاػٍ ډ یثبسى٘ ًٍٙ

 سًاوىي يوٺ٘ ىاٍوي ي ډ یبٌكٶ٨ آة ځ ٙيٌ ي ىٍ یسى٘ ًٍٙ ی٤ىٍ َٙا یْنٵٮبڃ اٽٖ یَب ي ډُبٍ ځًوٍ َب یهٕبهشبٍ دَيسئ

 یهثشکبئ  یٖکیه ي ځلا یهدَيڅ یثبلا َیٽَىوي ډٺبى یبنَب ث سى٘ ٭مڄ ٽىىي. آن ی٤ىٍ َٙا یميآوِ ٽىىيٌ یڈسى٪ یټثٍ ٭ىًان 

( 1آثکبىی ي َمپکبٍان )   كپکڈ  .ثبٙکىي  يسلز سى٘ ډ إمِیٽىىيٌ  یڈثٍ ٭ىًان سى٪ َب یزډشبثًڅ یهډي اآثَ وٺ٘ ٽبٍ يډجى



 (1394) 2ٙمبٌٍ  1دٖشٍ ایَان ػچي ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن 

24 

 

ٍ یبثي ث٥ٍي آُډبیٚبر هًى وٚبن ىاىوي ٽٍ ىٍ دٖشٍ ثب اٵِای٘ ٦ٕق ًٍٙی ډٺياٍ دَيڅیه ىٍ ثَٿ اٵِای٘ ډي ای ٽکٍ  ځًوک

ٽکَ ي  ؼمک٬ آن ىٍ ثکَٿ ځیکبٌ ٙکبَي ثکًى. يا     ډًلاٍ ٽچَیي ٕکيیڈ ي ٽمشکَیه س   ډیچي 225دَيڅیه ىٍ سیمبٍ  ثبلاسَیه ډیِان

ٕکيیڈ ٱچ٪کز    ډکًلاٍ اُ ومکټ ٽچَیکي    ډیچي 175َبی دٖشٍ سلز سى٘ ًٍٙی  ( ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ىٍ ىاوُبڃ40َمپبٍان )

 یبثي.   َبی ډلچًڃ اٵِای٘ ډي ٹىي

اوي ٽٍ ٹبٍؽ  َبی ًٍٙ يػًى ىاٍى ي ثٍ سبُځي ډلٺٺبن ځِاٍٗ ٽَىٌ ىٍ هبٻ ای ٥ًٍ ځٖشَىٌ ٹبٍؽ ډیپًٍیِآٍثٖپًلاٍ ثٍ

سًاوي ثب٭ض اٵِای٘ سًاوبیي ځیبٌ ثَای ډٺبثچٍ ثب سى٘ ًٍٙی ځَىى ٽٍ وبٙي اُ ثُجًى ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایي ځیکبٌ،   ډیپًٍیِ ډي

َکبی كٶکب٩شي ډیپکًٍیِ     (. ٕکبیَ ډپبویٖکڈ  34ثبٙکي )  َب ي سٖکُیڄ ػکٌة آة ډکي    ثَٹَاٍی سٮبىڃ یًوي، كٶب٩ز اُ آوِیڈ

    ٍ ای ي ىٍ  آٍثٖپًلاٍ ډمپه إز ٙبډڄ سى٪یڈ ٵٚبٍ إمِی ي ىٍ وشیؼٍ كٶ٨ ٵٚبٍ سًٍّٕبؤ ثکَٿ، كٶک٨ َکيایز ٍيُوک

َکبی   (. ٹکبٍؽ 4ثبٙکي )  وشیؼٍ اىاډٍ ٵشًٕىشِ ي سٮَٷ ىٍ ځیبٌ ي َمـىیه اٵِای٘ ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة ىٍ ځیبَبن ډیِثکبن  

٥ًٍی ٽٍ ىٍ ثَهي ډًاٍى ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ٍا ثٍ ٭ىکًان   ًٙوي ثٍ یبٌ ىٍ ثَاثَ سى٘ ًٍٙی ډيډیپًٍیِ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺبيډز ځ

 (. ىٍ آُډبیٚي ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕي اطَ ٹبٍؽ ډیپًٍیِ آٍثٖپًلاٍ 29ځیَوي ) َبی ًٍٙ ىٍ و٪َ ډي ی هبٻ یټ اٝلاف ٽىىيٌ

G. mosseae ( ىاوُبڃ ډیچي 100ي  0ثَ ډٺبيډز ثٍ ًٍٙی )َبی وبٍوڂي ًٍٝر ځَٵکز وشکبیغ وٚکبن ىاى     ډًلاٍ ٽچَیي ٕيیڈ

َبیي ٽکٍ ثکب    ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُي وٖجز ثٍ ىاوُبڃ (WUE)َب ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ډیِان ٽبٍایي ډَٞٳ آة  ٽٍ ثب سچٺیق ىاوُبڃ

       ٍ ی ٹکبٍؽ ډیپکًٍیِ    ډیپًٍیِ سچٺیق وٚيٌ ثًىوي اٵِای٘ یبٵز ٽٍ ایه ډمپه إز ثکٍ ىڅیکڄ ثُجکًى ٍياثک٤ آثکي ثکٍ يٕکیچ

َ  يآة وٖکج  یډلشًا یپًٍیِ،ٙيٌ ثب ډ یقسچٺ یبَبنٽٍ ځ اوي اُ ډلٺٺبن ځِاٍٗ ىاىٌ یٍیبثٖ(. 43ثبٙي. )آٍثٖپًلاٍ   یثکبلاس

( ثُجکًى ي١کٮیز آثکي ځیبَکبن ډیپکًٍیِی      6. ٽکًلا ي َمپکبٍان )  (6،17،35وٚکيٌ ىاٍوکي )   یقسچٺک  یبَکبن ثب ځ یٍٖىٍ ډٺب

 .ثًىٌ إز یٍٍٚ یيٍيڅیپيَ یزٽٍ ثٍ ٭چز ثُجًى َياډٖمبیي سلز سى٘ ًٍٙی ٍا ځِاٍٗ ىاىوي  ٽيي

ثبٙکي ٽکٍ    هٚکټ ایکَان ډکي    یپي اُ ډلًٞلار ډُڈ اٹشٞبىی ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي ویمٍ  (.Pistacia vera L)دٖشٍ 

ٍيیٍ اُ ډىکبث٬ آة ُیکَ ُډیىکي ىٍ     (. إشٶبىٌ ثي5ثٍِځشَیه ډَٽِ سًڅیي آن، ډى٦ٺٍ ٍٵٖىؼبن ياٹ٬ ىٍ إشبن ٽَډبن إز )

َبی ځٌٙشٍ ٕجت اٵِای٘ ٙيیي ًٍٙی آة ي هبٻ ځَىیيٌ إز. ثب سًػکٍ   وي، ٥ي ىٍَایه ډى٦ٺٍ ي ٽبَ٘ وِيلار إٓمب

ثٍ ډًاٍى ًٽَ ٙيٌ، َيٳ اُ اوؼبڇ ایه دْيَ٘، ډٺبیٍٖ ٍياثک٤ آثکي ي سؼمک٬ ثَهکي اُ سَٽیجکبر إکمًڅیز ىٍ ٕکٍ دبیکٍ         

 ډیپًٍیِی دٖشٍ )َٕهٔ، ثىٍ ثبٱي ي اثبٍٹي( سلز ٦ًٕف ډوشچٴ سى٘ ًٍٙی ثًى.
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 ّب هَاد ٍ سٍؽ

ی ٹبٍؽ ډیپًٍیِ آٍثٖپًلاٍ ثٍ وبڇ  ثبٱي اوؼبڇ ي اُ یټ ځًوٍ َبی دٖشٍ َٕهٔ، اثبٍٹي ي ثىٍ ایه آُډبی٘ ثَ ٍيی دبیٍ

Glomus mosseae  ډبٌ ىٍ ځچوبوٍ سپظیَ  4إشٶبىٌ ځَىیي. ٹبٍؽ ډًٍى و٪َ ثب إشٶبىٌ اُ ًٍر ثٍ ٭ىًان ځیبٌ سچٍ ثٍ ډير

ب ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍ ي ثب هبٻ ځچيان ډوچ٣ً ځَىیي ٽٍ ىٍ وُبیز ډوچ٣ً َ ځَىیي ٕذٔ اوياڇ ًَایي ًٍر ٹ٬٦ ٙي، ٍیٍٚ

یپىًاهشي اُ ٹ٦ٮبر ٍیٍٚ آڅًىٌ، إذًٍ ي هبٻ وبكیٍ ٍیٍٚ سُیٍ ٙي ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ثٮي اُ آن ثٍ ٭ىًان ډبیٍ ٹبٍؽ إشٶبىٌ 

یڄ ٽَىن هبٻ، ځَىیي. هبٻ ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ وٖجز ىي ثٍ یټ ثٍ سَسیت هبٻ ډٍِ٭ٍ ي ډبٍٕ ډوچ٣ً ځَىیي. ثَای إشَ

څًډي اسًٽلاي ٙيٌ  اسمٖٶَ ٹَاٍ ځَٵشىي. هبٻ ٙىي 5/1ىٍػٍ ي ٵٚبٍ  120َبی هبٻ ثٍ ډير یټ ٕب٭ز ىٍ ىډبی  ومًوٍ

ُیمىٔ ثَ  ىٕي 7/1 يي ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپ 2/7َبٗ  ىٍٝي ٙه، ح 2/70ىٍٝي ٕیچز،  6/14ىٍٝي ٍٓ،  2/15ىاٍای 

، ثٌٍَبی ثىٍ ثبٱي ٹجڄ ٍٽًى ٵیِیًڅًّیپي ډي ثبٙىي، ثَای ٙپٖشٍ ٙين ایه ٍٽًىٽٍ ثٌيٍ ثىٍ ثبٱي ىاٍای  اُ آوؼبثًى. ډشَ 

ٍيُ ىٍ َٙای٤ ؿیىٍ َٕډبیي ٹَاٍ ځَٵشىي ي ثٌٍَبی ىي دبیٍ َٕهٔ ي اثبٍٹي دٔ اُ ١ي٭ٶًوي ثب  65اُ ٽٚز ثٍ ډير 

ىٍػٍ ٕچٖیًٓ  25ثب ىډبی اوپًثبسًٍ ىډبی ډىبٕت ثَای ػًاوٍ ُوي ىٍ ىٍٝي ىٍ دبٍؿٍ ډ٥ًَة ي ىٍ  10َیذًٽچَیز ٕيیڈ 

ٽیچًځَڇ هبٻ  5/3َبی كبيی  َبی ػًاوٍ ىاٍ ىٍ ځچيان ثٍ ډير یټ َٶشٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ىٍ ډَكچٍ ثٮي، ٙ٘ ٭يى اُ ثٌٍ

َمِډبن ډبیٍ ٽًثي ثب اٵِيىن ٝي ځَڇ اُ ډبیٍ ٹبٍؽ ثٍ ځچيان اوؼبڇ ٙي ي دٔ اُ ځٌٙز ٍٕ َٶشٍ، سٮياى  اسًٽلاي ٙيٌ ٽٚز ي

ٍيُ سب آٱبُ سیمبٍ ًٍٙی ٍٙي ٽَىوي ي ٥ي ایه  150َب ثٍ ډير  چيان ثٍ ؿُبٍ ٭يى ٽبَ٘ ىاىٌ ٙي. وُبڃَب ىٍ ََ ځ وُبڃ

ٙيوي. ٹجڄ اُ آٱبُ سى٘ ًٍٙی ي ثٍ ډى٪ًٍ ا٥میىبن اُ آڅًىځي  آثیبٍی  (FC)ثبٍ سب كي ٩َٵیز ډٍِ٭ٍ  ډير ََ ىي ٍيُ یټ

ی ډیپَيٕپًدي،  آډیِی ي ډٚبَيٌ بَبن ځَٵشٍ ٙي ي دٔ اُ ٍوڀًٍٝر سٞبىٵي اُ ٍیٍٚ ځیٍ َبیي ث َب ثٍ ډیپًٍیِ، ومًوٍ ٍیٍٚ

ىٍٝي طجز  90ي  80، 85ثبٱي ثٍ سَسیت  َب ثٍ ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دبیٍ َٕهٔ، اثبٍٹي ي ثىٍ ډیِان آڅًىځي ٍیٍٚ

ُیمىٔ ثَ ډشَ( ي  يىٕ 15ي  10، 5، 5/0َيایز اڅپشَیپي آة آثیبٍی )ٹبثچیز ځَىیي. سیمبٍ ًٍٙی ىٍ ؿُبٍ ٦ٕق ثَ إبٓ 

ٕچٖیًٓ ي ډیبوڂیه   ىٍػٍ 32 ±5ثب إشٶبىٌ اُ ومټ ٽچَیي ٕيیڈ اوؼبڇ ٙي. ىٍ ٥ًڃ اوؼبڇ سیمبٍ ًٍٙی، ىډبی ځچوبوٍ 

ٍيُ سلز سى٘ ًٍٙی  75څًٽٔ طجز ٙي. ځیبَبن ثٍ ډير  ٽیچً 50 ±10ىٍٝي ي ٙير وًٍ ډیبوٍ ٍيُ  ٥ٍ1/30ًثز وٖجي 

ىٍٝي ثی٘ اُ ٩َٵیز ډٍِ٭ٍ ػُز ډمبوٮز اُ  30ثبٍ سب  ثٍ ٵبٝچٍ ََ ٍٕ ٍيُ یټ َب ٹَاٍ ىاٙشىي ي ٥ي ایه ډير ځچيان

 سؼم٬ ومټ ىٍ هبٻ ثٍ ًٍٝر يُوي آثیبٍی ٙيوي.
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 پبساهتشّبی هشثَط ثِ سٍاثط آثی گيبُ

 (RWCهحتَای آة ًؼجی ثشگ )

ثکَٿ ثکبڅٰ ي ػکًان     ډشکَ اُ دُىکټ   ٕبوشي 5/0ثٍ ٹ٦َ   ٭يى ىیٖټ 10ځیَی ډیِان آة وٖجي ثَٿ، اثشيا  ثَای اوياٌُ

 4څیشَ آة ډٺ٦َ ثکٍ ډکير    ډیچي 10َبی كبيی  ( ىاهڄ ٙیFWًٍٍٚٝر سٞبىٵي ځَٵشٍ ٙي ي دٔ اُ سًُیه يُن سبٌُ ) ثٍ

َبی ثَٿ ثکٍ كبڅکز سًٍّٕکبؤ ٽبډکڄ      ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ىٍ سبٍیپي ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي سب ٕچًڃٝٶَ سب ؿُبٍ  ٕب٭ز ىٍ ىډبی

( طجکز ي  TWَب ځَٵشکٍ ٙکي، ٕکذٔ يُن سًٍّٕکبؤ )     ٹَاٍ ىاىٌ سب ٥ًٍثز آنَب ٍا ثَ ٍيی ٽبٱٌ ٝبٵي  ىٍآیىي. ٕذٔ آن

( ویکِ اوکياٌُ   DWَکب )  ٕب٭ز هٚټ ٙيوي ي يُن هٚټ ىیٖټ 48ډير  ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ثٍ 70َب ىٍ آين ثب ىډبی  ومًوٍ

 (:5ډلبٕجٍ ځَىیي ) 1ٍاث٦ٍ ثب إشٶبىٌ اُ  RWCځیَی ٙي. 

     (1) RWC = [(FW - DW) / (TW - DW)] × 100 

 

 (WUEکبسايی اػتفبدُ اص آة )

څیشَ(، ډؼم٫ً ډیِان آة ډَٞٵي ثکَای َکَ ځچکيان ىٍ ډکير      ځَڇ ثَ ډیچي ثَای ډلبٕجٍ ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة )ډیچي

 (:39ډلبٕجٍ ځَىیي ) 2ٌ اُ ٍاث٦ٍ ُډبن ٍٙي ځیبٌ ي يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ طجز ي ثب إشٶبى

    (2) WUE = DW/UW 

 

 = DWدبیبن ٵٞڄ ٍٙي )ځَڇ(  ٽڄ ډبىٌ هٚټ سًڅیي ٙيٌ ىٍ

 = UW څیشَ(  ډیِان آة ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي )ډیچي

 پتبًؼيل فـبس آًٍذّبی چَثی ػبقِ

ډشکَ اُ   ٕکبوشي  5ځیَی ٙکي. ثکٍ ایکه ډى٪کًٍ      دشبوٖیڄ ٵٚبٍ آيويَبی ؿًثي ٕبٹٍ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ډلٶ٪ٍ ٵٚبٍ  اوياٌُ

اٍ ىاىٌ ٙي ي ډیکِان ٵٚکبٍ آيوکيَبی ؿکًة ٕکبٹٍ ثکَ كٖکت ثکبٍ         اوشُبی ٙبهٍ َمَاٌ ثب ثَٿ ىٍ ىٕشڂبٌ ډلٶ٪ٍ ٵٚبٍ ٹَ

 (.  33ىٕز آډي )ٍ ث
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 پتبًؼيل اػوضی ػلَل

څیشکَ آة ډٺ٦کَ َمڂکه ٽکَىٌ ي      ډیچي 25ځیَی دشبوٖیڄ إمِی ٕچًڃ، یټ ځَڇ اُ ثبٵز ثَٿ ثبڅٰ ٍا ىٍ  ثَای اوياٌُ

ٙي. یټ ځَڇ اُ ثبٵز ثَٿ ثکبڅٰ ىٍ آين   ځیَی َيایز اڅپشَیپي ډلچًڃ اوياٌُٹبثچیز ٕچٖیًٓ   ىٍػٍ 25ٕذٔ ىٍ ىډبی 

ىٕز آډي. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍياث٤ ُیَ ډیِان دشبوٖیڄ إمِی )ثبٍ( ډلبٕجٍ ځَىیکي  ٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي ډٺياٍ ٥ًٍثز آن ث

(19:) 

(3) OP (bars)= EC (at 25˚C) × 0.36 × df / 0.987 

  =dfكؼڈ آة ډٺ٦َ×(g)(/ يُن ومًوgٍډیِان ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ ومًوٍ )

OP ;دشبوٖیڄ إمِی 

EC  ; ىٍػٍ ٕچٖیًٓ 25( ىٍ ىډبی ثَ ډشَ ُیمىٔ ىٕيَيایز اڅپشَیپي )ٹبثچیز 

 OP ثٍ EC طبثشي ثَای سجيیڄ;  0.36

 طبثشي ثَای سجيیڄ ياكي اسمٖٶَ ثٍ ثبٍ ; 0.987

df ;ٵبٽشًٍ ٍٹز 

          ّبی اػوضی       کٌٌذُ       تٌظين

       پشٍليي

                                   ىٍٝکي ىٍ َکبين ؿیىکي ٽًثیکيٌ ي         95            څیشَ اسبوًڃ       ډیچي   5          ٍٚ( ٍا ثب                   ځَڇ ثبٵز )ثَٿ ي ٍی   0 / 5                     ثَای إشوَاع دَيڅیه، 

                  ىٹیٺکٍ  ثکب ىيٍ      10                    ىٕز آډيٌ ثکٍ ډکير     ٍ                       % سپَاٍ ځَىیي. ډلچًڃ ث  70            څیشَ اسبوًڃ       ډیچي   5                               ٭مڄ إشوَاع ىي ثبٍ ي ََ ثبٍ ثب 

rpm  3500       ً                     ٍى إکشٶبىٌ ٹکَاٍ                                                                                      ٕبوشَیٶیًّ ٙي. دٔ اُ ػيإبُی ٵبُ ډبی٬ اُ ػبډي، ٹٖمز ډبی٬ ثَای إشوَاع دکَيڅیه ډک

   5                                 څیشکَ آة ډٺ٦کَ ٍٹیکٸ ٽکَىٌ ي             ډیچکي     10                                      څیشَ اُ ٭ٞکبٌٍ اڅپچکي ٵکًٷ ٍا ثکب                                           ځَٵز. ثَای سٮییه ٱچ٪ز دَيڅیه یټ ډیچي

       څیشکَ          ډیچکي     20                             څیشَ إیي إکشیټ ځلإکیبڃ ي         ډیچي    30          َیيٍیه ىٍ           ځَڇ وبیه   1 /  25              َیيٍیه )ډوچ٣ً                 څیشَ ډٮَٳ وبیه      ډیچي

           ىٹیٺکٍ ىٍ      45                                                          َ إیي إشیټ ځلإیبڃ ثٍ آن ا١بٵٍ ٽَىٌ ٕذٔ ایه ډلچًڃ ثٍ ډير    څیش      ډیچي   5        ډًلاٍ( ي    6            إیي ٵٖٶَیټ 

    10      َکب،                                     َب اُ كمبڇ آة ځَڇ ي هىټ ٽکَىن آن                                                ىٍػٍ ٕچٖیًٓ( ٹَاٍ ځَٵز. دٔ اُ هبٍع ٽَىن ومًوٍ    95             كمبڇ آة ځَڇ )

           ىٹیٺٍ ثکٍ      30   َب                 ىِن ًٙى. ومًوٍ                                                               َب ا١بٵٍ ٽَىٌ ي ثب َمِن ډپبویپي ډوچ٣ً ٙيوي سب دَيڅیه ياٍى ٵبُ ث                 څیشَ ثىِن ثٍ آن      ډیچي

    15 5               ىٍ ٥کًڃ ډکًع     ( PG Instruments, T80 UV/VIS)                                                           كبڃ ٕپًن ٍَب ٙيٌ، ٕکذٔ ډیکِان ػکٌة ثکب إکذپشَيٵشًډشَ      



 (1394) 2ٙمبٌٍ  1دٖشٍ ایَان ػچي ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن 

28 

 

ي  250، 125، 5/62، 25/31، 0َبی  دَيڅیه ىٍ ٱچ٪ز إشبوياٍىَبی دَيڅیه ثب إشٶبىٌ اُ اڃ  . (  27         ځیَی ٙي )            ډشَ اوياٌُ      وبوً

 ځیَی ٙي. َب اوياٌُ َ سُیٍ ي ػٌة آنځَڇ ىٍ څیش ډیچي 500

             قٌذّبی هحلَل

څیشَ اُ ٭ٞبٌٍ سُیٍ ٙيٌ ىٍ اسبوًڃ )٭ٞبٌٍ اڅپچي سُیٍ ٙيٌ ثَای دکَيڅیه(   ډیچي 1/0ډى٪ًٍ سٮییه ٹىيَبی ډلچًڃ،  ثٍ

ٝکي(  ىٍ 72څیشکَ إکیي ٕکًڅٶًٍیټ     ډیچکي  100ځَڇ آوشَين ثٍ ٭کلايٌ   ډیچي 200څیشَ اُ آوشَين سبٌُ سُیٍ ٙيٌ ) ډیچي 3ثب 

 625ىٹیٺٍ ىٍ كمبڇ آة ځَڇ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي دٔ اُ هىټ ٙين، ػٌة آن ىٍ ٥ًڃ ډًع  10ډوچ٣ً ٙي. ٕذٔ ثٍ ډير 

 (.16وبوًډشَ ٹَائز ځَىیي. )

              گلايؼيي ثتبئيي

ٓ ىٍػکٍ   65سب  55َبی ځیبَي ىٍ ىډبی  ځیَی ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه، اثشيا ومًوٍ ثَای اوياٌُ  72ثکٍ ډکير    ٕچٖکیً

ډیچي څیشَ آة ډٺ٦َ ثٍ آن ا١بٵٍ ځَىیي ي ثٍ  20ځَڇ اُ ثبٵز )ثَٿ ي ٍیٍٚ( سًُیه ٙي ي  5/0. ٕذٔ ٕب٭ز هٚټ ٙيوي

وَډکبڃ، یکټ    2ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ٍيی ٙیپَ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. دکٔ اُ سُیکٍ إکیي ٕکًڅٶًٍیټ      25ٕب٭ز ىٍ ىډبی  48ډير 

څیشَ اُ سَٽیت كبٝچٍ ٍا  ډیچي 5/0ډٺياٍ  ( ي ٕذ1:1ٔڅیشَ إیي ډوچ٣ً )وٖجز  څیشَ اُ ٭ٞبٌٍ ځیبَي ٍا ثب یټ ډیچي ډیچي

 7/15ٕب٭ز ٹَاٍ ىاىٌ ي ىٍ وُبیز دٔ اُ سُیٍ ډوچ٣ً یي ىٍ یيیي دشبٕکیڈ )  1ىٍ څًڅٍ آُډبی٘ ٍیوشٍ ي ٍيی ین ثٍ ډير 

ي څیشَ اُ یي ىٍ یيیي دشبٕیڈ ٍا ثٍ څًڅٍ آُډبی٘ ا١بٵٍ ٽکَىٌ   ډیچي 2/0ځَڇ یيیي دشبٕیڈ( ډٺياٍ  20٭لايٌ ٍ ځَڇ یي هبڅٜ ث

َب ثکٍ   ىٍػٍ ٕچٖیًٓ وڂُياٍی ي ثٮي اُ آن ومًوٍ 4سب  0ٕب٭ز ىٍ ىډبی  16َب ثٍ ډير  يٍسپٔ ٙي. ىٍ ایه ډَكچٍ ومًوٍ

ٕبوشَیٶیًّ ٙي. ىٍ ََ څًڅٍ آُډبی٘ ٵبُ ډلچًڃ ٍيیکي   rpm10000ىٹیٺٍ ىٍ ىډبی ٝٶَ ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ثب ىيٍ  15ډير 

ایه ډَاكڄ ٍيی ین اوؼبڇ ٙي سب ه٦ب ٽکبَ٘ دیکيا ٽىکي. ٕکذٔ      ػيا ي ٵٺ٤ ٽَیٖشبڃ ډًػًى ىٍ ٽٴ څًڅٍ وڂُياٙشٍ ٙي.

 5/2سکب   2ٽچَياسکبن كکڄ ٽکَىٌ ي دکٔ اُ َمکِىن ي ځٌٙکز        ىی 2ي  1څیشَ اُ ډلچًڃ  ډیچي 9َبی ډًػًى ٍا ىٍ  ٽَیٖشبڃ

شکبئیه  (. إشبوياٍىَبی ځلایٖیه ثشبئیه ثب إشٶبىٌ اُ ځلایٖکیه ث   14وبوًډشَ ٹَائز ځَىیي ) 365ٕب٭ز ډٺياٍ ػٌة آن ىٍ 

 ځیَی ځَىیي. څیشَ سُیٍ ي اوياٌُ ډیپَي ځَڇ ىٍ ډیچي 2500ي  2000، 1500، 1000، 500، 0َبی  ىٍ ٱچ٪ز

َبی ډیپکًٍیِ )ثکب ډیپکًٍیِ ي ثکيين ډیپکًٍیِ(       آُډبی٘ كب١َ ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډلا سٞبىٵي ثب سیمبٍ

ثبٱي( ىٍ ٍٕ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. سؼِیکٍ   یٍ )َٕهٔ، اثبٍٹي ي ثىٍُیمىٔ ثَ ډشَ( ي دب ىٕي 15ي  10، 5، 5/0)آة آثیبٍی ًٍٙی 
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 دکىغ ای ىاوپه ىٍ ٕک٦ق   َب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ؿىي ىاډىٍ ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه MSTATCَب ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ  آډبٍی ىاىٌ

 .ىٍٝي ًٍٝر ځَٵز

 ًتبيج 

بٍایي ډَٞٳ آة سلز سکبطیَ اطکَار ډٖکشٺڄ    ( ډٚوٜ إز، ٽ1َمبن ځًوٍ ٽٍ اُ وشبیغ ػييڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ )ػييڃ 

سیمبٍَب ٹَاٍ ځَٵز ىٍ كبڅي ٽٍ اطَار ډشٺبثڄ سیمبٍَب سبطیَ ډٮىي ىاٍی ثَ ایه دبٍاډشَ وياٙز. ثب اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ٽبٍایي 

ډَٞٳ آة ځیبٌ ٽبَ٘ دیيا ٽَى ي ځیبَبوي ٽٍ سلز سکى٘ وجًىوکي )ٙکبَي( ثیٚکشَیه ٽکبٍایي إکشٶبىٌ اُ آة ٍا ىاٙکشىي ي        

( ثًى. ٽبٍایي ډَٞٳ آة  ىٍ ٦ٕق EC15ـىیه ٽمشَیه ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة ډَث٣ً ثٍ ځیبَبن سلز سى٘ ٙيیي ًٍٙی )َم

 EC1  ٥کًٍی ٽکٍ    ىاٍ ثًى ثٍ اطَ دبیٍ ثَ ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة ډٮىي اڅٴ(. -1ى )ٙپڄىٍٝي ٽبَ٘ دیيا ٽَ 46وٖجز ثٍ ٙبَي

ة(. إشٶبىٌ اُ ډیپکًٍیِ ىٍ   -1ىٕز آډي )ٙپڄ څیشَ( ثٍ ځَڇ ىٍ ډیچي ډیچي 8/5كياٽظَ ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة ىٍ دبیٍ اثبٍٹي )

ىٍٝي( ٽٍ ایه اٵکِای٘ ثکب اكشمکبڃ     2/15ایه آُډبی٘ ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة ٍا وٖجز ثٍ ځیبَبن ثيين ډیپًٍیِ اٵِای٘ ىاى )

 (.  1ع، ػييڃ  -1ىاٍ ثًى )ٙپڄ % ډٮىي99

وشچٴ ثب َڈ ډشٶبير ثًى ي ثب اٵِای٘ ىٍ ٱچ٪ز ٙکًٍی آة آثیکبٍی ډٺکياٍ    َبی ډ ډیِان ٵٚبٍ آيوي ؿًة ٕبٹٍ ىٍ دبیٍ

ىٍٝي ثکًى.   173آن ویِ اٵِای٘ دیيا ٽَى. ثیٚشَیه ډیِان اٵِای٘ ىٍ دبیٍ اثبٍٹي ىیيٌ ٙي ٽٍ ایه اٵِای٘ وٖجز ثٍ ٙبَي 

ُ  EC15يیٌْ ىٍ ٕک٦ق   ىٍ ٽڄ َٝٳ و٪َ اُ ٦ًٕف ًٍٙی ٵٚبٍ آيوي ؿًة ىٍ دبیٍ اثبٍٹي ثٍ ٍ  ثیٚکشَ ا ي َکبی ٕکَهٔ    دبیک

َ  َب ىٍ ځیب اڅٴ(. وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه -2ثبٱي ثًى )ٙپڄ ثىٍ ىي  َبن ډیپًٍیِ ي ثيين ډیپًٍیِ وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ َک

 EC10ي  EC5)ٙکبَي(،   EC0.5سیمبٍ ثب اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ډیِان دشبوٖیڄ ٵٚبٍ آيوي ؿًة ثیٚشَ ٙي. ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی 

ىاٍ اُ  ثب٭ض ایؼبى سٶبيسي ډٮىيEC15 ډیپًٍیِی ډٚبَيٌ وٚي اډب ًٍٙی  یَځیبَبن ډیپًٍیِی ي ٱاُ و٪َ آډبٍی سٶبيسي ثیه 

 .ة( -2% ځَىیي )ٙپڄ1ٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډیپًٍیِ ى و٪َ آډبٍی ىٍ ځیبَبن ډیپًٍیِ ي ٱیَ
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 : سؼِیٍ ياٍیبؤ ٝٶبر اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ىٍ ٍٕ دبیٍ دٖشٍ َٕهٔ، اثبٍٹي ي ثىٍ ثبٱي1ػييڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه ډَثٮبرډیبوڂی        
 ىٍػٍ 

 ډىبث٬ سٲییَار
WUE RWC P OP LP RP LGB RGB LSSh RSSh آُاىی 

59/0 ** 6/1005 ** 03/242 ** 79/84 ** 4/44343 ** 5/5504 ** 8/2385237 ** 3/14644 ** 1/9897 ns 6/180206  ٍٹڈ 2 **

104/0 ** 79/712 ** 00/2 ns 15/33 ** 6/207551 ** 9/123 ns 2/6105241 ** 3/11198 ** 6/511102 ** 1/404850  ډیپًٍیِ 1 **

003/0 ns 18/195 ns 08/19 ns 33/8 ns 7/867 ns 4/65 ns 9/316119 ns 4/2152 ns 6/70961 ns 1/77534 ډیپًٍیِ×ٍٹڈ 2 **  

862/0 ** 6/14838 ** 50/1190 ** 37/319 ** 6/259633 ** 6/35881 ** 9/89785204 ** 5/54178 ** 6/4335196 ** 1/1051159  ًٍٙی 3 **

018/0 ns 03/2561 ** 08/139 ** 33/71 ** 6/20463 ** 4/1095 * 1/.7119278 ** 7/3992 ns 4/571439 * 7/61370 ns 6 ًٍٙی×ٍٹڈ  

004/0 ns 99/165 ns 89/29 ns 66/24 ** 9/13325 ** 6/1106 ** 1/32522357 ** 6/5368 ** 4/165999 ns 8/217868 ًٍٙی×ډیپًٍیِ 3 **  

026/0 ns 78/210 ns 03/20 ns 00/21 * 5/4731 ** 4/954 * 6/1333454 * 4/9343 ** 6/187360 ns 1/253725 ًٍٙی×ډیپًٍیِ×ٍٹڈ 6 **  

32/0  63/1702  33/187  60/66  8/12573  7/3847  9/4167800  2/19227  6/183019  5/375501  ه٦ب 48 

61/17  39/10  84/15  89/18  91/16  05/17  86/14  51/16  71/17  4/19   Cv 

: ٵٚبٍ آيوي Pډلشًای وٖجي آة ثَٿ،  :RWC: ٽبٍایي إشٶبىٌ اُ آة،  WUE ثبٙي.ىاٍ ډي : ٱیَ ډٮىيnsىٍٝي آُډًن ىاوپه ي  1ي  5ىاٍ ى٦ٍٕق  ** ثٍ سَسیت ډٮىي * ي 

: ٹىيَبی ډلچًڃ ثَٿ ي LSSh : ځلایٖیه ثشبئیه ٍیٍٚ، RGB: ځلایٖیه ثشبئیه ثَٿ، LGB: دَيڅیه ٍیٍٚ، RP: دَيڅیه ثَٿ، LPدشبوٖیڄ إمِی ثَٿ، : OPؿًثي ٕبٹٍ 

RSShٍٚٹىيَبی ډلچًڃ ٍی : 
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ُیمىٔ ثَ ډشَ(،  ىٕي 15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -1ٙپڄ 

 ٶبىٌ اُ آةٽبٍایي إشي( ثَ : اثبٍٹAثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ي دبیٍ ) ثيين ډیپًٍیِ( NM:ثب ډیپًٍیِ ي M: ډیپًٍیِ )

 

% يػکًى ىاٙکز )ػکييڃ    1ىاٍی ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  َبی ډوشچٴ اُ و٪َ ډلشًای آة وٖجي ثَٿ سٶبير ډٮىي ىٍ دبیٍ

1  ٍ ٥کًٍی ٽکٍ ثکب     (. ؿىبوـٍ يا١ق إز سیمبٍ ًٍٙی ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍ ډلشًای آة وٖجي ثَٿ وٖجز ثٍ ٙبَي ځَىیکي ثک

ٙکبَي ىٍ   ًٍٙی وٖجز ثکٍ   EC15یيا ٽَى، ٦ٕق اٵِای٘ ٦ًٕف سیمبٍ ًٍٙی ډلشًای آة وٖجي ثَٿ ثٍ ٙير ٽبَ٘ د

ىٍٝکي ډلشکًای آة وٖکجي ثکَٿ ٍا ٽکبَ٘ ىاى. سیمکبٍ        5/71ي  8/37، 3/42ثبٱي ي اثبٍٹي ثٍ سَسیکت   دبیٍ َٕهٔ، ثىٍ

ٽٍ ډلشًای آة وٖکجي ثکَٿ ىٍ     ٥ًٍی ډشَ ىاٙز ثٍ ىاٍی ثَ ایه دبٍا ډیپًٍیِ ػيا اُ ٵبٽشًٍَبی دبیٍ ي ًٍٙی سبطیَ ډٮىي

 ة(. -3ډیپًٍیِ ثًى )ٙپڄ ىٍٝي ثیٚشَ اُ ځیبَبن ٱیَ 11پًٍیِی كييى ځیبَبن ډی

 

(ج)  

(ة)  )اڅٴ( 
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ُیمىٔ ثَ ډشَ(،  ىٕي 15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -2ٙپڄ 

: اثبٍٹي( ثَ ٵٚبٍ آيوي ؿًثي ٕبٹٍ Aثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ٍیِ( ي دبیٍ )ثيين ډیپً NM:ثب ډیپًٍیِ ي M: ډیپًٍیِ )

 )ثبٍ(
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ُیمکىٔ ثکَ ډشکَ(،     ىٕکي  15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -3ٙپڄ 

: اثکبٍٹي( ثکَ ډلشکًای آة وٖکجي     Aثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ثيين ډیپًٍیِ( ي دبیٍ ) NM:ثبډیپًٍیِ ي M: ډیپًٍیِ )

 ثَٿ

               ٕک٦ًف ډوشچکٴ       یه       ىاٍ ثک    ي         اهشلاٳ ډٮى      یؼبى         ٽٍ ثب٭ض ا      یبٵز         ثَٿ ٽبَ٘    ی    إمِ    یڄ     دشبوٖ   ی        ٦ًٕف ًٍٙ    ی٘       ثب اٵِا

ٍ    ىٍ     ثَٿ    ی    إمِ    یڄ             ٽبَ٘ ىٍ دشبوٖ      یِان ډ        یٚشَیه    ٽٍ ث    یي           ثب ٙبَي ځَى      ًٍٙی   ي  EC10      ٕک٦ق         هٞکًٛ    ٍ     )ثک    ي       اثکبٍٹ         دبیک

(الف)  

(ة)  

(الف) (ة)   
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EC15  ًٍٙ   ثَٿ ىٍ ډٺب   ی    إمِ    یڄ     دشبوٖ    ی٘         ثب٭ض اٵِا        یپًٍیِ                     ( ډٚبَيٌ ٙي. ٽبٍثَى ډ ی           ٍ ِ         ثکيين ډ          یبَکبن       ثکب ځ        یٖک           یپکًٍی

ٍ   دب     یٍٖ                       ىٍ ٦ٕق ٙبَي ثًى. ىٍ ډٺب   ي         یپًٍیِی ډ       یبَبن          ډَث٣ً ثٍ ځ   ی    إمِ    یڄ     دشبوٖ        یٚشَیه    ٽٍ ث   ی   ٥ًٍ    ثٍ    یي   ځَى    ىٍ        َکب،       یک

َ      ي                       ٍا وٖجز ثٍ َٕهٔ ي اثبٍٹ   ی    إمِ    یڄ     دشبوٖ        یٚشَیه ث   ي   ثبٱ     ثىٍ   ی              ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙ                                    ىاٍا ثًى اډب ىٍ ٕک٦ق ٙکبَي َک

  . ( 4     )ٙپڄ          وياٙشىي   ی    إمِ    یڄ            اُ و٪َ دشبوٖ      ىاٍی   ي                     إشٶبىٌ ٙيٌ سٶبير ډٮى    یٍ     ٍٕ دب
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، ُیمکىٔ ثکَ ډشکَ(    ىٕکي  15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -4ٙپڄ 

 : اثبٍٹي( ثَ دشبوٖیڄ إمِی ثَٿAثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ثيين ډیپًٍیِ( ي دبیٍ ) NM:ثبډیپًٍیِ ي M: ډیپًٍیِ )

 

َکبی ثکيين    اڅٴ( ډٚوٜ ٙيٌ إز وشبیغ وٚبن ىاى ډیِان ٹىيَبی ډلچکًڃ ىٍ ىاوُکبڃ   -٥5ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ) َمبن

ځَڇ ىٍ ځَڇ( ثیٚشَ ثکًى ٽکٍ    ډیچي 02/1بی ډیپًٍیِی )َ ځَڇ ىٍ ځَڇ( سلز سى٘ وٖجز ثٍ ىاوُبڃ ډیچي 19/1ډیپًٍیِ )

% ٙي. َمـىیه ًٍٙی ىٍ ٍٕ دبیٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ډىؼَ ثکٍ اٵکِای٘ ىٍ   1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ٕجت ایؼبى اهشلاٵي ډٮىي

َبی ډلچًڃ ثَٿ ویکِ اٵکِای٘ دیکيا ٽکَى ي      ٽٍ ىٍ دبیٍ َٕهٔ ثب اٵِای٘ سى٘ ًٍٙی ٹىي ٥ًٍی ٹىيَبی ډلچًڃ ٙي ثٍ

ىٍٝي اٵکِای٘ وٚکبن ىاى.    136سَیه ٦ٕق ًٍٙی ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ایه ډیِان وٖجز ثٍ ٙبَي  ډیِان آن ىٍ ثبلاثیٚشَیه 

ثبٱي ي اثبٍٹي ثب اٵِای٘ ًٍٙی اثشيا اٵِای٘ ىٍ ٹىيَبی ډلچًڃ ثَٿ ډٚبَيٌ ٙي يڅکي ىٍ اىاډکٍ، اٵکِای٘ ٙکًٍی      ىٍ ثىٍ

ٍیٚکٍ ویکِ سلکز سکبطیَ      ٬ ٹىکيَبی ډلچکًڃ ىٍ  ة(. سؼم -5َب ځَىیي )ٙپڄ  ٕجت ٽبَ٘ ىٍ ډٺياٍ ٹىيَبی ډلچًڃ آن

ع(. ىٍ ٍیٍٚ ویِ َمبوىي ثَٿ سى٘ ٙکًٍی ثب٭کض اٵکِای٘ ٹىکيَبی      -5ثََمپى٘ سیمبٍَبی آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )ٙپڄ

ډلچًڃ ځَىیي ٽٍ ایه اٵِای٘ ىٍ ځیبَبن ٱیَډیپًٍیِ ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ ځیبَبن ډیپًٍیِی ثًى ٽٍ ایه اډَ ىٍ ٦ًٕف ثکبلای  

 ٍ دبیٍ َٕهٔ ٽبډلا يا١ق ثًى ي َمـىیه ٕجت ایؼبى اهشلاٵي ثٖیبٍ ُیبى ثب ځیبَبن ٙبَي ٙي. ىٍ يیٌْ ى ًٍٙی ي ثٍ
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ُیمىٔ ثَ ډشَ(،  ىٕي 15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -5ٙپڄ 

: اثبٍٹي( ثَ ٹىيَبی ډلچًڃ ثَٿ Aثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ثيين ډیپًٍیِ( ي دبیٍ ) NM:ثب ډیپًٍیِ ي M: ډیپًٍیِ )

 ي ٍیٍٚ

ډیپًٍیِ اُ و٪َ ٵبٽشًٍ ډکًٍى   سَیه ٦ٕق ًٍٙی سٶبيسي ثیه ځیبَبن ډیپًٍیِی ي ٱیَ ؿىیه دبییه ځیبَبن ٙبَي ي َڈ

٥کًٍ   َبی دٖشٍ ځَىیي. َمبن سى٘ ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ډیِان دَيڅیه ىٍ ثَٿ ىاوُبڃع(.  -5ثلض يػًى وياٙز )ٙپڄ 

سٶبيسي اُ ایه و٪َ يػًى وياٙز ىٍ ًٍٝسي ٽٍ ىٍ سى٘ ٙکيیي ٙکًٍی    EC5ىَي ثیه ٦ًٕف ٙبَي ي  ٽٍ وشبیغ وٚبن ډي

(EC15ٍډیِان دَيڅیه ث ) ِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی دَيڅیه ځیَی اٵِای٘ دیيا ٽَى. ثب ٽبٍثَى ډیپًٍیِ ََؿىي ٽٍ ثب اٵ ٥ًٍ ؿٚڈ

ٍ EC15يیٌْ ىٍ ثیٚشَیه ٕک٦ق ٙکًٍی )   ویِ اٵِای٘ دیيا ٽَى اډب ایه اٵِای٘ وٖجز ثٍ ځیبَبن ثيين ډیپًٍیِ ثٍ ٥کًٍ   ( ثک

ؿىیه ډیِان دَيڅیه سًڅیي ٙيٌ سلز سى٘ ًٍٙی ىٍ دبیٍ ثيين ډیپکًٍیِ اثکبٍٹي وٖکجز ثکٍ      ٹبثڄ سًػُي ٽمشَ ثًى. َڈ

ىٍٝي( ثیٚشَ ثًى. ىٍ ٍاث٦ٍ ثب دَيڅیه ٍیٍٚ وشکبیغ   7ي  7/43سَسیت  ًٍٙی )ثٍ EC15ق يیٌْ ى٦ٍٕ َٕهٔ ي ثىٍ ثبٱي ثٍ

ة( وٚبن ىاى ٽٍ ًٍٙی، ډٺياٍ دَيڅیه ٍا ىٍ ََ ٕکٍ دبیکٍ ډکًٍى إکشٶبىٌ وٖکجز ثکٍ        -6ثََمپى٘ دبیٍ ي ًٍٙی )ٙپڄ

ُ و٪کَ وک٫ً دبیکٍ، سٶکبير     ىاٍ ىاٙکز. ا  ٙبَي اٵِای٘ ىاى ٽٍ ایه اٵِای٘ ىٍ سمبڇ ٦ًٕف ًٍٙی ثب ٙکبَي اهکشلاٳ ډٮىکي   

ىاٍی ثیه َٕهٔ ي ثىٍ ثبٱي ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٙبَي يػکًى وياٙکز اډکب ىٍ دبیکٍ اثکبٍٹي ٙکَای٤ ډشٶکبير ثکًى          ډٮىي

(الف)  
(ة)  

(ج)  
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% ىاٙکز اډکب ىٍ ٕک٦ق    5ىاٍ ىٍ ٕک٦ق اكشمکبڃ    ثبٱي ىٍ سمبڇ ٦ًٕف ًٍٙی اهشلاٵي ډٮىي ٥ًٍی ٽٍ ثب َٕهٔ ي ثىٍ ثٍ

آډبٍی اهشلاٵي ډٚبَيٌ وٚي. ډیِان اٵِای٘ ىٍ ډٺياٍ دَيڅیه ٍیٚکٍ ىٍ ٕک٦ق    ٙبَي ثیه ایه دبیٍ ي ىي دبیٍ ىیڂَ اُ و٪َ

EC15 ٍځکَڇ ىٍ ځکَڇ يُن    ډیپَي 1/70ي  7/76، 3/74ثبٱي ثٍ سَسیت  ًٍٙی وٖجز ثٍ ٙبَي ىٍ دبیٍ اثبٍٹي، َٕهٔ ي ثى

ىَکي   ٍ ٽٍ وشبیغ وٚبن ډي٥ً سَ ثًى. ىٍ سٺبثڄ ډیپًٍیِ ثب ًٍٙی سبطیَ ډیپًٍیِ ىٍ ثبلاسَیه ٦ٕق ًٍٙی آٙپبٍ ٙي، َمبن

ډیپًٍیِ ٽبَ٘ ىاى. ىٍ ٕبیَ ٦ًٕف سٶبيسي ثیه ځیبَبن ډیپکًٍیِی   ډیپًٍیِ ډیِان دَيڅیه ٍیٍٚ ٍا وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ

 ع(. -6ي ثيين ډیپًٍیِی ډٚبَيٌ وٚي )ٙپڄ
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ُیمىٔ ثَ ډشَ(،  ىٕي 15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -6ٙپڄ 

: اثبٍٹي( ثَ ډلشًای دَيڅیه ثَٿ Aثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:دبیٍ ) ثيين ډیپًٍیِ( ي NM:ډیپًٍیِ ي  ثبM: ډیپًٍیِ )

 ي ٍیٍٚ

( ي ٙبَي ثکب يػکًى اٵکِای٘ ىٍ ډیکِان     EC5ٍی ىٍ ٦ٕق ايڃ )ىٍ اٍسجب٣ ډٺياٍ ځلایٖیه ثشبئیه ثَٿ ثیه سیمبٍ ًٙ

ثبٙي وشکبیغ   اڅٴ( ډٚوٜ ډي-7ىاٍی ډٚبَيٌ وٚي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ) ځلایٖیه ثشبئیه وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير ډٮىي

َکبی   وٚبن ىاى َٝٳ و٪َ اُ اطَ ډیپًٍیِ ي دبیٍ دٖشٍ سى٘ ًٍٙی ډًػت اٵِای٘ ډٺياٍ ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ثَٿ ىاوُکبڃ 

َ  EC15ي  EC10دٖشٍ ٙي. َمـىیه وشبیغ ثیبن ٽىىيٌ ایه ثًى ٽٍ ډیپًٍیِ ىٍ ٦ًٕف  ٕکٍ دبیکٍ    ًٍٙی ي َمـىیه ىٍ َک

(الف)  

(ة) (ج)   
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َ    إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ایه آُډبی٘ ثب٭ض ٙي ٽٍ ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه ٽمشَی وٖجز ثٍ ىاوُبڃ ډیپکًٍیِی   َکبی دٖکشٍ ٱیک

ځلایٖیه ثشبئیه ویِ اٵِای٘ دیيا ٽَى ٽٍ ثیٚشَیه ډٺکياٍ   ثبٱي ثب اٵِای٘ ًٍٙی ډیِان سًڅیي ًٙى. ىٍ دبیٍ َٕهٔ ي ثىٍ

ځَڇ ىٍ ځَڇ يُن هٚټ( ډٚبَيٌ ٙي اډب ىٍ دبیکٍ اثکبٍٹي ثکب     ډیپَي 66/4269ي  39/4391سَیه ٦ٕق ًٍٙی ) آن ىٍ ثبلا

ٍ سَیه ٦ٕق ًٍٙی ٽکبَ٘ دیکيا ٽکَى ٽکٍ ىٍ ایکه دبیک        اٵِای٘ ًٍٙی ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه اٵِای٘ ي ىٍ اىاډٍ ىٍ ثبلا

  .اڅٴ( -7ي ىٍ ځیبَبن ثيين ډیپًٍیِ ډٚبَيٌ ٙي )ٙپڄ EC15ثیٚشَیه ځلایٖیه ثشبئیه سًڅیي ٙيٌ ىٍ ًٍٙی 
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ُیمىٔ ثَ ډشَ(،  ىٕي 15ي  10، 5، 5/0سبطیَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ إبٓ ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي ) -7ٙپڄ 

: اثبٍٹي( ثَ ډلشًای ځلایٖیه ثشبئیه Aثبٱي،  : ثىBٍَٕهٔ،  S:ثيين ډیپًٍیِ( ي دبیٍ ) NM:ثب ډیپًٍیِ ي M: یِ )ډیپًٍ

 ثَٿ ي ٍیٍٚ

ىاٍ  َبی إشٶبىٌ ٙيٌ، ثََمپى٘ ډیپًٍیِ، ًٍٙی ي دبیکٍ ډٮىکي   ىٍ اٍسجب٣ ثب سٲییَار ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ٍیٍٚ دبیٍ

ٽچي ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه اٵِای٘ دیکيا ٽکَى ٽکٍ ایکه      ٥ًٍ ای٘ سى٘ ًٍٙی ثٍثًى. ثَ إبٓ وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ ثب اٵِ

(ة)  

(الف)  
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َبی ډوشچٴ ډشٶبير ثًى ثکٍ ٥کًٍی    اٵِای٘ ىٍ ٦ًٕف ثبلای سى٘ ثیٚشَ ثًى. ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه سًڅیي ٙيٌ ىٍ دبیٍ

بَ٘ سًڅیکي ځلایٖکیه   ثًى. ډیپًٍیِ ویِ ثب٭ض ٽ EC15ًٍٙی  ٽٍ ثیٚشَیه ځلایٖیه ثشبئیه سًڅیي ٙيٌ ىٍ دبیٍ َٕهٔ ي

ٍ  ثشبئیه ىٍ ځیبَبن سلز سى٘ وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ سٶکبيسي ثکیه ځیبَکبن     EC10ثکبٱي سکب ٙکًٍی     ډیپًٍیِی ٙي. ىٍ ثىک

ىاٍ ثکًى اډکب    ایه سٶبير ډٮىي EC10ي  EC5ډیپًٍیِ ډٚبَيٌ وٚي ي ىٍ دبیٍ اثبٍٹي ثب يػًى ایىپٍ ىٍ ٦ًٕف   ډیپًٍیِ ي ٱیَ

     ة(. -7ٵي ډٚبَيٌ وٚي )ٙپڄسَیه ٦ٕق ًٍٙی اهشلا ىٍ ثبلا

 ثحث:

َبی دٖشٍ ثٍ ٙکير سلکز سکبطیَ ٙکًٍی ٹکَاٍ       ىٕز آډيٌ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ي١ٮیز آثي ىاوُبڃٍ وشبیغ ث

٥ًٍی ٽٍ ًٍٙی ٕجت ٽبَ٘ ډلشًای آة وٖجي ثَٿ، دشبوٖیڄ إمِی ثَٿ ي َمـىکیه ٽکبٍایي إکشٶبىٌ اُ     ځَٵز ثٍ

ىٍ اطَ ًٍٙی اٵِای٘ یبٵز. ځیبَبن ډیپًٍیِ وٖجز ثٍ ځیبَبن ثيين ډیپًٍیِ ٽکبٍایي  آة ځَىیي ي ٵٚبٍ آيوي ؿًثي ٕبٹٍ 

إشٶبىٌ اُ آة ي ډلشًای آة وٖجي ثَٿ ثبلاسَی ىاٙشىي. َمـىیه ىٍ ََ ٕکٍ دبیکٍ دٖکشٍ، ٙکًٍی ثب٭کض ٽکبَ٘ ایکه        

ثب ٍياث٤ آثکي ځیکبٌ ډشٶکبير     َب ویِ ىٍ اٍسجب٣ دبٍاډشََب ىٍ ځیبَبن ډیپًٍیِ ي ثيين ډیپًٍیِ ځَىیي ََؿىي ٽٍ دبٕن دبیٍ

ي ٽچکَ آة ٍا ډلٞکًٍ    یڈٕکي  َکبی  یکًن  ٙکًوي،  يډک   ډًاػٍ يىٍيو یِیًڅًّیپيٵ يًٍٙ ثب هٚپ یَب ىٍ هبٻ ثًى.ځیبَبن

اوکي   (. ډ٦بڅٮبر وٚکبن ىاىٌ 13) ًٙى َب، آة ډًػًى اُ ىٕشَٓ ځیبٌ هبٍع ډي یؼٍ، ثٖشٍ ثٍ ٱچ٪ز ایه یًنوش ىٍ ٽىىي يډ

 اوکي  اُ ډلٺٺبن ځکِاٍٗ ىاىٌ  یٍیبثٖ ٽمټ ٽىي. یبٌثٍ ځ ی٦يَٙا یهىٍ ؿى سًاوي يډ یپًٍیِٹبٍؽ ډس٤ًٕ  یبٌځ یقٽٍ سچٺ

َ  يآة وٖج یډلشًا یپًٍیِ،ٙيٌ ثب ډ یقسچٺ یبَبنٽٍ ځ ٍ ىٍ ډٺب یثکبلاس  ،(6،17،30وٚکيٌ ىاٍوکي )   یقسچٺک  یبَکبن ثکب ځ  یٖک

ٽکٍ  سى٘ ًٍٙی ٍا ځِاٍٗ ىاىوي ډٖمبیي سلز  ( ثُجًى ي١ٮیز آثي ځیبَبن ډیپًٍیِی ٽيي6َمـىیه ٽًلا ي َمپبٍان )

ٍ  یٍٍٚ یَیدٌ یزَياثَ ٥جٸ ځِاٍٙبر، . ثبٙي يډ یٍٍٚ یيٍيڅیپيَ یزثٍ ٭چز ثُجًى َيا َ ي سٲ ثب اٵِای٘ ٥ًڃ ٍیٚک  ییک

َ  ثکٍ ٭چکز   یپکًٍیِی ډ یبَبن(. ځ7،22إز ) یبٵشٍثُجًى  ٹبٍؽ ډیپًٍیِ یچٍيٍٕ ث ای یٍٍٚ یٖشڈٕ یډَٵًڅًّ ثکًىن   ثکبلاس

 یآيٍ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ٽٍ ثکٍ ٭چکز ػمک٬    یپًٍیِیډ یبَبن(. ىٍ ځ8،10،17،31،36ىاٍوي ) ٚشَیثیسٮَٷ  ای ٍيُوٍ یزَيا

َبی ٍیٍٚ وٖکجز ثکٍ    سى٪یڈ إمِی ٕچًڃ یؼٍوش ي ىٍ یبثي ٽبَ٘ ډي یإمِ یڄ، دشبوَٖبی ىٍيوي ٹبٍؽ ىٍ ٍیٍٖاډلاف 

ٍ  یزٮي١ یپًٍیِډ یبَبنځایه ثبلاسَ ىٍ  ٵٚبٍ سًٍّٕبؤ ځیَى ي هًثي ًٍٝر ډي ډلی٤ ثٍ  ثوٚکي  ای ٍا ثُجکًى ډکي   ٍیٚک

إکشٶبىٌ اُ   یيٽکبٍا ي  إشٶبىٌ ٽىىي ی٥ًٍ ډًطَسَ سب اُ آة ثٍ ٕبُى يٍا ٹبىٍ ډ یِثبنډ یبَبنځډیپًٍیِ  َمِیٖشي(. 2،36)

ٍي وٚبن ىاى ٽٍ ًٍٙی آة آثیبٍی ٕجت ٽکبَ٘ ډلشکًای آة وٖکجي     ؿىیه وشبیغ آُډبی٘ دی٘ َڈ (.11آة ثبلاسَ ٍيى )

( ویِ ٽبَ٘ ىٍ ډلشًای آة وٖکجي ثکَٿ ٍا ىٍ   26ډیپًٍیِ ي ثيين ډیپًٍیِ ٙي. ايٍ٭ي ي َمپبٍان )َبی  ثَٿ ىٍ ىاوُبڃ
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اُ  يٍا وبٙک  یثَٿ ىٍ اطَ ًٍٙ يآة وٖج یٽبَ٘ ډلشًا یهډلٺٺ يثَهىي دبیٍ ثبىاڇ سلز سى٘ ًٍٙی ځِاٍٗ ٽَىوي. 

ٍ ىاوىي ي س يډ یٍٚي ٽبَ٘ ػٌة ي اوشٺبڃ آة س٤ًٕ ٍ یيًَا یَب ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ یٍٚ،ٽبَ٘ ٍٙي ٍ ِ ډ یمکب ثکب   یپکًٍی

   (.15،37،38ځَىى ) يآة ډ يوٖج یډلشً ی٘ي ثُجًى ػٌة آة ثب٭ض اٵِا ی٥ًٍٚڃ ٍ ی٘اٵِا

٥ًٍی ٽٍ  َب اُ و٪َ ي١ٮیز آثي ډمپه إز ثٍ ىڅیڄ سٶبير ىٍ ډیِان َمِیٖشي ثب ډیپًٍیِ ثبٙي ثٍ سٶبير ثیه دبیٍ

ډیپًٍیِی ثٍ ٙير ٽبٕشٍ ٙي ي َمـىیه ىٍ ایه دبیٍ، سى٘ ًٍٙی  ىٍ دبیٍ اثبٍٹي، ثب اٵِای٘ ًٍٙی اُ ډیِان َمِیٖشي

ثب٭ض ٙي ٽٍ ډلشًای آة وٖجي ثَٿ ویِ ٽبَ٘ یبثي. ډمپه إز یپي اُ ىلایڄ ثَسَی ایه ىي دبیٍ وٖجز ثکٍ اثکبٍٹي اُ   

 َبی ایه ځیبَبن ثبٙي. َب ىٍ ثَٿ و٪َ ي١ٮیز آثي سؼم٬ ثیٚشَ إمًڅیز

َکبی ډلچکًڃ ٙکي ٽکٍ ایکه اٵکِای٘ ىٍ        ٙکًٍی ٕکجت اٵکِای٘ ډیکِان ٹىکي      وشبیغ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ سى٘

َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ایه آُډبی٘ ویِ اُ و٪کَ   َبی ډیپًٍیِی ثیٚشَ ثًى ي دبیٍ َبی ثيين ډیپًٍیِ وٖجز ثٍ ىاوُبڃ ىاوُبڃ

مشَیه ډیِان آن ثبٱي ي ٽ ، ثیٚشَیه ډیِان ٹىي ډلچًڃ ىٍ دبیٍ َٕهٔ ي ثىEC15ٍډلشًای ٹىي ډشٶبير ثًىوي. ىٍ ٦ٕق 

ٍ  )           وکبډلچًڃ          ٹىکيَبی    ٽٍ    إز    ایه     ًٍٙی    سى٘   ٥ي   ىٍ      ډلچًڃ       ٹىيَبی     سؼم٬    ٭چزىٍ دبیٍ اثبٍٹي ډٚبَيٌ ٙي.    (        وٚبٕکش

َبی َیيٍيٽٖیڄ ٹىيَب ډمپکه إکز ثکٍ ډى٪کًٍ كٶک٨ ي اىاډکٍ        ځَيٌ   (.  29     ًٙى )          سجيیڄ ډي      ډلچًڃ       ٹىيَبی ثٍ   ي      سؼِیٍ

َکب،   ػًى ىٍ ځیبٌ ٥ي ىَیيٍإیًن ػبیڂِیه آة ًٙوي. اُ ایه ٍي ٹىيَبی ډً َبی ډًػًى ىٍ ٱٚبَب ي ویِ دَيسئیه ياٽى٘

َکب ػچکًځیَی    َب ي ٱٚبَب ياٽى٘ وٚبن ىاىٌ ي اُ ایه ٥َیکٸ اُ سٲییکَ دکَيسئیه    اُ ٥َیٸ دیًويَبی َیيٍيّوي ثب دَيسئیه

َ   25ٽىىي ) ډي ٿ ي ٍیٚکٍ ىٍ  (. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ سى٘ ًٍٙی ثب٭ض اٵِای٘ ىٍ ډیکِان دکَيڅیه ثک

َکبی ډیپکًٍیِ وٖکجز ثکٍ      َبی ډیپًٍیِ ي ثيين ډیپًٍیِ ځَىیي ٽٍ ډیِان اٵِای٘ ىٍ ډلشًای دکَيڅیه ىٍ ىاوُکبڃ   ىاوُبڃ

َبی دٖشٍ ثبَڈ ډشٶبير ي ډیِان آن ىٍ دبیکٍ اثکبٍٹي    َبی ثيين ډیپًٍیِ ٽمشَ ثًى. َمـىیه ډیِان دَيڅیه ىٍ دبیٍ ىاوُبڃ

ثبٱي ثًى. ثَای اٵِای٘ دَيڅیه ىٍ َٙای٤ سى٘ ىلایڄ ډوشچٶي اٍائکٍ ٙکيٌ إکز،     ثىٍيیٌْ ىٍ ٍیٍٚ ثیٚشَ اُ َٕهٔ ي  ثٍ

یًٙکیجب ي   ،(21ىاوىکي )  ثَ ٵَایىيَبی وًٍی )ٵشًٕىشِ( ىٍ ډشبثًڅیٖڈ دکَيڅیه ډکي   ABAثَهي آن ٍا ثٍ ٭چز اطَ سى٪یمي 

ٽَثًٽٖیلاُ ٕکىششبُ( ٽکٍ   -5)دَيڅیه  P5CSًڃ ٕىشِ آوِیڈ ئډٖ mRNA( آن ٍا ثٍ ىڅیڄ اٵِای٘ ٍيوًٙز 45َمپبٍان )

ىاوىکي   ٽىي(، ډکي  آڅيئیي سجيیڄ ډي ٕمي -5-ايڅیه آوِیڈ ىٍ ډٖیَ ثیًٕىشِ دَيڅیه إز )ځچًسبډیټ إیي ٍا ثٍ ځچًسبډیټ

كٶک٨   یثَا يي كٶب٩ش يٕم یَٱ یزإمًڅ یټثٍ ٭ىًان  یسى٘ ًٍٙ ی٤سلز َٙا یبَبناُ ځ یبٍیىٍ ثٖ یهدَيڅ (.20)

ٽکٍ ثکب وشکبیغ دکْيَ٘      (3،18،23،27،32،37) یبثي يسؼم٬ ډ ثبٙي يآة ٽڈ ډ یڄشبوٖٽٍ د ی٦يىٍ َٙا یإمِ یڄدشبوٖ

ِ ثکيين ډ  یبَکبن ىٍ ځ یهدَيڅ ياوجبٙشڂ یِان( ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ ډ29) يي اڅميو ي. ٍاثكب١َ ډ٦بثٺز ىاٍى ثکبٹلا ىٍ   یپکًٍی

یغ دکْيَ٘ كب١کَ ډ٦بثٺکز    ٽٍ ثب وشکب  ثًى یپًٍیِیډ یبَبنثَډشَ( ثبلاسَ اُ ځ ُیمىٔ يىٕ 6ي  0) ی٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙ
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 یبَکبوي سکى٘ ىٍ ځ ثَيُ ډمپه إز اُ ٭لائڈ  یبَبنىٍ ځ یهٽَىوي ٽٍ سؼم٬ دَيڅ یٚىُبى( د42) ان. يوڀ ي َمپبٍىاٙز

َب اُ و٪َ ډیکِان   سٶبير ثیه دبیٍ .ٽىىي يَٙٽز ډ یإمِ یىٍ ٕبُځبٍ یهىاٍوي ي ثىبثَا یثٍ ًٍٙ یثبٙي ٽٍ سلمڄ ٽمشَ

َ   َبی ډوشچٴ دٖشٍ ثٍ ًٍٙی ثبٙي ثٍ ٥ًٍی ی ډشٶبير ثًىن ډٺبيډز دبیٍ ىَىيٌ دَيڅیه ډمپه إز وٚبن ؿٺکيٍ   ٽکٍ َک

ًٙى. وشبیغ وٚکبن ىاى ٽکٍ سکى٘     ٙير سى٘ ثیٚشَ ثبٙي ډیِان سؼم٬ دَيڅیه ثَای ثُشَ ٙين سى٪یڈ إمِی ثیٚشَ ډي

َبی ډیپًٍیِ  ىٍ ىاوُبڃَبی دٖشٍ ٙي ٽٍ ډیِان اٵِای٘ آن  ًٍٙی ثب٭ض اٵِای٘ ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ثَٿ ي ٍیٍٚ ىاوُبڃ

َبی ډوشچٴ اُ و٪َ ډلشًای ځلایٖیه ثشبئیه ډشٶکبير ثکًى    ؿىیه ياٽى٘ دبیٍ َبی ثيين ډیپًٍیِ ثًى. َڈ ٽمشَ اُ ىاوُبڃ

ثبٱي ثب اٵِای٘ ًٍٙی ډلشًای ځلایٖیه ثشبئیه اٵِای٘ یبٵز اډب ىٍ دبیٍ اثبٍٹي ثٮکي اُ   ٥ًٍی ٽٍ ىٍ دبیٍ َٕهٔ ي ثىٍ ثٍ

َ٘ دیيا ٽَى. سَٽیجبر ثب يُن ډًڅپًڅي ٽڈ ډبوىي ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ثٍ ډیکِان  اٵِای٘ ىٍ وُبیز ٽب

َب ډمپه إز ثب٭ض  ىَي سؼم٬ ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ثَٿ ؿىيیه ځِاٍٗ يػًى ىاٍى ٽٍ وٚبن ډي یبثىي. ُیبىی سؼم٬ ډي

اوکي. ایکه    ځًوٍ آډکبٍاوشًٓ ځکِاٍٗ ٽکَىٌ    َبی ثبڅٰ ٍٕ ثشبئیه ٍا ىٍ ثَٿ ډٺبيډز ثٍ سى٘ إمِی ًٙى ي سؼم٬ ځلایٖیه

َب يٹشي ٽٍ ىٍ ډٮَٟ سکى٘ ٙکًٍی ي ٽمجکًى آة ٹکَاٍ ثڂیَوکي       ډ٦بڅٮبر وٚبن ىاى ٽٍ ٦ًٕف ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ثَٿ

( ٽٍ ثب وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ ډ٦بثٺز ىاٙکز. ځلایٖکیه ثشکبئیه وٺک٘ ډُمکي ىٍ سى٪کیڈ            42،46یبثي ) اٵِای٘ ډي

سًاوي ثب٭ض دبیکياٍی ٵٮبڅیکز ډکبٽَيډًڅپًڅي ي     ىىي، اډب دیٚىُبى ٙيٌ ٽٍ ځلایٖیه ثشبئیه ډيٽ دشبوٖیڄ إمِی ثبُی ډي

(. ٦ًٕف ثبلای ًٍٙی ٕجت ٙکي  46سمبډیز ٱٚب ٕچًڅي ًٙى ي اطَ كٶب٩شي ثیٚشَی وٖجز ثٍ اطَ إمِی ىاٙشٍ ثبٙي )

بٙي. اكشمکبلا ٹکبٍؽ ډیپکًٍیِ ٕکجت     سب ډلشًای ځلایٖیه ثشبئیه ىٍ ځیبَبن ثيين ډیپًٍیِ ثیٚشَ اُ ځیبَبن ډیپًٍیِی ث

َبی وبٙي اُ سى٘ ًٍٙی ٽبَ٘ دیياٽىي، ٽٍ ثٍ وًثٍ هکًى ثب٭کض سًڅیکي     َبی دٖشٍ َمِیٖز، إٓیت ٙيٌ ٽٍ ىٍ ىاوُبڃ

 ځَىى. ثشبئیه ىٍ ځیبَبن ډیپًٍیِی ډي ٽمشَ ځلایٖیه

جي آة ثکَٿ( ٱچ٪کز   ٥ًٍٽچي وشبیغ وٚبن ىاى ثب ٽبَ٘ ډلشًای آة ځیبٌ )دشبوٖیڄ إمِی ثَٿ ي ډلشکًای وٖک   ثٍ

َبی إمِی )ٹىيَبی ډلچًڃ، دَيڅیه ي ځلایٖیه ثشبئیه( اٵِای٘ یبٵز. ډلشًای دَيڅیه ثب اٵکِای٘ ٕک٦ًف    ٽىىيٌ سى٪یڈ

سًاوکي ٙکبهٜ ډىبٕکجي ثکَای      يػًى ىاٙکز ٽکٍ ډکي    EC15ًٍٙی ىٍ ٍََٕ دبیٍ اٵِای٘ یبٵز ي ثیٚشَیه ډیِان آن ىٍ 

َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ایه آُډبی٘ اُ و٪َ ډیِان ځلایٖیه ثشبئیه ډمپکه   بیٍاٍُیبثي ډٺبيډز ثٍ ًٍٙی ثبٙي. سٶبير ثیه د

َکب ثکب ٹکبٍؽ     َبی ډوشچٴ ىٍ ثَاثَ سى٘ ًٍٙی ي سٶبير ىٍ َمِیٖکشي آن  إز ثٍ ىڅیڄ ډشٶبير ثًىن إٓشبوٍ سلمڄ دبیٍ

وٖکجي ثکَٿ ثکبلاسَ ي    ثبٱي وٖجز ثٍ ىي دبیٍ ىیڂکَ ىاٍای ډلشکًای آة    ( ثبٙي.دبیٍ ثىG. mosseaeٍډیپًٍیِ آٍثٖپًلاٍ )

 دشبوٖیڄ إمِی ثیٚشَی )ٽمشَ ډىٶي( ثًى ي اُ و٪َ سلمڄ ثٍ ًٍٙی آة آثیبٍی ىٍ ي١ٮیز ثُشَی ٹَاٍ ىاٙز.
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