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ّبی کيفيت خبک دس ثبغبت پؼتِ ثشداسی خبک ثش ثشخی ؿبخصثش ثبفت، ػوق ٍ هکبى ًوًَِا

 سفؼٌجبى

 3 سٍصيتب حذاد سضبيیٍ  2 ػجبػیهحوذ ػلی حبج، 1*حؼيي ؿيشاًی 

 14/9/1394 :دٌیَٗ سبٍین      6/2/1394: ىٍیبٵز سبٍین

 چکيذُ

ثَهي  ثَ ثَىاٍی)څًڇ ٙىي ي څًڇ ٍٕي ٙىي(، ٭مٸ ي ډلڄ ومًوٍ ثبٵز اطَ َيٳ اُ اوؼبڇ ایه سلٺیٸ ثٍَٕي

ٌ إز. ىٍ ثبٱبر دٖشٍ ٍٵٖىؼبن ثًىي سىٶٔ ډیپَيثي  َبٽَثًَیيٍار (،POMای )َبی هبٻ، ډبوىي ډًاى آڅي ًٌٍيیْځي

اوياُ ي ثیَين آن ي اُ ٍٕ یي ثب ثبٵز ډشٶبير ي سلز ډيیَیز یپٖبن ي ىٍ ىي ډًٹٮیز ٕبیٍَبثَىاٍی هبٻ اُ ثبٯومًوٍ

ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ي ىٍ ٹبڅت ٥َف ډشَی( هبٻ اوؼبڇ ځَٵز. ایه دْيَ٘ ثٍٕبوشي 30سب  15ي  15سب  5، 5٭مٸ )ٝٶَ سب 

، C/N ،POMاُر، ٽَثه آڅي، وٖجز  ، ىٍٝيEC، pHډٺياٍ  َبی هبٻ،سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. ىٍ ومًوٍ 4                ٽبډلا  سٞبىٵي ثب 

 MWDاوياُ، ډٺياٍ ي ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ څًڇ ٙىيىٍ ثبٵز وشبیغ وٚبن ىاى،  َب ي سىٶٔ ثَاوڂیوشٍ سٮییه ٙي.ٽَثًَیيٍار

ىاٍی ٥ًٍ ډٮىياوياُ ثٍىٍ ثبٵز څًڇ ٍٕي ٙىي، ًٍٙی ډًٹٮیز ٕبیٍ .ىاٙزاوياُ ىاٍی وٖجز ثٍ هبٍع ٕبیٍاٵِای٘ ډٮىي

َبی ىٍ ٭مٸ C/Nاوياُ ثًى، يڅي ایه اطَ ىٍ ثبٵز څًڇ ٙىي ىیيٌ وٚي. ډٺياٍ ٽَثه آڅي ي وٖجز بٍع ٕبیٍثیٚشَ اُ ه

سب  15َبی دبییه سَ )ىاٍی ثیٚشَ اُ ٭مٸ٥ًٍ ډٮىياوياُ ىٍهز، ثٍډشَی( ي ىٍ ٕبیٍٕبوشي 15سب  5، ٦ٕ5لي )ٝٶَ سب 

څًڇ ثبٵز ي اوياُ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍَب وياٙشىي. ٍی ثَ ایه يیْځيىاډشَی( ثًى، اډب و٫ً ثبٵز ي ډًٹٮیز اطَ ډٮىيٕبوشي 30

ډٺياٍ  ،اډب ىٍ ایه ډًٹٮیز ؛ىاٍی ثیٚشَ ثًى٥ًٍ ډٮىيَب ثٍډٺياٍ ٽَثًَیيٍار څًڇ ٙىي،وٖجز ثٍ ثبٵز  ٍٕي ٙىي

POM  یٚشَی اطَ كٶب٩شي ث څًڇ ٍٕي ٙىيىاٍی وٚبن ىاى. ىٍ ََ ىي ډًٹٮیز، ثبٵز اٵِای٘ ډٮىي څًڇ ٙىيىٍ ثبٵز

 َبی هبٻ ىاٙز.ثَ ډیپَياٍځبویٖڈ څًڇ ٙىيوٖجز ثٍ ثبٵز 

  ایډبىٌ آڅي ًٌٍَب، ثبٱبر دٖشٍ، سىٶٔ ډیپَيثي، ٽَثًَیيٍارٍاطگبى کليذی: 
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 هقذهِ

ٽیٶیز ًاسي هبٻ ٽٍ سًاوبیي ٥جیٮي هبٻ ىٍ اوؼبڇ ي٩بیٴ هًى )سًڅیي  -1ٽیٶیز هبٻ ىي ػىجٍ ىاٍى: 

ٕبُی ي ٭ًاډڄ ډؤطَ ثَ آن ثبٙي ي ثٍ هبٻًَا ي سأډیه ٕلاډز ځیبٌ، اوٖبن ي كیًان( ډيثیًڅًّیټ، ثُجًى ٽیٶیز آة ي 

ٽیٶیز دًیبی هبٻ ٽٍ ثٖشٍ ثٍ و٫ً ډيیَیز هبٻ ډشٲیَ  -2ځیَى ي ثٖشڂي ىاٙشٍ ي ٙبیي سلز سأطیَ ډيیَیز ٹَاٍ ومي

ًٙى ځیَی ؿىي ٙبهٜ ثَآيٍى ډيياٌُځیَی ٽَى، ثچپٍ ثب اوسًان اويا٥ًٌٍُ ډٖشٺیڈ ومي(. ٽیٶیز هبٻ ٍا ث14ٍإز )

(، ډیِان ډبىٌ آڅي 28(. دیَٓ ي َمپبٍان )2َبی ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ ډٺیبٓ ي اَياٳ دْيَ٘ ثٖشڂي ىاٍى )ٽٍ و٫ً ٙبهٜ

ىاوىي. ىٍ ياٹ٬ ډبىٌ آڅي، ٭بډچي ثَای سيايڇ كبٝچویِی هبٻ، سَیه ٙبهٜ سومیه ٽیٶیز هبٻ ډيٍا ډٮمًڅي

 (.33ثبٙي )ٽىىيٌ ډلی٦ي ډىبٕت ثَای ٵٮبڅیز ثیًڅًّیپي هبٻ ډيٍيی ثیبثبن ي ٵَاَڈػچًځیَی اُ ٵَٕبی٘ ي دی٘

                                             ٙیمیبیي، ٵیِیپي ي ثیًڅًّیپي آن ٍا ٙيیيا  سلز  َبیيیْځيآڅي یټ ٙبهٜ ډُڈ ثبٍيٍی هبٻ ډلًٖة ٙيٌ ي  ٌډبى

(. يػًى 13آیي ) ٙمبٍ ډيَبی ٽیٶیز ي سًان هبٻ ثٍ سَیه ٙبهٜ(. ایه يیْځي یپي اُ اٝچي20) ىَيسأطیَ ٹَاٍ ډي

(. ایه ډبىٌ ثب 9َبی ٵیِیپي، ٙیمیبیي ي ثیًڅًّیټ هبٻ سأطیَ ُیبىی ىاٍى )ډبىٌ آڅي كشي ثٍ ډٺياٍ ٽڈ، ثَ يیْځي

ٽىي. ډبىٌ آڅي ثٍ هب٥َ َبی دبیياٍ، ٕبهشمبن هبٻ ٍا ثُجًى ثوٚیيٌ ي اُ ٵَٕبی٘ هبٻ ػچًځیَی ډيسٚپیڄ هبٽياوٍ

ٽىي ي ثب٭ض اٵِای٘ كبٝچویِی هبٻ ي ثُجًى سٲٌیٍ ځیبٌ ٱٌایي ٍا ىٍ هبٻ ًهیٌَ ډيځىؼبی٘ سجبىڅي ُیبى، ٭ىبَٝ 

ؿىیه، ډٺياٍ ډبىٌ آڅي ثَ ویشَيّن ٵَاَڈ (. ډبىٌ آڅي، ډىج٬ ٱٌا ي اوَّی ثَای ٍیِػبوياٍان هبٻ إز. َڈ13ًٙى )ډي

ىٌ آڅي إز ٽٍ اُ و٪َ ډٺياٍ سؼِیٍ، ای ثوٚي اُ ډب(. ډبىٌ آڅي 4ًٌٍځٌاٍى )َب اطَ ډيٽ٘هبٻ ثَای ځیبٌ ي ػٌة آٵز

ًٙى. ایه ثو٘، ٭ىًان ډوِن ډًٹشي ډًاى آڅي ٙىبهشٍ ډيثبٙي ي ثٍ ی ثٺبیبی ځیبَي سبٌُ ي ًَډًٓ هبٻ ډيكي ډیبوٍ

ىڅیڄ ىاٙشه ُډبن ثبُځٚز ٽًسبٌ ي ٱىي ثًىن اُ ىَي، يڅي ثٍََؿىي ُٕڈ وبؿیِی اُ هبٻ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډي

اوي َبی ډشٮيى، وٚبن ىاىٌ(. دْي20َ٘آیي ) كٖبة ډيَبی ډُڈ ٽیٶیز هبٻ ثٍیپي اُ ٙبهٜ ٭ىبَٝ ٱٌایي ي ٽَثه،

سَ اُ ډًاى آڅي ٽٍ ثب اػِاء ډٮيوي  ٽٍ اٍسجب٣ ایه ثو٘ اُ ډبىٌ آڅي ثب اػِاء ډٮيوي هبٻ وبؿیِ ثًىٌ ي اُ ایه ٍي َٕی٬

ه ٙبهٜ ثَای ثٍَٕي ٽیٶیز هبٻ ډىبٕت ي (. ثىبثَایه، إشٶبىٌ اُ ای18ًٙى )هبٻ ىٍ اٍسجب٣ َٖشىي، سؼِیٍ ډي

 -2ي  1ثو٘ ٕجټ -1َبی ډشٶبير ثٍ ىي ځَيٌ سٺٖیڈ ٽَى: سًان ثب ٍيٗای ٍا ډي(. ډبىٌ آڅي 17ًٌٍسَ إز )ىٹیٸ

ىٍٝي اُ ٽڄ  13-40ىٍٝي اُ ٽڄ ٽَثه آڅي ي  20-45. ىٍ ٽڄ ثو٘ ثب اوياٌُ ٙه ډبىٌ آڅي،  2ثو٘ ثب اوياٌُ ٙه

(. یپي ىیڂَ اُ ًهبیَ ٽَثه آڅي هبٻ، ډًاى آڅي ډلچًڃ إز ٽٍ ډشٚپڄ اُ 8ًٙى )ډيویشَيّن هبٻ ٍا ٙبډڄ 

                                                           
1 Light Fraction 
2 Sand Size Fraction 
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َب ي َب، إیيَبی ٵىچي، إیيَبی آډیىٍ آُاى، ٽَثًَیيٍارای اُ سَٽیجبر آڅي آڅیٶبسیټ، ٵىڄی ځٖشَىٌ ډلييىٌ

ىٍٝي ډبىٌ آڅي هبٻ  5-25(. ىٍ كييى 34ثبٙي )َبی ډًڅپًڅي إیيَبی َیًډیټ ثب يُن ډًڅپًڅي ډشٶبير ډيډؼمً٭ٍ

ی ډٺياٍ                      َبی وٖجشب  ٽمي ىٍثبٌٍ(. ىاوٖش12ٍثبٙىي )ٕبٽبٍیي ډيىَىي ٽٍ اٱچت ثٍ ٵَڇ دچيَب سٚپیڄ ډيٍا ٽَثًَیيٍار

َب ډًػًى إز. ایه ٭ٺیيٌ يػًى ىاٍى ٽٍ اُ ػمچٍ سَٽیجبر ډبىٌ َب ي سَٽیجبر ډًوًٕبٽبٍیيَب ىٍ هبٽياوٍٽَثًَیيٍار

َبی هبٻ، (. ٽَثًَیيٍار16ای ىاٍوي )َب اَمیز يیٌٍْیيَب َٖشىي ٽٍ ىٍ ایؼبى دبیياٍی هبٽياوٍآڅي هبٻ، ډًوًٕبٽب

(. َٝٳ و٪َ اُ ثو٘ ٹىيَبی 29ِٕایي ىاٍوي )َب، ىٍ ٽیٶیز هبٻ وٺ٘ ثٍ٭چز سأطیَ ىٍ سٚپیڄ ي دبیياٍی هبٽياوٍثٍ

ىڅیڄ اٍسجب٣ وِىیټ ي دیًوي ٙیمیبیي ثب ٍَب ثآُاى ٽٍ ډمپه إز س٤ًٕ آة اُ هبٻ ٖٙشٍ ًٙوي، اٱچت ٽَثًَیيٍار

َمیه ىڅیڄ اُ ًٙوي. ثٍٍاكشي اُ هبٻ ػيا وميٕبیَ ډًاى آڅي ٱیَٽَثًَیيٍاسٍ ي ثب ثَهي اُ ًٍار ډٮيوي هبٻ، ثٍ

َبی دبیياٍ إز ٕبٽبٍیيَبی هبٻ، دیًوي ىاىن ًٍار هبٻ ي ایؼبى هبٽياوٍسَیه يیْځي دچيىیيځبٌ ٽٚبيٍُی، ډُڈ

                                                                                    َبی هبٻ َٕیٮب  ىؿبٍ سٲییَ ي سلًڃ ثیًٙیمیبیي ٙيٌ ي ډىج٬ اٝچي ډًاى ٱٌایي ي اوَّی ثَای یيٍار(. ٽَث12ًَ)

َب، ىٍ ٽیٶیز هبٻ وٺ٘  ٭چز سأطیَ ىٍ سٚپیڄ ي دبیياٍی هبٽياوٍ ٍيوي. ایه ځًوٍ ډًاى، ثٍٙمبٍ ډي ػبوياٍان هبٻ ثٍ ٍیِ

َبی هبٻ، َب ثب ٽبَ٘ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار ٍی سَ هبٽياوٍ(. ثَهي دْيَٚڂَان ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ دبیيا29ِٕایي ىاٍوي ) ثٍ

َب ي ىٍ وشیؼٍ ٽیٶیز هبٻ، وٍ سىُب ثٍ ډٺياٍ ي و٫ً ډبىٌ آڅي،  ( ٕبُيٽبٍ ډبىٌ آڅي ثَ دبیياٍی هبٽياو24ٍیبثي )ٽبَ٘ ډي

( ي ځَیڂًٍیؾ ي 10ٽبډذجڄ ي َمپبٍان ) یثٍ ٭ٺیيٌ (.1سَ ثٍ ؿڂًوڂي دیًوي آن ثب اػِاء ډٮيوي ياثٖشٍ إز )ثچپٍ ثی٘

 ی، كٖبٕٓبُآة، ٽبَ٘ ٵَایىي هبٽياوٍ ٙزوڂُيا ځىؼبی٘ثب٭ض ٽبَ٘  ،ٙين هبٻ اُ ډًاى آڅي ( سُي17َمپبٍان )

ځَىى. ثیًڅًّیپي ي آوِیمي ىٍ هبٻ ډي َبی ٙين ٵٮبڅیز ٙين هبٻ ثٍ ٵَٕبی٘، ٽبَ٘ ٭ىبَٝ ٱٌایي ي ٽىي

 ًٙى.بی ٦ٕلي ي ُیَُډیىي ډيَثب٭ض ٽبَ٘ ٽیٶیز آة ،هبٻىٍ آڅي  ٌډبى وجًى ،ؿىیه َڈ

سَیه ٭ىًان ايڅیه ي ډُڈدٖشٍ یپي اُ ډلًٞلار ٽٚبيٍُی إز ٽٍ ثب وبڇ ایَان آډیوشٍ ٙيٌ إز ي ٽًٍٚ ډب ثٍ

يیٌْ اػِای  َبی ٽیٶیز هبٻ )ثٍی دٖشٍ ىٍ ػُبن َُٙر یبٵشٍ إز.  سب ٽىًن ډ٦بڅٮبر ؿىياوي ثَ ٙبهٜٝبىٍٽىىيٌ

َبی ډٚوٜ ي  ىَي ىٍهشبن دٖشٍ ىٍ وٺب٣ ي ٭مٸ ٽٍ ٽًىڇ وٚيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ایهډبىٌ آڅي( ىٍ ثبٱبر دٖشٍ اوؼب

َبی ٽیٶیز هبٻ، ډشأطَ اُ ٭مٸ ي ډپبن سًان ځٶز ٽٍ ٙبهٜځیَى، څٌا ډي ډشٶبيسي )ياثٖشٍ ثٍ و٫ً ډيیَیز( اوؼبڇ ډي

ٕبیَ هًٞٝیبر ٵیِیپي،  َبی ډُڈ هبٻ ثًىٌ ٽٍ ثَ ؿىیه، ثبٵز هبٻ یپي اُ يیْځيثبٙىي. َڈثَىاٍی ډيومًوٍ

ثَىاٍی ٙیمیبیي ي ثیًڅًّیټ هبٻ سأطیَ ىاٍى. ثىبثَایه، َيٳ اُ ایه دْيَ٘، ثٍَٕي سأطیَ ثبٵز، ٭مٸ ي ډپبن ومًوٍ

 ی ٍٵٖىؼبن سلز ډيیَیز یپٖبن ثًى. َبی ٽیٶیز هبٻ ىٍ ثبٱبر دٖشٍهبٻ ثَ ثَهي ٙبهٜ
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 ّب هَاد ٍ سٍؽ

 ّبی هٌطقِ هَسد ثشسػیهـخصِ

ىٍٝي ډٖبكز إشبن ٍا ثٍ هًى  69/5ډَث٬ ډٮبىڃ  ٽیچًډشَ 70/10412 ٵٖىؼبن ثب يٕٮز كييىَُٕٙشبن ٍ

إشبن یِى، اُ ػىًة ثٍ  ٙمبڃ ٱَثي إشبن ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اُ ٙمبڃ ثٍ ثبٵٸ ىٍ ایه َُٕٙشبن ىٍ اهشٞبٛ ىاىٌ إز.

ى. اٍسٶب٫ ٍٵٖىؼبن اُ ٦ٕق ىٍیب ًٙٽَډبن ډلييى ډيَُٕٙشبن ثبثټ ي اُ ډَٚٷ ثٍ  ثَىٕیَ ي ٕیَػبن اُ ډٲَة ثٍ َُٙ

 55´اڅىُبٍ ځَیىًیؾ ي ٥ًڃ َٙٹي اُ وٞٴ 56° 43´سب  54° 56´ ثیه ډوشٞبر ػٲَاٵیبیيٍٵٖىؼبن ډشَ إز.  1469

ىٍػٍ  4/0ىٍػٍ ي ىٍ ُډٖشبن  5/37سَیه ىٍػٍ ځَډب ىٍ سبثٖشبن ثبٙي ي ثی٘٭َٟ ٙمبڅي ياٹ٬ ډي 31 °17 ´سب °29

ایه  َبیډٚوٍٞاُ  ،ي ثبٍويځي ٽڈ ځَڇ ي هٚټًَای  ي آة .زډشَ ىٍ ٕبڃ إ ډیچي 90 ي ډیِان ثبٍويځيځَاى ٕبوشي

ی اوشوبة ٙيٌ ثَای ډى٦ٺٍ .(31ثبٙىي )ډي Calciargid Typicثىيی َبی ٱبڅت ډى٦ٺٍ ىاٍای ٍىٌ. هبٻثبٙيډى٦ٺٍ ډي

ٽیچًځَڇ ٽًى ايٌٍ  200یه ډى٦ٺٍ اُ ی ٍٵٖىؼبن ثًى. ىٍ ا ٽبٍی ٽًطٍَیِ ََويی ياٹ٬ ىٍ كًډٍ ایه دْيَ٘، اٍا١ي دٖشٍ

ځیَى. اُ ٽًى ىاډي، ٥ي ٍٕ ٕبڃ ځٌٙشٍ دبٙي ٽچٖیڈ ي ویشَيّن ویِ اوؼبڇ ډيًٙى ي ډلچًڃثٍ ًٍٝر َٕٻ إشٶبىٌ ډي

ثبٙي. آثیبٍی  ډشَ ډي 7َبی ٽٚز ىٍهشبن دٖشٍ ی ٍىیٴ)ٹجڄ اُ اوؼبڇ ایه دْيَ٘( إشٶبىٌ وٚيٌ ثًى. ډیبوڂیه ٵبٝچٍ

( ي څًڇ SCLڅًڇ ٍٕي ٙىي )                                   َبی ایه ډى٦ٺٍ ٱبڅجب  ىاٍای ىي ثبٵزٍيٌُ اوؼبڇ ځَٵشٍ إز. هبٻ 32آثي  ٱَٹبثي ثب ىيٍ

 ثبٙىي.( ډيSLٙىي )

 ثشداسی خبک ٍ طشح آصهبيـیًوًَِ

اوياُ ي ثیَين آن ي اُ ٍٕ ٭مٸ هبٻ اوؼبڇ َبیي ثب ثبٵز ډشٶبير ي ىٍ ىي ډًٹٮیز ٕبیٍثَىاٍی هبٻ اُ ثبٯومًوٍ

ثبٵز هبٻ ىٍ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. سیمبٍَب ٙبډڄ  4                                            ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ي ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډلا  سٞبىٵي ثب دْيَ٘ ثٍ ځَٵز. ایه

اوياُ( ي اوياُ ىٍهز ي هبٍع اُ ٕبیٍثَىاٍی ىٍ ىي ٦ٕق )ُیَ ٕبیٍي څًڇ ٙىي(، ډًٹٮیز ومًوٍ ىي ٦ٕق )څًڇ ٍٕي ٙىي

اٵِاٍ ډشَی( ثًىوي. آوبڅیَِبی آډبٍی س٤ًٕ وَڇٕبوشي 30سب  15ي  15سب  5، 5ثَىاٍی ىٍ ٍٕ ٦ٕق )ٝٶَ سب ٭مٸ ومًوٍ

SPSS ٍاٵِاٍ ی وَڇيٕیچٍي ٍٕڈ ومًىاٍَب ثExcel .اوؼبڇ ځَٵز 

 ّبی خبکگيشی ٍيظگیاًذاصُ

ځیَی ٙيوي، ٭جبٍر ثًىوي اُ: ثبٵز هبٻ ثٍ ٍيٗ دیذز، َبی ٵیِیپي، ٙیمیبیي ي ثیًڅًّیټ هبٻ ٽٍ اوياٌُيیْځي

 Particle organicای )(، ػيإبُی ډبىٌ آڅي 21ًٌٍ( ثٍ ٍيٗ ٱَثبڃ هیٔ )MWDَب )َ هبٽياوٍډیبوڂیه يُوي ٹ٦

matter  یبPOMٍځیَی آن ثٍ ٍيٗ اسلاٳ ثَ اطَ اكشَاٷ یب ي اوياٌُ (32ٍيٗ ٕیپٔ ي َمپبٍان )( ثWLOI (9 ٹبثچیز ،)

ډشَ، ٽَثه  pHی ىٕشڂبٌ يٕیچٍ ب٫ ثٍىٍ ځڄ اٙج pHډشَ،  ECَيایز اڅپشَیپي ىٍ ٭ٞبٌٍ اٙجب٫ هبٻ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ 
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(، 15إیي ًٕڅٶًٍیټ( )-ځیَی ثب إیي )ٍيٗ ٵىڄَب ثٍ ٍيٗ ٭ٞبٌٍ (، ٽَثًَیيار6آڅي ثٍ ٍيٗ اٽٖیيإیًن سَ )

(، ویشَيّن ٽڄ هبٻ 5دیَی )( ثٍ ٍيٗ آڅٴ ي وبويSubstrate Induced Respiration) SIRسىٶٔ ډیپَيثي ثَاوڂیوشٍ یب 

 یه ٙيوي.ثٍ ٍيٗ ٽؼچياڃ سٮی

ی ٭جًٍ ىاىٌ ٙيٌ ثًىوي، إشٶبىٌ ډشَډیچي 4اُ اڅټ ٽٍ  هٚټ-َبی ًَااُ ومًوٍ ،َبثَای سٮییه دبیياٍی هبٽياوٍ

َب ثٍ سَسیت اُ  َبی آن، ٍيی یټ ٍىیٴ اڅټ ٽٍ اوياٌُ ًٍٕام4ٙي. ثيیه سَسیت ٽٍ ََ ومًوٍ هبٻ دٔ اُ ٭جًٍ اُ اڅټ 

َب ىٍ اطَ ػٌة َٕی٬ آة ي ثًى ٹَاٍ ځَٵز. ثَای ػچًځیَی اُ سوَیت هبٽياوٍشَ ډډیچي 25/0 ي 5/0، 1، 2ثبلا ثٍ دبییه 

ډًسًٍ  س٤ًٕىٹیٺٍ  5ثٍ ډير َب ٵٚبن ډ٥ًَة ٙيوي. اڅټ َب اثشيا دی٘ اُ اڅټ ٽَىن ثب آةډلجًٓ ٙين ًَا، ومًوٍ

ي ىٍ آين ََ اڅټ، ٍيی  ثَ ډبويٌثبٹي َبیٕذٔ هبٽياوٍ ثَىٌ ٙيوي.ثبٍ ىٍ ىٹیٺٍ ىٍ آة ثبلا ي دبییه  16اڅپشَیپي ثب ىيٍ 

ی ډیبوڂیه يُوي ٹ٦َ َب ثب ډلبٕجٍىٍ وُبیز دبیياٍی هبٽياوٍ .ويٌ ي يُن ٙيهٚټ ٙي چٖیًٓىٍػٍ ٕ 50 ىٍ ىډبی

 ( اٍُیبثي ځَىیي.MWDَب )هبٽياوٍ

 5څیشَ ډلچًڃ چيډی 50ډشَ، ډیچي 4ٙيٌ اُ اڅټ ځَڇ هبٻ ٭جًٍ ىاىٌ  10ای، اثشيا ثٍ ځیَی ډبىٌ آڅي ًٌٍثَای اوياٌُ

 53ٕب٭ز سپبن ىاىٌ ٙي. ٕذٔ ایه ًٕٕذبوٖیًن ٍيی اڅټ  18ډير ىٍٝي َڂِاډشبٵٖٶبر ٕيیڈ ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثٍ

ډبويٌ ثَ ٍيی اڅټ ثَای یټ ٙت ىٍ ډیپَيوي ٍیوشٍ ٙيٌ ي ثب آة ډٺ٦َ ٖٙشٍ ٙي سب آة هَيػي ٙٶبٳ ًٙى. ډًاى ثبٹي

ثبٙىي. َبی ٍیِ ي ىٍٙز ډيىٍ هبٽياوٍ POM+Sandه ډًاى ٙبډڄ چٖیًٓ( ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ایٕىٍػٍ  50آين )ىډبی 

ٕب٭ز  4چٖیًٓ ثٍ ډير ٕىٍػٍ  450ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ دیٚیه، ىٍ ٽًٌٍ ي ىٍ ىډبی  ػيا POM+Sandٕذٔ ډٺياٍی اُ 

ىٍ  َب ىيثبٌٍ يُن ٙيوي ٽٍ اهشلاٳ يُن آن ثب دی٘ اُ ٹَاٍ ىاىنٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. دٔ اُ ځٌٙز ډير ُډبن ډٌٽًٍ، ومًوٍ

 ىَي.ٍا وٚبن ډي POMٽًٌٍ، ډٺياٍ 

ډوًٞٛ سىٶٔ  ٩َيٳ ىٍينهبٻ هٚټ ىٍ  ځَڇ 100ډى٪ًٍ سٮییه سىٶٔ ډیپَيثي ثَاوڂیوشٍ، ډٺياٍ ثٍ

 ډلچًڃ څیشَډیچي 2ىٍٝي ٥ًٍثز ٩َٵز ډٍِ٭ٍ( ا١بٵٍ ځَىیي.  50ي ي ثٍ آن ډٺياٍی آة ډٺ٦َ )ٙ ٍیوشٍ ډیپَيثي

وَډبڃ  5/0 (NaOH) ًٕى څیشَډیچي 10 ىٍوڀثي يٙيٌ  اٵِيىٌ ٩َيٳ اُ ٽياڇ ََ ثٍ ًٕثٖشَا ٭ىًان ثٍ  ىٍٝي 1 ځچًٽِ

ٕب٭ز ىٍ اوپًثبسًٍ ثب ىډبی  6ٍ ډير ث يٙيٌ  ثٖشٍ ډلپڈ َبآن ىٍة ٙي. ٕذٔ ځٌاٙشٍ هبٻ ىاٍای ىٍين ٩َيٳ

ٍ ٙيٌ ي ثب څیشَ ٍیوشډیچي 250َب ىٍ ثبڅه ٕب٭ز، ډلچًڃ ىٍين څًڅٍ 6ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. دٔ اُ  1±25

-٤ ٍیِػبوياٍان اويإٌُاٽٖیي ٽَثه ډشٞب٭ي ٙيٌ سًډًلاٍ سیشَ ځَىیي. ثب ایه ٍيٗ، ډٺياٍ ىی 1/0إیي ٽچَیيٍیټ 

 ځیَی ٙي.



 َبی ٽیٶیز هبٻٜثَىاٍی هبٻ ثَ ثَهي ٙبهاطَ ثبٵز، ٭مٸ ي ډپبن ومًوٍ
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 ًتبيج ٍ ثحث

 ّبی فيضيکی ٍ ؿيويبيی ٍ اجضاء هختلف هَاد آلی خبکّوجؼتگی ثيي ٍيظگی

ثٖشڂي ډظجز ىیيٌ ٙي، یٮىي ثب َثه آڅي هبٻ، َڈي ٽ ECاوي. ثیه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ 1َب ىٍ ػييڃ ایه َمجٖشڂي

(، ډٮشٺيوي ٽٍ ډًاى 7ََوبويُ ي َمپبٍان )-اٵِای٘ ًٍٙی، ډیِان ٽَثه آڅي هبٻ ُیبى ٙيٌ إز. ىٍ ایه ٍإشب ثچشَان

ًٍٝر ٦ٕلي ػٌة سًاوىي ٽَثه آڅي هبٻ ٍا ثٍځٌاٍوي. ایه ډًاى ډيٙپڄ ثَ سؼِیٍ ٽَثه آڅي هبٻ اطَ ډيډٮيوي ثي

ٙين ایه ډًاى ي ٽبَ٘ ػٌة  ي ثب٭ض سَٕیت ٽَثه هبٻ ًٙوي. ٽبَ٘ ٱچ٪ز ومټ، ثب٭ض ٽبَ٘ دَاٽىيٌٽىىي 

( ىٍ یټ آُډبی٘ 23ځئًىي ي َمپبٍان )-ًٙى. څئًوبٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ اُ سَٕیت ٽَثه ٽبٕشٍ ډي٦ٕلي ٽَثه آڅي 

ٵٮبڅیز ډیپَيثي، ثب اٵِای٘ ًٍٙی  اوپًثبٕیًوي، ىٍیبٵشىي ٽٍ ډٺياٍ سؼِیٍ ډًاى آڅي ثٍ هب٥َ سأطیَ ٵٚبٍ إمِی ثَ

 یبثي.ٽبَ٘ ډي

ثب٭ض اٵِای٘ سؼِیٍ ډًاى آڅي ٙيٌ pH ، ډیِان ٽَثه آڅي هبٻ ٽبَ٘ یبٵز، ثيیه ډٮىي ٽٍ اٵِای٘ pHثب اٵِای٘ 

َب ٍا دٌیَ ٙيٌ ي آنی سَٽیجبر سؼِیٍ( ىٍیبٵشىي ٽٍ اٵِای٘ ٕيیڈ، ثب٭ض ًُٕڅز سؼِی25ٍإز. وچًٖن ي َمپبٍان )

 pHي  ECي سىٶٔ ډیپَيثي يػًى وياٙز.  pHیب  ECىاٍی ثیه ثٖشڂي ډٮىيٽىي. َڈیٍ ډیپَيثي آډبىٌ ډيثَای سؼِ

اوي. ػبوياٍان ثب َٙای٤ ډى٦ٺٍ ٕبُځبٍی دیيا ٽَىٌ                                                               ُیبى ىٍ ایه ډى٦ٺٍ، سأطیَی ثَ سىٶٔ ډیپَيثي وياٙز ٽٍ اكشمبلا  ٍیِ

ی سًىٌ( ىٍ ایه ٍإشب ډٮشٺيوي ٽٍ ٵٮبڅیز ي ُیٖز23)ځئًىي ي َمپبٍان -( ي څئًوب7ََوبويُ ي َمپبٍان )-ثچشَان

 ځیَى.ٹَاٍ ومي pHډیپَيثي، هیچي سلز سأطیَ ًٍٙی یب 

َبی ، ډیِان ٽَثًَیيٍارECوٚبن ىاى، یٮىي ثب اٵِای٘  ECثٖشڂي ډظجشي ثب َبی هبٻ، َڈډٺياٍ ٽَثًَیيٍار

سَ اُ َبی ًٍٙ، ثیَ٘ب ىٍ هبٻٽڄ ٽَثًَیيٍار( ویِ اطجبر ٽَىوي ډٺياٍ 27ًٙى. دىمه ي َمپبٍان )هبٻ ُیبى ډي

ثبٙي. ٍاث٦ٍ ډىٶي َبی ًٍٙ ډيَب ىٍ هبٻی ٽبَ٘ ىٍػٍ سوَیت ٽَثًَیيٍارىَىيٌَبی ډٮمًڅي إز ٽٍ وٚبنهبٻ

یټ ٭بډڄ ډلَٻ ثَای سؼِیٍ ډًاى آڅي  pH( 22َبی هبٻ ىیيٌ ٙي. ثٍ ا٭شٺبى څي ي َمپبٍان )ي ٽَثًَیيٍار pHثیه 

ثب٭ض pH (، اٵِای٘ 19)ي ىىَهبٻ ٍا سٚپیڄ ډي وبدبیياٍ َب ثو٘ ډُمي اُ ډًاى آڅيٽَثًَیيٍارب ٽٍ إز ي اُ آوؼ

-َبی ٹبثڄ ٭ٞبٌٍ، ثب٭ض ٽبَ٘ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍارpH( ویِ ځِاٍٗ ٽَى اٵِای٘ 3ُاىٌ )َب ٙي. ٵلافٽبَ٘ ٽَثًَیيٍار

 ًٙى.ځیَی ثب إیي ١ٮیٴ ډي

( 23ځئًىي ي َمپبٍان )-( ي څئًوب26وٚبن ىاى. دبىٻ ي ٍائً ) ECي ثب ثٖشڂي ډظجش( َڈPOMای )ډبىٌ آڅي ًٌٍ

سَ ًٙى ٽٍ ٽڈای ٙبډڄ ثٺبیبی ځیبَي ډيډبىٌ آڅي ًٌٍ ًٙى ي اُ آوؼب ٽٍىٍیبٵشىي ٽٍ ًٍٙی ډبو٬ اُ سؼِیٍ ډًاى آڅي ډي

ای سلز . ډبىٌ آڅي ًًٌٍٙى POMسًاوي ثب٭ض اٵِای٘ (، ثىبثَایه ٽبَ٘ سؼِیٍ ډًاى آڅي ډي17)اوي ىؿبٍ سؼِیٍ ٙيٌ
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 pHَبی ډًٍى ثٍَٕي، سٲییَار َب ثب ځىؼبی٘ ثبٵَی ُیبى ىٍ هبٻىڅیڄ يػًى ٽَثىبر                       ٹَاٍ وڂَٵز، اكشمبلا  ثٍ pHسأطیَ 

ىاٍی يػًى َمجٖشڂي ډٮىي POMي  pH( ویِ وٚبن ىاى ثیه 3ُاىٌ )َبی ٵلافوياٙشٍ إز. یبٵشٍ POMسأطیَی ثَ 

 وياٍى.

، pHډشَ(، ، ډیبوڂیه يُوي ٹ٦َ هبٽياوٍ )ډیچيMWDځیَی ٙيٌ ىٍ هبٻ )َبی اوياٌُيیْځيَمجٖشڂي ثیه  -1ػييڃ 

، سىٶٔ ډیپَيثي SIR، ٽَثه آڅي )ىٍٝي(، OCُیمىٔ ثَ ډشَ(، ، ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپي )ىٕيECإیيیشٍ هبٻ، 

، Nځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ(، چي، ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار )ډیCHځبُ ٽَثىیټ ثَ ٽیچًځَڇ ٕب٭ز(، -ځَڇ ٽَثهثَاوڂیوشٍ )ډیچي

 .، وٖجز ٽَثه ثٍ ویشَيّن هبٻ(C/Nویشَيّن ٽڄ )ىٍٝي(، 
C/N N 

(%) 
CH 

(mg/Kg) 
  SIR 

 (mgC-

CO2/Kghr) 

OC 

(%) 
EC 

(dS/m) 
pH MWD 

(mm) 
 

       327/0-ns pH 

      **
75/0- ns

265/0 
EC 

 (dS/m) 

     **
424/0 

*
352/0- 

*
337/0 

OC  

(%) 

    *
400/0 

ns
05/0 

ns
04/0- 

ns
01/0- 

SIR 

 (mgC-

CO2/Kghr) 
   **

573/0 
**

648/0 
**

557/0 
*

333/0- 
ns

075/0 
CH 

(mg/Kg) 
  *

397/0 
*

329/0 
**

611/0 
*

400/0 
*

39/0- 
**

439/0 
N 

(%) 
 ns

11/0 
**

586/0 
*

352/0 
**

720/0 
*

339/0 
ns

17/0- 
ns

025/0 C/N 

284/0ns *
387/0 

ns
180/0 

ns
046/0- 

**
536/0 

*
377/0 

ns
276/0- 

**
496/0 POM 

 

 ّباثش تيوبسّب ثش هيبًگيي ٍصًی قطش خبکذاًِ

اوياُ وٚبن ىاى، ىاٍی وٖجز ثٍ هبٍع ٕبیٍاٵِای٘ ډٮىي MWDاوياُ، ډٺياٍ ي ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ SLىٍ ثبٵز هبٻ 

سَ دًٙ٘ ځیبَي، ثٺبیبی ځیبَي ٭چز ك٢ًٍ ثی٘اوياُ، ثٍؿىیه سٶبيسي ىیيٌ وٚي. ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ SCLاډب ىٍ ثبٵز 

ؿىیه، ىٍ اوياُ ًٙى. َڈسًاوي ثب٭ض ثُجًى ٕبهشمبن هبٻ وٖجز ثٍ هبٍع ٕبیًٍٙى ي ډيٍ هبٻ اٵِيىٌ ډيسَی ثثی٘

سَ ي ىٍ وشیؼٍ اٵِای٘ ٵٮبڅیز ډیپَيثي، ٕبهشمبن هبٻ ي١ٮیز                                          اوياُ، اكشمبلا  ثٍ ىڅیڄ ٽًىىَي ي ٥ًٍثز ثیُ٘یَ ٕبیٍ

سَ إز ي ثىبثَایه ځیَی ثی٘ی ؿٚڈ ځًوٍ ٺياٍ ٍٓ ثٍ، ډSCLاوياُ ىاٍى. ىٍ ثبٵز هبٻ  ثُشَی وٖجز ثٍ هبٍع ٕبیٍ

سًاوي اطَ ٹبثڄ ٭چز آة ي ًَای هٚټ ډى٦ٺٍ(، ومي ډٺياٍ ډبىٌ آڅي اٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ هبٻ ٽٍ ؿىيان َڈ ُیبى ویٖز )ثٍ

ٍی اُ ىإبُی ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىَي. ثىبثَایه ثَای ایه ثبٵز هبٻ ثیه ىي ډًٹٮیز، اهشلاٳ ډٮىي سًػٍ ٍٓ ثَ هبٽياوٍ

ثًى ي ثىبثَایه اطَ  SLسَ اُ ثبٵز  ١ٮیٴ SCLٽٍ ىٍ ٽڄ دًٙ٘ ځیبَي ىٍ ثبٵز ىیيٌ وٚي. ١مه ایه MWDو٪َ ډٺياٍ 

ىاٍی اُ و٪َ ډٺياٍ سَ إز. ثٍ ََ كبڃ ثیه ىي ثبٵز اهشلاٳ ډٮىيىٍ ایه ثبٵز ٽڈ MWDاٵِيىن ثٺبیب ثٍ هبٻ ثَ 
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MWD  (. اُ و٪َ ډٺياٍ 1ىیيٌ وٚي )ٙپڄMWD ىاٍ ىیيٌ وٚي ٽٍ ثب وشبیغ  َبی ډوشچٴ هبٻ سٶبيسي ډٮىي ثیه ٭مٸ

 ( َمبَىڂي ىاٙز.3ُاىٌ )ٵلاف

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

SL SCL

M
W

D
 (

m
m

)

ثبفت خبک

ُیَ ٕبیٍ اوياُ

هبٍع ٕبیٍ اوياُ

 

ىاٍ َب )كَيٳ ډٚبثٍ ثیبوڂَ وجًى اهشلاٳ ډٮىي( هبٽياوMWDٍاطَ ډًٹٮیز ىٍ ََ ثبٵز هبٻ ثَ ډیبوڂیه يُوي ٹ٦َ ) -1ٙپڄ 

 ثبٙي(% ثیه سیمبٍَب ډي5ىٍ ٦ٕق آډبٍی 

 ػصبسُ اؿجبع خبک ECاثش تيوبسّب ثش 

ؿىکیه  ىاٍی اٵِای٘ یبٵز. َڈ٥ًٍ ډٮىياوياُ ډٺياٍ ًٍٙی ثٍاوياُ وٖجز ثٍ ٕبیٍ، ډًٹٮیز هبٍع ٕبیSCLٍىٍ ثبٵز 

ی ىَىکيٌ ډٚبَيٌ ځَىیي ٽٍ وٚکبن  SLىاٍ ًٍٙی وٖجز ثٍ ثبٵز اٵِای٘ ډٮىي SCLاوياُ ثبٵز ثَای ىٍ ډپبن هبٍع ٕبیٍ

ثبٙي. ډٺکياٍ ٙکًٍی ثکیه ىي ثبٵکز ىٍ ډپکبن      اوياُ ىٍ ثبٵز ٍیِسَ ډيټ ثٍ ٕمز ػًاوت ي هبٍع ٕبیٍسَ ومكَٽز ثی٘

اوياُ، ثب٭ض ٙي ثکیه                                                                     ىاٍی وياٙز. اكشمبلا  ډيیَیز یپٖبن آثي ي آثیبٍی ٱَٹبثي ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍاوياُ، سٶبير ډٮىيٕبیٍ

ؿىیه، ٭مٸ هکبٻ ویکِ ثکَ ٙکًٍی     َڈ(. 2ًى )ػييڃ اوياُ ډٚبَيٌ وٚىاٍی ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍىي ثبٵز هبٻ سٶبير ډٮىي

 ىاٍی وياٙز.هبٻ سأطیَ ډٮىي

اطَ ثبٵز هبٻ ي ډًٹٮیز ثَ ډیِان ًٍٙی هبٻ  -2ػييڃ   

 ثبٵز هبٻ
EC(dS m

-1
) 

اويإُبیٍ اوياُهبٍع ٕبیٍ   

SCL 
(B)a 58/6 (A)a 16/10 

SL (A)a 81/7 (A)b 24/6 

ىَىي ډًٹٮیز ي كَيٳ ثٍِٿ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىٍ ََ ثبٵز ٍا وٚبن ډيكَيٳ ٽًؿټ سٶبير ثیه ىي ثبٵز هبٻ ىٍ ََ 

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی )كَيٳ ډٚبثٍ ثیبوڂَ وجًى اهشلاٳ ډٮىي
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 اثش تيوبسّب ثش کشثي آلی خبک

-ىٍ ٭مٸىاٍ ٽَثه آڅي اوياُ، ثب٭ض اٵِای٘ ډٮىيَبی ََُ ثٍ هبٻ ىٍ ډپبن ٕبیٍاٵِيىن ثٺبیبی ىٍهز دٖشٍ ي ٭چٴ

-(. ىٍ ډًٹٮیز ٕبی3ٍډشَ ٙيٌ إز )ػييڃ ٕبوشي 30سب  15ډشَ  وٖجز ثٍ ٭مٸ ُیَیه ٕبوشي 15َبی ٍيییه ٝٶَ سب 

ىاٍی ٽبَ٘ یبٵز. ىٍ ایه ډى٦ٺٍ ٥ي ؿىي ٕبڃ اهیَ، ؿىيان ٥ًٍ ډٮىياوياُ، ثب اٵِای٘ ٭مٸ هبٻ ډیِان ٽَثه آڅي ثٍ

َبی ََُ ثٍ ٦ٕق هبٻ اٵِيىٌ ٙيٌ ي اُ ٥َٵي َمجٖشڂي ٖشٍ ي ٭چٴاُ ٽًىَبی آڅي إشٶبىٌ وٚيٌ إز، يڅي ثٺبیبی د

اوياُ )ػييڃ  ىاٍ ًٍٙی ثب اٵِای٘ ٭مٸ هبٻ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ ( ي ٽبَ٘ ډٮىي1ډظجز ثیه ٽَثه آڅي ي ًٍٙی )ػييڃ 

ُیَیه َبی ٍيییه وٖجز ثٍ ٭مٸ  ىاٍ ډبىٌ آڅي لایٍ (، ثب٭ض كٶ٨ ډبىٌ آڅي اٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ ٦ٕق هبٻ ي اٵِای٘ ډٮىي2

ثبٙي، اډب سَ ډياوياُ وٖجز ثٍ هبٍع آن ثی٘ هبٻ ٙيٌ إز. ََؿىي ډبىٌ آڅي اٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ هبٻ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ

اوياُ ٍا كٶ٨ ٽىي. ىٍ  ( سًاوٖشٍ ډًاى آڅي هبٻ ىٍ هبٍع ٕبی2ٍاوياُ )ػييڃ  ًٍٙی ثٖیبٍ ُیبى ىٍ ډًٹٮیز هبٍع ٕبیٍ

سَ ثٍ هبٻ                                              (. اكشمبلا  ثب سًػٍ ثٍ اٵِيىن ثٺبیبی ځیبَي ثی2٘ٚي )ػييڃ ىاٍ ىیيٌ و وشیؼٍ ثیه ىي ډًٹٮیز سٶبير ډٮىي

سَ ٽَثه آڅي سَ ي اُ ٥َٵي ثب سًػٍ ثٍ اطَ كٶب٩شي ثیَ٘بی ََُ ثی٘سَ ثًىن ىٍهشبن ي ٭چٴ، ثٍ هب٥َ ثٍِٿSLثب ثبٵز 

 ىاٍی اُ و٪َ ٽَثه آڅي ثیه ىي ثبٵز ىیيٌ وٚي.(، سٶبير ډٮىي30س٤ًٕ ثبٵز ٍیِسَ )

 ( هبٻOCاطَ ٭مٸ هبٻ ىٍ ََ ډًٹٮیز ثَ ډٺياٍ ٽَثه آڅي ) -3 ػييڃ

 ٭مٸ هبٻ

 (cm) 
%OC 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ اويإُبیٍ

5-0 
a 53/0 a 41/0 

15-5 a 42/0 a 34/0 

30-15 b 23/0 a 30/0 

 ثبٙي.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيكَيٳ ډٚبثٍ ثیبن

 

 C/Nخبک ٍ ًؼجت اثش تيوبسّب ثش ًيتشٍطى کل 

ىاٍ وجکًى.  ىڅیڄ ډيیَیز یپٖبن ىٍ ٽًىىَي ویشَيّن ىٍ ډى٦ٺٍ، سأطیَ ثبٵز ثَ ډیِان ویشَيّن هبٻ ډٮىي          اكشمبلا  ثٍ

ًٙى. ثىبثَایه ډٺکياٍ ویشکَيّن   اوياُ ىٍهشبن س٤ًٕ آة آثیبٍی اوؼبڇ ډي                                            ىٍ ایه ډيیَیز، ٱبڅجب  ٽًىىَي ویشَيّن ىٍ ٕبیٍ

ؿىیه، ثب سًػٍ ثٍ اٵکِيىن ٽکًى   ی ٍيییه ثًى. َڈاوياُ ىٍ لایٍىاٍی ثی٘ اُ هبٍع ٕبیٍٍ ډٮىي٥ًاوياُ ثٍىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ

ٍ ىاٍ ثٍ ٦ٕق هبٻ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍویشَيّن ٍ ی ٍيیکیه هکب  اوياُ، ډٺياٍ ویشَيّن ىٍ لایک ىاٍی ثکی٘ اُ  ٥کًٍ ډٮىکي  ٻ، ثک
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(، ثب٭کض  3َکبی ډوشچکٴ )ػکييڃ    اوياُ ثیه ٭مٸَبی ُیَیه ثًى. ٭يڇ سٶبير ىٍ ډیِان ډبىٌ آڅي ىٍ ډپبن هبٍع ٕبیٍ لایٍ

 (.4٭يڇ سٶبير ډٺياٍ ویشَيّن هبٻ ٙيٌ إز )ػييڃ

 ( هبٻ Nاطَ ٭مٸ هبٻ ي ډًٹٮیز ثَ ډٺياٍ ویشَيّن ٽڄ ) -4ػييڃ 

 ٭مٸ هبٻ

 (cm) 
%N 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ   اويإُبیٍ

5-0 
(A)a 082/0 

(B)a 050/0 

15-5 (A)b060/0 
(A)a 054/0 

30-15 (A)b 049/0 
 (A)a 048/0 

ځَ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىَي ي كَيٳ ثٍِٿ ثیبنَبی ډوشچٴ هبٻ ىٍ ىي ډًٹٮیز ٍا وٚبن ډيكَيٳ ٽًؿټ سٶبير ثیه ٭مٸ

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيثبٙي )كَيٳ ډٚبثٍ ثیبنىٍ ََ ٭مٸ هبٻ ډي

سَ ثکًى. ىلایکڄ آن   ىاٍی ثی٥ًٍ٘ ډٮىيز ثٍ هبٻ ُیَیه ثٍىٍ هبٻ ٍيییه وٖج C/Nاوياُ، وٖجز ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ

َکبی ډوشچکٴ   اوکياُ ثکیه ٭مکٸ   ىٍ ډًٹٮیز هبٍع ٕبیٍ .                                           يػًى ډًاى آڅي ٽمشَ سؼِیٍ ٙيٌ ىٍ ٦ٕق هبٻ إزډَث٣ً ثٍ 

ی ایه وٖجز ثب ٽَثه ي ویشَيّن ثکٍ ٝکًٍر   ىیيٌ وٚي )وشبیغ ثٍ ىڅیڄ ٍاث٦ٍ C/Nىاٍی اُ و٪َ وٖجز هبٻ، سٶبير ډٮىي

( 3ىاٍی وياٙز )ػييڃ َبی ډوشچٴ هبٻ، سٶبير ډٮىيييڃ ومبی٘ ىاىٌ وٚيٌ إز(؛ ُیَا ډیِان ٽَثه آڅي ثیه ٭مٸػ

 ( يػًى ىاٙز.1ثٖشڂي ډظجز )ػييڃ َڈ C/Nي ثیه ٽَثه آڅي ي وٖجز 

 ّبی خبکاثش تيوبسّب ثش کشثَّيذسات

ىاٍ ثکًىٌ إکز   َب ډٮىيثَ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار  َبثَ إبٓ وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ، اطَ سمبډي سیمبٍَب ي ثََمپى٘ آن

َب ىٍ هکبٻ یکټ   ی كٖبٕیز ُیبى ایه دبٍاډشَ ثٍ سیمبٍَبی ډًٍى و٪َ ثبٙي. ډٺياٍ ٽَثًَیيٍارسًاوي وٚبن ىَىيٌٽٍ ډي

ٙکًوي ي                                         َب ىٍ هبٻ َٕیٮب  ىؿبٍ سٲییَ ي سلًڃ ډکي ٙبهٜ كٖبٓ ىٍ ثیه دبٍاډشََبی ٙیمیبیي إز، ُیَا ٽَثًَیيٍار

ىَىکي  ی ډًاى آڅي وبدبیکياٍ ىٍ هکبٻ ٍا سٚکپیڄ ډکي    ٽىىي. ایه ډًاى ثو٘ ٭ميٌَبی ثیًٙیمیبیي َٙٽز ډيٽى٘ىٍ يا

ٍ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار (.19) (. اُ 5ىاٍی ٽکبَ٘ یبٵکز )ػکييڃ    ٥کًٍ ډٮىکي  َب ىٍ ََ ىي ډًٹٮیز، ثب اٵِای٘ ٭مٸ هبٻ ثک

َکبی ثکبلایي هکبٻ ي اٵکِای٘     ثٺبیبی ځیبَي ثٍ لایٍسًاوي اٵِيىن َب ثب اٵِای٘ ٭مٸ هبٻ، ډيىلایڄ ٽبَ٘ ٽَثًَیيٍار

( 1َب )ػکييڃ  ( ي َمجٖشڂي ډظجز ي ٹًی ثیه ًٍٙی ي ٽَثًَیيٍار2ًٍٙی ثب ٽبَ٘ ٭مٸ ىٍ ََ ىي ډًٹٮیز )ػييڃ 

( ویکِ ٽکبَ٘ ډٺکياٍ    3ُاىٌ )(. ٵکلاف 5َبی ډًػًى ثبٙکي )ػکييڃ   َبی هبٻ س٤ًٕ ومټي ىٍ وشیؼٍ، كٶ٨ ٽَثًَیيٍار

ؿىکیه ىٍ  َبی ًٍٙ ٍا ثب اٵِای٘ ٭مٸ هبٻ ځِاٍٗ ٽَى. َکڈ  ځیَی ثب إیي ٍٹیٸ، ىٍ هبٻبثڄ ٭ٞبٌٍَبی ٹٽَثًَیيٍار

سکَ ثکًى   ىاٍی وٖجز ثٍ هبٍع آن ثی٥ًٍ٘ ډٮىيَبی هبٻ ثٍاوياُ، ډٺياٍ ٽَثًَیيٍارَبی ثبلایي ي ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍلایٍ



 (1394) 2ٙمبٌٍ  1ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن دٖشٍ ػچي 

68 

 

وٖجز ثٍ هبٍع آن، ډَث٣ً ثٍ ك٢ًٍ دًٙ٘ ځیکبَي ي   اوياَُب ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ(. اُ ىلایڄ اٵِای٘ ٽَثًَیيٍار5)ػييڃ 

 .(15)ځیَوي َب اُ ثٺبیبی ځیبَي ډىٚأ ډيٽَثًَیيٍارثبٙي؛ ُیَا اوياُ ډياٵِيىن ثٺبیبی ځیبَي ثٍ ډى٦ٺٍ ٕبیٍ

 َبی هبٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ٽًطٍَیِ ََويیاطَ ډًٹٮیز ي ٭مٸ هبٻ ثَ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار -5ػييڃ 

 ٭مٸ هبٻ

 (cm) 
mg Kg) ٽَثًَیيٍار 

-1) 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ اويإُبیٍ

5-0 (A)a 58/1334 (B)a
 89/460 

15-5 (A)b 47/472 (B)b 63/328 

30-15 (A)c 87/296 (A)c 95/274 

ځَ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىَي ي كَيٳ ثٍِٿ ثیبنَبی ډوشچٴ هبٻ ىٍ ََ ډًٹٮیز ٍا وٚبن ډيكَيٳ ٽًؿټ سٶبير ثیه ٭مٸ

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيَيٳ ډٚبثٍ ثیبنثبٙي )كىٍ ََ ٭مٸ ډي

 

ىاٍی اٵِای٘ ٥ًٍ ډٮىيثٍ ،اوياُ وٖجز ثٍ هبٍع آنَبی هبٻ ډًٹٮیز ٕبیٍ، ډٺياٍ ٽَثًَیيٍارSCLىٍ ثبٵز هبٻ 

ي ثٺبیبی ځیبَي  سَ دًٙ٘ ځیبَيای ىیيٌ وٚي. ىڅیڄ ایه اډَ ډَث٣ً ثٍ ك٢ًٍ ثی٘ؿىیه وشیؼٍ SLیبٵز، اډب ىٍ ثبٵز 

سَ وٖجز ىڅیڄ ىاٙشه ډٺياٍ ٍٓ ثی٘ثٍ SCLَب ىٍ ثبٵز اوياُ ي ٽبَ٘ سؼِیٍ ي سوَیت ٽَثًَیيٍارىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ

ىاٍی وٖجز ثٍ ثبٵز اٵِای٘ ډٮىي ،SCLاوياُ ثبٵز ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ (.6ثبٙي )ػييڃ ډي SLثٍ ثبٵز 

SL  ىَي. ٭يڇ َب ٍا وٚبن ډي٫ً١ً اطَ كٶب٩شي ثبٵز ٍیِ هبٻ ىٍ وڂُياٙز ٽَثًَیيٍار(، ٽٍ ایه ډ6وٚبن ىاى )ػييڃ

 ؛ثبٙيَبی ٍیٍٚ ډي                                                          اوياُ، اكشمبلا  ډَث٣ً ثٍ ٭يڇ ك٢ًٍ ځیبٌ، ثٺبیبی ځیبَي ي سَٙقای ىٍ ډپبن هبٍع ٕبیٍؿىیه وشیؼٍ

 .(15)ثبٙي ٍ ډيٙيٌ س٤ًٕ ٍیٚي ثٺبیبی ځیبَي ي كیًاوي ي ډًاى سًڅی ،َبُیَا ډىٚأ ٽَثًَیيٍار

 

 َبی هبٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ٽًطٍَیِ ََويی اطَ ثبٵز ي ډًٹٮیز ثَ ډیِان ٽَثًَیيٍار -6ػييڃ 

 ثبٵز هبٻ
mg Kg) ٽَثًَیيٍار 

-1) 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ اويإُبیٍ

 SCLثبٵز 
(A)a 43/1021 (B)a 33/359 

 SLثبٵز 
(A)b 25/381 (A)a 33/350 

ثبٙي )كَيٳ ډٚبثٍ َ ډًٹٮیز ي كَيٳ ثٍِٿ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىٍ ََ ثبٵز هبٻ ډيكَيٳ ٽًؿټ سٶبير ثیه ىي ثبٵز ىٍ َ

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی  ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيثیبن
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 ایاثش تيوبسّب ثش هبدُ آلی رسُ

َمـىیه ثَ  ( ي17اوي )سَ ىؿبٍ سؼِیٍ ٙيٌثبٙي ٽٍ ٽڈ( ٙبډڄ ثٺبیبی ځیبَي ډيPOMای )اُ آوؼب ٽٍ ډبىٌ آڅي ًٌٍ

سَی ثٍ هبٻ سَ ٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ ثٺبیبی ثی٘ثَىاٍی، ثب ىٍٙز ٙين ثبٵز، ىٍهشبن ثٍِٿإبٓ ډٚبَيٌ ىٍ ُډبن ومًوٍ

-اوياُ ىیيٌ ٙي. َڈىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ SCLوٖجز ثٍ ثبٵز  SLىٍ ثبٵز  POMىاٍ ٽىىي. ثىبثَایه اٵِای٘ ډٮىيا١بٵٍ ډي

 (.7ثًى )ػييڃ  SLسَ اُ هبٍع آن ىٍ ثبٵز ىاٍی ثی٥ًٍ٘ ډٮىيثٍ ،POMاوياُ، ډٺياٍ ؿىیه ىٍ ډپبن ٕبیٍ

 

 ( هبٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ٽًطٍَیِ ََويی POMای )اطَ ثبٵز ي ډًٹٮیز ثَ ډیِان ډبىٌ آڅي ًٌٍ -7ػييڃ 

 ثبٵز هبٻ
POM% 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ اويإُبیٍ

 SCLثبٵز 
(A)b 71/0 (A)a 77/0 

 SLثبٵز 
(A)a 92/0 (B)a 70/0 

ثبٙي )كَيٳ ډٚبثٍ ؿټ سٶبير ثیه ىي ثبٵز ىٍ ََ ډًٹٮیز ي كَيٳ ثٍِٿ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىٍ ََ ثبٵز هبٻ ډيكَيٳ ٽً

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی  ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيثیبن

 

 اثش تيوبسّب ثش تٌفغ ثشاًگيختِ

اوياُ َبی ثبلایي هبٻ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍُیبىسَ ثًىن وٖجي ٭ًاډچي ؿًن ثٺبیبی ځیبَي، ډبىٌ آڅي ي ویشَيّن ىٍ لایٍ

ىاٍ سىٶٔ ډیپَيثي ىٍ ىي ٭مٸ سًاوي اُ ىلایڄ اكشمبڅي اٵِای٘ ډٮىيسَ ثًىن ػمٮیز ډیپَيثي، ډيي ثٍ سج٬ آن ثی٘

اوياُ وٖجز ثٍ هبٍع آن ثبٙي اوياُ ي ډًٹٮیز ٕبیٍُیَیه ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍ ډشَ وٖجز ثٍ ٭مٸٕبوشي 15سب  5ي  5ٝٶَ سب 

 (.8)ػييڃ 

 اطَ ٭مٸ هبٻ ي ډًٹٮیز ثَ ډٺياٍ سىٶٔ ثَاوڂیوشٍ هبٻ  -8ػييڃ 

 ٭مٸ هبٻ

 (cm) 
SIR (mg C-CO2 Kg

-1
 hr

-1
) 

 اوياُهبٍع ٕبیٍ اويإُبیٍ

5-0 (A)a 20/11 (B)a 54/7 

15-5 (A)a 58/9 (B)a 13/8 

30-15 (A)b 58/7 (A)a 16/8 

ځَ سٶبير ثیه ىي ډًٹٮیز ىَي ي كَيٳ ثٍِٿ ثیبنٹٮیز ٍا وٚبن ډيَبی ډوشچٴ هبٻ ىٍ ىي ډًكَيٳ ٽًؿټ سٶبير ثیه ٭مٸ

 ثبٙي(.% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىيثبٙي )كَيٳ ډٚبثٍ ثیبنىٍ ََ ٭مٸ هبٻ ډي
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(. وشبیغ وٚبن 2ثًى )ٙپڄ SL سَ اُ ثبٵز ىاٍی ثی٥ًٍ٘ ډٮىيثSCLٍ ىٍ ثبٵز هبٻ  SIRىٍ ََ ىي ډًٹٮیز ډٺياٍ 

سَ اُ ىاٍی ثی٥ًٍ٘ ډٮىيثٍ ،SCLاوياُ ثبٵز َب ىٍ ٕبیٍاوياُ ي ٽَثًَیيٍارٍ ډٺياٍ ًٍٙی ىٍ ډلڄ هبٍع ٕبیٍىاى ٽ

ٕبٽبٍیيَب ډىج٬ اٝچي اوَّی ػمٮیز ثیًڅًّیټ هبٻ ػب ٽٍ دچياُ آن ،(. ثىبثَایه6ي  2َبی ثًى )ػييڃ SLثبٵز 

(، ًٍٙی ي 1ثٖشڂي ډظجز يػًى ىاٍى )ػييڃ ي ثیه سىٶٔ ډیپَيثي ي ًٍٙی َڈ (19، 11)ًٙوي ډلًٖة ډي

ثبٙي. اُ  SLىاٍ سىٶٔ ډیپَيثي ىٍ آن وٖجز ثٍ ثبٵز سًاوي اُ ىلایڄ اٵِای٘ ډٮىيډي SCLسَ ىٍ ثبٵز ٽَثًَیيٍار ثی٘

 (.2ثبٙي )ٙپڄ ٥َٵي ایه وشیؼٍ ىڅیچي ثَ ٍٙي ثُشَ ٍیِػبوياٍان هبٻ ىٍ ثبٵز ٍیِسَ ډي
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 ( هبٻ SIRاطَ ثبٵز هبٻ ىٍ ََ ډًٹٮیز ثَ ډٺياٍ سىٶٔ ثَاوڂیوشٍ ) -2پڄ ٙ

 ثبٙي(% ډي5ىاٍ ىٍ ٦ٕق آډبٍی ځَ وجًى اهشلاٳ ډٮىي)كَيٳ ډٚبثٍ ثیبن

 

 گيشی کلیًتيجِ

ىاٍ ثًى ي َب ٵٺ٤ ىٍ ثبٵز ىٍٙز )څًڇ ٙىي( ډٮىي٥ًٍ ٽچي وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ اطَ ډًٹٮیز ثَ دبیياٍی هبٽياوٍثٍ

يیٌْ ىٍ هبٍع ىاٍی وياٙشىي. ًٍٙی ىٍ ثبٵز ٍیِسَ ثٍثَىاٍی( ثَ ایه يیْځي سأطیَ ډٮىيَ سیمبٍَب )ثبٵز ي ٭مٸ ومًوٍٕبی

 سًاوي ىڅیڄ ایه اډَ ثبٙي. ډٺياٍثبٵز، ډي سَ ثًى ٽٍ كَٽز ػبوجي ثیٚشَ ىٍ هبٻ ٍیِاوياُ ثیٚشَ اُ ثبٵز ىٍٙزٕبیٍ

سَ ثًى ٽٍ ٭چز اٝچي آن ا١بٵٍ ٙين ثیٚشَ ٍی ثیٚشَ اُ ٭مٸ دبییهىا٥ًٍ ډٮىيٽَثه آڅي ىٍ ٭مٸ ٦ٕلي هبٻ ثٍ

ىاٍی ىاٍی ىیيٌ وٚي. سٶبير ډٮىيثٺبیبی آڅي ثٍ ٦ٕق هبٻ ثًى. اُ و٪َ ډٺياٍ ٽَثه آڅي، ثیه ىي ډًٹٮیز سٶبير ډٮىي

یَ ثبٵز ثَ ډیِان ىڅیڄ ډيیَیز یپٖبن ىٍ ٽًىىَي ویشَيّن ىٍ ډى٦ٺٍ، سأطاُ و٪َ ٽَثه آڅي ثیه ىي ثبٵز ىیيٌ وٚي. ثٍ

ی اوياُ ىٍ لایٍىاٍی ثی٘ اُ هبٍع ٕبیٍ ٥ًٍ ډٮىياوياُ ثٍىاٍ وجًى. ډٺياٍ ویشَيّن ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍویشَيّن هبٻ ډٮىي
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ی اوياُ، ډٺياٍ ویشَيّن ىٍ لایٍ ىاٍ ثٍ ٦ٕق هبٻ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍؿىیه، ثب سًػٍ ثٍ اٵِيىن ٽًى ویشَيّنٍيییه ثًى. َڈ

وٖجز ثٍ ثبٵز  څًڇ ٍٕي ٙىيثبٵز ي اوياُ ىٍ ډًٹٮیز ٕبیٍَبی ُیَیه ثًى. ىاٍی ثی٘ اُ لایٍډٮىي ٥ًٍٍيییه هبٻ ثٍ

اٵِای٘  څًڇ ٙىيىٍ ثبٵز  POMډٺياٍ  ،اډب ىٍ ایه ډًٹٮیز ؛ىاٍی ثیٚشَ ثًى٥ًٍ ډٮىيَب ثٍډٺياٍ ٽَثًَیيٍار څًڇ ٙىي،

څًڇ ٙىي ثب٭ض اٵِای٘ سىٶٔ ثَاوڂیوشٍ جز ثٍ ثبٵز وٖ څًڇ ٍٕي ٙىيىاٍی وٚبن ىاى. ىٍ ََ ىي ډًٹٮیز، ثبٵز ډٮىي

 َبی هبٻ ىاٙز.ثَ ډیپَياٍځبویٖڈ اطَ ډظجز ٙي ي
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