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 ّبی کيفی هيَُ پعتِ طی اًجبرهبًی در دهبی يخجٌذاى اثر زهبى ثرداؼت ثر ٍيصگی

 2 ظيبهک کلاًتری ٍ 1* فبطوِ ًبظَری

  10/11/1394  سبٍان دٌاَٗ:    8/11/1393سبٍان ىٍابىز: 

 چکيذُ 

                     ثي٦ ىٙیي٘ ٕيبهشبٍ    ٢ّيي.   يٝىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ٍٕیيٟ ٣ سْبٝ٘ ٝنِ سنییَ  ٧ب آٟدٖش٦ كب٣ی ٤ٝاى مٌااي ىَا٣ا١ي إز ٦ّ َٝياٍ 

                                   َٕىى ٣ َٝٞه سب٥ُ هي٤ٍی آٟ ٝليي٣ى      يٝ             هِٚ إشيبى٥       ٤ٍٝر    ث٦         مبٙجب                                 ی ٢ٝبٕت ثَای ٨ٖ١ياٍی ٝی٥٤ سب٥ُ،   ٧ب     ٣ٍٗ              ىیِاْي ٣ ١ج٤ى 

اي ىٍ د٢غ َٝكٚي٦ اُ ٍٙيي ٣ ١ٞي٤    اكٞي آٍبی ّیيي دٖش٦ ٍٍٜ ٧ب ٙبهٜىٍ اا٠ ثٍَٕي ١٣ٍي سنییَار ثَهي        ز إز.            ث٦ ىٞ٘ ثَىاٙ

٤ٍٝى ٝغبٙقي٦ ٍيَاٍ َٕىيز. ١شيباغ ثٍَٕيي       هلأىٍ ىٝبی ُاَ ٝيَ ٣ َٙااظ                   ی دلإشیْي د٢غ لاا٦   ٧ب      دبّز     ى٣ٍٟ ٝی٥٤ ٣ ا١جبٍٝب١ي آٟ 

َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ٣ َٝياٍ ( ىٍ 5/23%( ٣ د٣َسئی٠ )6/57%ابثي. َٝياٍ ؿَثي ) يٝث٨ج٤ى ای ٝنِ، ىٍ عي ٍٕیيٟ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اٍُٗ سنٌا٦

ا٣ٙئیيِ إيیي ثيب سْبٝي٘ ٝنيِ ثي٦                ه٤ٞٝيب  یَاٙجبؿ م( ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼٜ ثَىاٙز ثیٚشَ ث٤ى. إیي٧بی ؿَة 22/14َّث٧٤یيٍار )%

ىاٙش٢ي. ىٍ عيي ٍٕيیيٟ    (49/11)%١ي ٣ِ١ٙي ٦ّ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ثب دیَٚىز ث٤ٚك ٣ٍ يكبٙ ىٍٍٕیي  (04/58)%كياّظَ َٝياٍ 

١٣ٍيي   (mg/kg 73)٣ د٤ٕيز ١يَٛ    (mg/kg 149)ثيَهلاه َٝيياٍ ّٖٚيیٜ ٝنيِ      (41/1)%٣ د٤ٕز ١َٛ  (83/3)%َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٝنِ 

ی ٧ب دٖش٦دٌاَٗ ّٚي ث٨شَا٠ اٝشیبُ َٝث٤ط ث٦  ١ؾَ اُ         ١ٚبٟ ىاى     -  C° 18                     ی ثَىاٙز ٙي٥ ىٍ ىٝبی   ٧ب      دٖش٦        ٨ٖ١ياٍی ٝق٤ىی ىاٙز. 

  .    ثبٙي    ٝي                                                آة ِٕ ٙيٟ ٣ سنییَ عقٜ اْي اُ ٝقبات ىٝبی اوج٢ياٟ      ؿ٢ي    ٧َ  ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ اُ ثَىاٙز ث٤ى ٙي٥  ثَىاٙز

 ّٞیز ٣ ّیيیز ٝی٥٤ ُٝبٟ ثَىاٙز، اٍُٗ مٌااي، سْبٝ٘ ٝنِ دٖش٦، ٍاشگبى کليذی: 

 هقذهِ

ای  ا٦سنٌػيا اُ اٍُٗ ث٦ كيی إز، ٦ّ  ٧ب آٟااي ٧ب، ٍٕیيٟ ٤ٝاى مٌ ي ىٍ سقیی٠ ُٝبٟ ثَىاٙز ٝی٥٤ثٍَٕ ٍبث٘اُ ىبّش٧ٍ٤بی 

ي إیي ؿَة، د٣َسئی٠، س٤ػ٨ ٍبث٘ٝل٤ٞلاسي إز ٦ّ َٝبىاَ  ػ٦ٚٞ اُى٧ي. دٖش٦  ثش٤ا١ي فَٞ دٔ اُ ثَىاٙز ٍا اىِاا٘ ثبلا، 

٣ َٝك٦ٚ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ َّث٧٤یيٍار، ٤ٝاى ٝقي١ي ٣ ٣اشبٝی٠ ىاٍى ٣ ١٣ٍي سنییَار اا٠ ٤ٝاى مٌااي ثٖش٦ ث٦ ٍٍٜ، َٙااظ آة ٣ ٤٧ااي 

 اُػ٦ٚٞى٧ي ٦ّ ف٤اٝ٘ ُابىی  يٝاْي اُ ٤ٝاى مٌااي ٤ٝػ٤ى ىٍ دٖش٦ ١ٚبٟ  ف٤٢اٟ ث٦(. ثٍَٕي َٝياٍ د٣َسئی٠ 7ٝی٥٤ ٝشيب٣ر إز )

٧بی ػنَاىیباي ٝوشٚو ثَ َٝياٍ آٟ ٝؤط١َي  یز٤ٍٝق(، َٙااظ ٝلیغي ٣ 44)٧ب  یٞبٍیث(، آىبر ٣ 46)َٕى٥ ٤١ؿ  (، دبا٦ 35٣)ٍٍٜ 
                                                           

 فَٞ )فغ( ٍى٢ٖؼبٟ، ااَاٟ.  ١ٖٚب٥ ٣ٙي، ىاإشبىابٍ ٥٣َٕ ف٤ٚٛ ثبمجب١ي 1
 ، ااَاٟ.س٨َاٟىا١ٖٚب٥  ثبمجب١ي ف٤ٚٛ ٥٣َٕىا١ٚیبٍ  2
 (fatemehnazoori@yahoo.com)ااٞی٘ ٤١ا٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ:  *
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َٕىى. ٧ٞـ٢ی٠، ٝغبٙقبر ٤ٞ١ی ٣ٍی د٣َسئی٠  ي٧ٝب ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ َٝياٍ د٣َسئی٠  یٞبٍیثإشَٓ، آىبر ٣  ٦١٤َٕ٧(. ٣ػ٤ى ٣9  42)

ی ٧ب ىٍىا٧٦١بی ٤ٝػ٤ى  ی٠د٣َسئباي ی(. ثٍَٕي ثی٤ٙی٣31ٞ  30)ثبٙي  يّٝ٘ ىا٦١ دٖش٦ كبّي اُ ّب٧٘ َٝياٍ د٣َسئی٠ ىٍ عي ث٤ٚك 

َٝث٤ط ث٦  (mg/kg) یيآٝی٦٢إى٧ي ىٍ ٧َ ٦ٕ ٍٍٜ ثیٚشَا٠ َٝياٍ  يٝيی ٣ ٝٞشبُ ١ٚبٟ اي، ا٣كاكٞي آٍبدٖش٦ ٍٕیي٥ اٍٍبٛ 

( ٣ 05/0(، ٕیش٣َٙی٠ )03/0شی١٤ی٠ )( ٣ ّٞشَا٠ ٝیِاٟ َٝث٤ط ث٦ 03/1ٝ( ٣ آلا١ی٠ )15/1(، إٓذبٍّا٠ )٤ٕٚ35/1سبٝیِ إیي )

 . )27) ثبٙي يٝ( 05/0آ١ٍّی٠ )

( ىٍ د٧٣ْٚي ٣ٍی دٖش٦ ٍٍٜ َّٝبٟ ىٍابىش٢ي 1982ش٦ ٧ٖش٢ي. لاثب٣اؾ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )اُ ىاَٖ ف٢بَٝ ٝنٌی ىٍ دٖ ٧ب یيٍارَّث٧٤

ٍٕي. اا٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى  يٝابىش٦ ٣ ىٍ ا٣اهَ ٨َٙا٤ٍ ث٦ كياّظَ َٝياٍ ه٤ى   ا٘اىِا٦ّ ٝیِاٟ ٢ٍي ّ٘ ٝنِ سب ُٝبٟ ٍٕیيٕي ٝی٥٤ 

ىٍٝي ّ٘ ٝنِ ٤ٝػ٤ى  5-7ی ؿ٤ٟ ٤ِّٕٚ ٣ ى٣َّش٤ُ ا ١٤ي٥ٙثبٙي ٣ ٢ٍي٧بی اكیب  يٝا٠ ٢ٍي ٝل٤ٚٗ ىٍ ٝنِ دٖش٦ سَ ٦ّٜ٨ٝ ٕبّبٍُ 

ٍٕي. اٝب  يٝىٍٝي  35ث٦ كي٣ى  سیَٝب٥ىٍ ٝب٥ ا٣ٗ ٍٙي ثٌٍ اىِاا٘ دیيا َّى٥ ٣ مٚؾز آٟ ىٍ  َٕفز ث٦ى٢٧ي. ٕبّبٍُ  يٍٝا سْٚی٘ 

 6ّب٧٘ ابىش٦ ٣ ث٦ كي٣ى      اؼب سي١ٍیِ َٝياٍٗ  َٝىاىٝب٥ٍٕي ٣ ىٍ  يٝىٍٝي  14مٚؾش٘ ّب٧٘ ابىش٦ ٣ ث٦ كي٣ى  سیَٝب٥ىٍ ا٣اهَ 

 (.15)ٍٕي  يٝىٍٝي سب ُٝبٟ ٍٕیيٕي 

. ٍٖٞز فٞي٥ إیي٧بی ؿَة ى٧ي يّ٘ ٣ُٟ ٍا سْٚی٘ ٝ ىٍٝي 50-70ٍٍٜ،  ثٖش٦ ث٣٦  ٝنِ دٖش٦ ٢ٝجـ م٢ي اُ ؿَثي إز

. ا٣ٙئیِ إیي ى٧ي ي٘ ٝسْٚی (18:2C) ٣ ٙی٤٢ٙئیِ إیي (18:1C) % اُ اا٠ َٝياٍ ٍا ا٣ٙئیِ إیي٣80  ث٤ى٥دٖش٦ اُ ٤١ؿ میَاٙجبؿ 

ا١شوبة اٍٍبٝي اُ دٖش٦ ٦ّ ىاٍای  ٢ّي. يث٦ دباياٍی ٣ٍم٠ ِّٞ ٝ ىٍٝي(، 8/51-23/71) َٝياٍ ثبلا ىٍ دٖش٦ ٣ػ٤ى ىاٍى ث٦ّ٦ 

ًهی٥َ مٌااي ثیٚشَی ىاٙش٦ ٣  ٧ب آَٟٕىى ٦ّ ثٌٍ  يَٝٝبىاَ ثبلااي اُ إیي ا٣ٙئیِ ٣ َٝياٍ ّٞشَی إیي ٙی٤٢ٙئیِ ٧ٖش٢ي ثبفض 

اا٠ َٝاك٘ ٣ٍی إیي٧بی ؿَة،  سأطیَىٍثب٥ٍ َٝاك٘ ث٤ٚك دٖش٦ ٣  ٙي٥ ا١ؼبٛی ٧ب د٧٣ْ٘ .)17)سَی ىٍ ا١جبٍ ثٞب٢١ي  ي٤لا١عٝير 

فيٛ سنییَ إیي٧بی ؿَة ٍا ىٍ ع٤ٗ (، ٧1982ْٞبٍاٟ ) لاثب٣اؾ ٣ إز. ١شباغ ٙي٥ ِٕا١ٍٗشیؼ٦ ٝشيب٣ر  ىٕش٦ ى٣ٝلي٣ى ث٤ى٥ ٣ 

َهي د٧٣َْٖٚاٟ ٝقشَي ث٦ سنییَ َٝياٍ ٣ سَّیت إیي٧بی ؿَة ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ث٤ٚك ٧ٖش٢ي ث٤ٚك ِٕاٍٗ َّى٥ إز، ىٍ كبٙي ٦ّ ث

ا٣ٙی٠ إیي ؿَة ٢ٕشِ ٙي٥ ىٍ (. ٣28  12)١یِ سأایي ٢٢ّي٥ ١شیؼ٦ ى٣ٛ ٧ٖش٢ي  (. ١شباغ ٝٚبث٦ ىٍ َٕى٣ ٣ آىشبثَٖىا٣47ٟ  14)

 ث٦ آ١ِاٞيابثي.  ي٣ٝ إیي إشئبٍاِ ثب ٤ٞ١ ػ٢ی٠ اىِاا٘  دٖش٦ إیي دبٙٞشیِ ٣ آهَا٠ إیي ٙی٤٢ٙئیِ ث٤ى ٣ ٝیِاٟ إیي دبٙٞشیِ

عي ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ػ٢ی٠ دٖش٦، إز.  ٙي٥ ٢ٙبهش٦ دٖش٦ ٍبٛ ٝوشٚوٍا ؿَة إیي٧بی سَّیت ىٍ سنییَ ٖٝئ٤ٗ ا٣ٙئیِ ىٕبس٤ٍاُ إٜ

ٝٚوٜ َٕىاي ٦ّ ٍاثغ٦ ی ابى ٙي٥ ٧ب د٧٣ْ٘. ىٍ سٞبٝي (8)ابثي  يٝ% اىِاا٘  89% ث٦  76ٝیِاٟ إیي٧بی ؿَة میَ اٙجبؿ اُ 

٤ٙى. اا٠ ٍاثغ٦ ىٍ اٍٍبٛ  ي٦ّٝ اىِاا٘ اْي ٕجت ّب٧٘ ىاَٖی  ع٤ٍی ث٦ٝق٤ْٕي ثی٠ إیي ا٣ٙئیِ ٣ إیي ٙی٤٢ٙئیِ ٣ػ٤ى ىاٍى 
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  .)17)ٝوشٚو َٕى٣ ٣ ى٢يً ١یِ ٣ػ٤ى ىاٍى 

ىٍ ثبُا٧ٍبی  ٧ٜ  آٟياٍ ّٜ ٣ ٍٕي ٣ دٖش٦ سَ ث٦ َٝ يٝهِٚ ٨ٖ١ياٍی ٣ ث٦ ى٣َٗ  ٤ٍٝر ث٦دٖش٦        اّظَا ىٍ ٍاثغ٦ ثب ىَآ٣ٍی، 

َٕىى. ٨ٖ١ياٍی دٖش٦ ىٍ ا١جبٍ ثَای ا١ؼبٛ َٝاك٘ ٍج٘ اُ ٝي٣ٍ لاُٛ إز. فَٞ ٨ٖ١ياٍی اا٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ  يٝٝلٚي ٣ ١ِىاِ فَض٦ 

ٍ یٍَبث٘ ١ي٤ً ث٦ ٍع٤ثز ٣ ىمی ٧ب ثٖش٦ ىٍی ث٢ي ثٖش٦ا١جب٧ٍب ثٖشٖي ث٦ َٝياٍ ٍع٤ثز آٟ ٣ ىٝبی ا١جبٍ ىاٍى اُ عَىي سب ٍج٘ اُ 

ٍٕي.  يٍٝع٤ثز ٤٧ای ا١جبٍ ٍَاٍ ىاٙش٦ ٣ ثب آٟ ث٦ سقبىٗ  سأطیََٙااغي ٦ّ دٖش٦ ىٍ ا١جب٧ٍبی ٝق٤ٞٙي ٍَاٍ ىاٍى، ٍع٤ثز آٟ سلز 

، َٝياٍ آىلاس٤ّٖی٠ آٟ اىِاا٘ دیيا ٧ب ٍبٍؽي ٍع٤ثز آٟ ٍا ػٌة ٤ٞ١ى٥ ٣ دٔ اُ ٍٙي ٍاكش ث٦اق٢ي إَ ٍع٤ثز ا١جبٍ ُابى ثبٙي دٖش٦ 

٣ اّٖیْٟ ٍا  ابثي يدٔ اُ ثَىاٙز ىَآا٢ي ٝشبث٤ٙیْي آٟ اىا٦ٝ ٝ ٢ّي ٣ يٝی إز ٦ّ س٢ئ ا ١ُي٥ش٦ سب٥ُ ٤ٝػ٤ى (. د2ٖه٤ا٧ي َّى )

ث٦ فٚز س٢ئ دياي٥ ه٤ى . ثَای ٨ٖ١ياٍی اا٠ ٝل٤ٞٗ ا٧ٞیز ىاٍى ي)س٢ئ( ٌٙا ٤٧اى٧ ٢ّي يَّث٠ س٤ٙیي ٝ اّٖیي یػٌة ٣ ى

٣ ىٍ ٤ٍٝر فيٛ ه٣َع  (5) ثٖیبٍ ٝؤطَ إزاا٠ دياي٥  سٚيايىٍ  آٟم٠ ٦ّ ىٍٝي ُابى ٣ٍ آاي يىٍ دٖش٦ ث٦ ٣ػ٤ى ٝ 1يإَٝب

٣ٍى ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ آة ٤ٝػ٤ى ىٍ د٤ٕز دٖش٦ سجویَ ٙي٥ ىٍ ١شیؼ٦ ٍع٤ثز ١ٖجي ٝلیظ اعَاه  يٝآٝي٥، ىٝب ثبلا  ث٦ ٣ػ٤ىَٕٝبی 

ىٍٝي ثٖیبٍ  4-6هبٛ هِٚ ثب ٍع٤ثز  (. دٖش٤ٙ6٦ى ) يٝدٖش٦ ثبلا ٍىش٦ ٣ َٙااظ ثَای ٍٙي ٍبٍؽ إٓذَّا٤ٚٓ ٣ س٤ٙیي ٕٜ ىَا٧ٜ 

٨ٖ١ياٍی (. ىٍ اٍسجبط ثب 23ىٍػ٦ ثي٣ٟ سنییَ ىٍ ّیيیز ٨ٖ١ياٍی ٤ٞ١ى ) 20ٝب٥ ىٍ ىٝبی  12س٤اٟ آٟ ٍا ثی٘ اُ  يٝدباياٍ إز ٣ 

 ٣10  ىٍٝي اّٖیْٟ ى٦ّ٣ إشيبى٥ اُ  إز طبثز ٙي٥ ،اسٖٞيَ سنییَ ابىش٦ ىٍ ىٍٝي ٍع٤ثز ثَ إبٓ ٣ُٟ هِٚ( 47دٖش٦ سب٥ُ )

 ٧ب دٖش٦ؿ٦  ؿ٢بٟ(. 24ىاٍى )ىٍ ّب٧٘ ٝیِاٟ آىلاس٤ّٖی٠ ١ٖجز ث٦ ٤٧ای ٝق٤ٞٗ  ىاٍ يٝق٢ سأطی٤١َّٖیي َّث٠ ٤ىٍٝي ٝ

ٕبفز، آ٤ٙى٥  18دٔ اُ  ٕٖٚی٤ٓىٍػ٦  30 ىٝبیٕبفز ٣ اب ىٍ  48ثقي اُ  ٕٖٚی٤ٓىٍػ٦  25 ىٝبیىٍ ثب٢ٙي  ٕیَی ١ٚي٥ د٤ٕز

 ٍع٤ثز ٣ ٕٖٚی٤ٓىٍػ٦ ٝيَ ٧يش٦ ىٍ ىٝبی  6ٕجِ هبٍػي ثَای ثی٘ اُ  ا٥ ثب د٤ٕز٧بی سب٥ُ ٧َٞ ا١جبٍ َّىٟ دٖش٦. ١٤ٙي ٝي

٧يش٦ اِ  6سب  4هبٍػي، ثقي اُ  كٌه د٤ٕز ثب٣ٙي  إزدٌاَ  اْٝبٟ ؽب٧َی ّیيیز ٣ٍی هٖبٍسي ٦١٤ٕ ٧یؾ ثي٣ٟ% 80 ١ٖجي

هِٚ  ٤ٍٝر ث٨ٖ١٦ياٍی ٣ ٝبىٍار دٖش٦  ٧َؿ٢يى٧ي  يٝثٍَٕي ١شباغ ١ٚبٟ  (.25) ىه٤ا٧ي ىاَٝياٍ ١بؿیِی فلائٜ ىٖبى ٍا ١ٚبٟ 

 ٤ٍٝر ث٦س٤اٟ ٝبىاٍر دٖش٦  يٝای إشيبى٥ َٕىى  ا٣٥ْی ث٢ي ثٖش٦افشجبٍ ٣ ١َٖا١ي ّٞشَی ىٍ دي ىاٍى ٣ٙي ؿ٢ب١ـ٦ َٙااظ ٨ٖ١ياٍی ٣ 

مٌااي  اٍُٗ ،َّىٟ هِٚ: ّب٧٘ ٧ِا٦٢ فٞٚیبر ػ٦ٚٞ اُسب٥ُ ٍا س٤ٕق٦ ىاى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ِٝاابی دٖش٦ سَ ١ٖجز ث٦ دٖش٦ هِٚ 

 ٝب١يٕبٍی اىِاا٘ ػ٨ز ىٍ ٧باي ، ٣ِٙٛ اػَای عَفٝبٙیبر ٝقبىیز اُ ٣ ثَای ٝبىٍار ّٞشَدَىاهز سقَى٦ ثبٍُٕب١ي ثٖیبٍ  ،(2ثبلاسَ )

سلَیَبسي ىٍ ُٝی٦٢ اىِاا٘ فَٞ ٝب١يٕبٍی، ٦ّ  ٧َؿ٢ي .ثبٙي ىٍ اا٠ ُٝی٦٢ اُ ض٣ٍَابر ٝي ٢ٝبٕت ٧بی ث٢يی ثٖش٦ س٤ٙیي ٣ سب٥ُ دٖش٦

                                                           
1 Self-heating 
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اٝب ٧یؾ ِٕاٍٙي ٝج٢ي ثَ اطَ ىٝبی اوج٢ياٟ ثَ ٣ٍی دٖش٦ سَ  دٖش٦ سب٥ُ ا١ؼبٛ ٙي٥ اب ىٍ ىٕز ا١ؼبٛ إزی ث٢ي ثٖش٨ٖ١٦ياٍی ٣ 

ى٧ي ٤ٝاى مٌااي ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝنِ دٖش٦ سبثـ ف٤اٝ٘ ٣ َٙااظ ٝشقيىی ٧ٖش٢ي ٦ّ  ي٦ّٝ ثٍَٕي ٢ٝبثـ ١ٚبٟ  ع٤ٍ ٧ٞبٟىاي٥ ١ٚي. 

ِّٞ ُابىی ث٦ ثَىاٙز ىٍ ُٝبٟ ٢ٝبٕت ٣ اىِاا٘ ى٥ٍ٣ ا١جبٍٝب١ي اا٠ ٝل٤ٞٗ  ،ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو اُ ٍٙي ٧ب آٟسٚویٜ َٝياٍ 

٢ّي. ٌٙا اا٠ ثٍَٕي ث٦ ٝغبٙق٦ ١٣ٍي سنییَار د٣َسئی٠ ّ٘، َّث٧٤یيٍار ٝل٤ٚٗ، ؿَثي ّ٘ ٣ ثَهي اُ إیي٧بی ؿَة مبٙت ىٍ  يٝ

  دَىاُى. يٝدٖش٦ سَ  ٧بی إْي٣ىٝبی اوج٢ياٟ ثَ  سأطیَآٍباي عي َٝاك٘ ٝوشٚو اُ ٍٙي ٣  ٝنِ دٖش٦ اكٞي

 ّب هَاد ٍ رٍغ

ٕب٦ٙ ٍٍٜ اكٞي آٍيباي ٣اٍيـ ىٍ ّْٖٚيی٤ٟ ٙيٞب٥ٍ ى٣ ٤ٕٖٝي٦       20سٞبىىي اُ ىٍهشبٟ  ٤ٍٝر ث٦، ثَىاٙز دٖش٦ 1391ىٍ ٕبٗ 

ي اُ ثَای اٍُابثي ثَهي اُ ىبّش٧ٍ٤ب ث٦ آُٝباٖٚب٥ ا١شَبٗ ابىش٢ي. ثَىاٙز ىٍ دي٢غ َٝكٚي٦ ُٝيب١    ٧ب ٦١٤ٞ١سلَیَبر دٖش٦ ٤ٍّٚ ا١ؼبٛ ٣ 

اي اُ د٤ٕز ٕوز إيشو٤ا١ي( ٣ سنییيَ   د٤ٕز ٣ٍی ىیِا٤ٙ٤ّاْي ٧ٞـ٤ٟ ىٍٝي د٤ٕز ى٧ي )ػيا ٙيٟ ٧ب ٙبه٣ٜ ثَ إبٓ  ٍٙي

 ٦ّ ػي٣ٗ ُٝب١ي ثَىاٙز ث٦ َٙف ُاَ إز: ١ٍٔ د٤ٕز ٕجِ دٖش٦ ث٦ ٍَِٝ ا١ؼبٛ َٕىز

 سبٍان ثَىاٙز دٖش٦ ىٍ د٢غ َٝك٦ٚ ٝوشٚو اُ ٍٕیيٟ -1ػي٣ٗ

 5 4 3 2 1 َٝك٦ٚ

 19/6/91 5/6/91 26/5/91 14/5/91 3/5/91 ان ثَىاٙزسبٍ

 %100 %70 %40 %20 %0 *ٙبهٜ ثَىاٙز

اي اُ د٤ٕز ٕوز إشو٤ا١ي( د٤ٕز ٣ٍىٍٝي د٤ٕز ى٧ي )ػيا ٙيٟ  ٝب٢١يٙبهٜ ثَىاٙز: ثَ إبٓ سنییَار ىیِا٤ٙ٤ّاْي  *

 ثبٙي. ي٣ٝ سنییَ ١ٍٔ د٤ٕز ٕجِ دٖش٦ ث٦ ٍَِٝ اب ٤ٍٝسي 

 

٧ب ث٦  ٙز ىبّش٤ٍ د٣َسئی٠، َّث٧٤یيٍار، إیي ؿَة ٣ ؿَثي ّ٘ ث٦ َٙف ُاَ ا١ؼبٛ ٙي ٣ ٕذٔ َٝياٍی اُ دٖش٦ثقي اُ ٧َ ثَىا

ثقي اُ ٌٕٙز ٨ٖ١ياٍی ٙي١ي.  -C°18ی ٣ ىٍ ىَاٍِ ث٢ي ثٖش٦ هلأ٣ ىٍ َٙااظ  1ی د٢غ لاا٧٦ب دبّزى٣ٍٟ  (َٕٛ 400)٧َٞا٥ ه٦ٙ٤ 

َٝیبٓ ٧ي١٣یِ  ثَ إبٓىٍ ىٝبی اسبً ٍَاٍ ىاى٥ ٙي ٣ ٕذٔ اٍُابثي كٖي  ٕبفز 24ٍا ثی٣َٟ آ٣ٍى٥، ث٦ ٝير  ٧ب ٦ٕ٦١٤ٞ١ ٝب٥ 

  ىبّش٧ٍ٤بی ٤ٍٝى ١ؾَ ث٦ َٙف ُاَ ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ َٕىش٢ي: ا١ؼبٛ ٙي.

                                                           
 TIEٍُا٠ ، ٝی٣َْٟ EVOH 5لاا٦ ، ٝی٣َْٟ TIE 3ٍُا٠ ٝی٣َْٟ،  PA  20دٚي آٝیي. دبّز:  ىاه٘ ث٦ ثی٣َٟ اُ سَسیت ث٦دبّز ث٦ َٙف ُاَ إز  ی٧ب ٦الا 1

 ٝی٣َْٟ PE 60 ٠ٚیاس يدٚ، ٝی٣َْٟ 3
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ا١ؼبٛ َٕىاي. مٚؾز ٢ٍي٧بی ٝل٤ٚٗ ثب  (٣33  32ى٢٘ ٣ ثب ّٞي سنییَ ) -ٕیَی ث٦ ٣ٍٗ إیي ٤ٕٙي٤ٍاِ  ا١يا٥ُ : َّث٧٤یيٍار

ىٍٝي )َٕٛ  ثَكٖت٧بی ٝل٤ٚٗ ٝی٥٤                       اشب  َٝياٍ َّث٧٤یيٍار٨١بآٝي ٣  ث٦ ىٕزَٕٛ ىٍ ٙیشَ  ٍَٕٕی٤ٟ ثَ كٖت ٝیٚي س٤ػ٦ ث٦ ٝقبى٦ٙ

 ٝي َٕٛ ٝبى٥ هِٚ( ىٍ ١شباغ ًَّ َٕىاي.ىٍ 

َٕىش٦ ٣ ىٍ ٨١باز ىٍٝي د٣َسئی٠ اُ عَاٌ ى٤َٝٗ ُاَ  ٧ICPبی ٤ٍٝى ١ؾَ ثب إشيبى٥ اُ ىٕشٖب٥  د٣َسئی٠: ىٍٝي ١یش٣َّٟ ٦١٤ٞ١

 ( 25/6) ىبّش٤ٍ د٣َسئی٠ دٖش٦ × ىٍٝي ١یش٣َّٟ  =ىٍٝي د٣َسئی٠ (. 1سقیی٠ َٕىاي )

  ٧ِٖاٟ( ٣ ٦ٙ٤ٙ -٧بی دٖش٦ ٍا س٤ٕظ آ٣ٟ هِٚ َّى٥ ٣ ؿَثي آٟ ٍا ثب إشيبى٥ اُ اِ كلاٗ ثي٣ٟ آة )اٟ ؿَثي ّ٘: ٦١٤ٞ١

  ٝلبٕج٦ ٙي: ىٍٝي ؿَثي س٤ٕظ ى٤َٝٗ ُاَ (.1یَی ٙي )ٕ ا١يا٥ُٝو٤ٞٛ إشوَاع ؿَثي )٦ّٖٚ٤ٕ( 

 100×َٕٛ ٣ُٟ ٦١٤ٞ١ /٣ُٟ ىلإِ هبٙي   –ىٍٝي ؿَثي; ٣ُٟ ىلإِ ثب ؿَثي           

سٚویٜ َٝياٍ ٣ ٤١ؿ  (،9) س٨ی٦ ٝشی٘ إش٧َبی إیي ؿَةا١ؼبٛ ٣ ثقي اُ  )20)إیي٧بی ؿَة: إشوَاع ٣ٍم٠ ث٦ ٣ٍٗ َٕى 

٣ ١یِ ثب إشيبى٥ اُ ٧ذشبىّب٤١ئیِ إیي ث٦ ف٤٢اٟ  ٣willy 229 اُ عَاٌ ّشبثوب٦١  GC-MASS ىٕشٖب٥ سٍِاٌ ث٦إیي٧بی ؿَة ثب 

 (.34) إشب١ياٍى ا١ؼبٛ َٕىز

٤ٝICPػ٤ى ىٍ ٝنِ ٣ د٤ٕز دٖش٦ ثب إشيبى٥ اُ ىٕشٖب٥  ٣ َٝياٍ ّٖٚیٜ ىٍٝي ١یش٣َّٟ :١یش٣َّٟ ٣ ّٖٚیٜ
 (.1َٕىش٦ ٙي ) 1

 اٍُابثي كٖي:

٣ ؿٚیيٟ ٣ ١ؾَه٤ا٧ي اُ اىَاى ٝوشٚو إشيبى٥  5سب  ٥َٞ0 ىاىٟ ٧ب( اُ ٣ٍٗ ١ )سقیی٠ فغَ ٣ عقٜ، ٥ِٝ ٣ ْٙ٘ ؽب٧َی دٖش٦

فيى ىا٦١ دٖش٦ اُ ٧َ سیٞبٍ ىٍ ؽ٣َه  ١٘ٙيَ دب١٘ اُ ثی٠ ىا١ٚؼ٤ابٟ ٍٙش٦ ّٚب٣ٍُی ا١شوبة ٙي١ي. ث٦ ٧َ دب١ٚیٖز  د٢غٙي. 

٢ٝؾ٤ٍ ٤١ٙیيٟ  ٥ُ ١یِ ث٦سيْیِ ٙي٥ ث٤ى١ي ىٍ ىٝبی اسبً ىاى٥ ٙي. آة سب يٍٍٞ ١ٍٔ ٦ّ ثب ّي ٦ٕ لإشیْي ٙيبه ثيٝو٤ٞٛ د

٣ ٣ضقیز ؽب٧َی،  2ىبّش٤ٍ عقٜ ٣ ٥ِٝد٢غ ٧ب،  ٧ب ٍَاٍ َٕىز ٣ اُ اا٠ عَاٌ دب١ٚیٖز ثی٠ ٧َ َٝك٦ٚ سٚویٜ ىٍ ىٕشَٓ دب١ٚیٖز

، ه٤ة 1، ثٖیبٍ ه٤ة ثب ٥َٞ١ 0ثٖیبٍ فبٙي ثب ٥َٞ١ ٍا ٤ٍٝى اٍُابثي ٍَاٍ ىاى١ي. ٣ضقیز  ٣ ٝن٣ِضقیز د٤ٕز إشو٤ا١ي، دٖش٦ ّبٝ٘ 

٣ ىٍ  ٧بی ّبٝ٘ سٞبىىي ث٤ُٚ(. سلَیٌ ىٍ ٍبٙت 4ٝٚوٜ ٙي ) 5، ثٖیبٍ ثي ثب ٥َٞ١ 4، ضقیو ثب ٥َٞ١ 3، ٝش٤ٕظ ثب ٥َٞ١ ٥َٞ١2 ثب 

٧ب ثب  یب١ٖی٠َٝٝبا٦ٖ  .ا١ؼبٛ َٕىاي SAS  (ver, 9.1) آٝبٍیاىِاٍ  ١َٛ س٤ٕظ ٣GLM ٣ٍا٦ اِ سَْاٍ(،  ف٤٢اٟ ث٦ٕ٦ سَْاٍ )٧َ ىٍهز 

 .ا١ؼبٛ ٙيEXCEL  اىِاٍ ١َٛ ِّٞ ثب ٧ب ٜ َٕاه٣ٍٕ  %5ىٍ ٕغق   LSDآ٤ُٟٝ 

                                                           
1 ICP (Inductivity Coupled Plasma)-(XL3100, Perkin Elmer) 
2 Off-flover 
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 ًتبيح ٍ ثحث

           کرثَّيذرات

    ا٣ٗ        َٝك٦ٚ    ىٍ            َّث٧٤یيٍار       َٝياٍ        ّٞشَا٠   (. 1     )ْٙ٘      ىاٍى            َّث٧٤یيٍار       َٝياٍ    ثَ        ثَىاٙز      ُٝبٟ       سأطیَ    اُ      ١ٚبٟ      آٝي٥     ىٕز‎‎  ث٦       ١شباغ  

             ثٍَٕيي ٣ٍی                    ( ابىيز. ١شيباغ  ىٍٝي   14 /  22     اا٘ )                                          ٙي ٣ ثب سْبٝ٘ ٝنِ ىٍ َٝاك٘ ثقيی ثَىاٙز اىِ           ىٍٝي( طجز   8 /  53              ٣ ى٣ٛ ثَىاٙز )

ٟ     25   ٣         ٕذشبٝجَ  11        آ٤ٕٕز،  28      دٖش٦ )        ثَىاٙز       سبٍان  ٦ٕ ٗ           ثَىاٙيز      ىاى                 ٕذشبٝجَ( ١ٚيب َ    11   ٣         آ٤ٕٕيز     28    ىٍ         ٝلٞي٤       ثي٦            ٕيذشبٝج

  َ       سيأهی       ّي٦      ى٧ي   يٝ       ١ٚبٟ       ا٣كيی     ٍٍٜ      دٖش٦        ثَىاٙز         ثَ ُٝبٟ( 16 )      ىاَٖ       ثٍَٕي  )  23 )     ىاٍى    ٍ ا     ٢ٍي       ٝیِاٟ         ثیٚشَا٠   ٣        ّٞشَا٠        سَسیت،

ِ        ٢ٍيي            ٝیيب١ٖی٠     ٦ّ         اا٠ إز      ٝؤاي      ىاَٖی       سلَیٌ  .    َٕىى   يٝ     ٧ب     ی٥٤ٝ      ٢ٍي       ٝیِاٟ        اىِاا٘    ث٦      ٢ٝؼَ        ثَىاٙز    ىٍ      ا٣ٗ        ٧يشي٦     ىٍ        دٖيش٦        ٝني

 (.36 )    ٍٕي   يٝ      ه٤ى       ٝیِاٟ        كياّظَ    ث٦ (      ٨َٝٝب٥      )آهَ        ثَىاٙز      ٧ٚشٜ      ٧يش٦    ىٍ    اغ   سيٍ    ث٦   ٣       ٝیِاٟ        ّٞشَا٠  (      ٨َٙا٤ٍ     ا٣ٗ)       ثَىاٙز

 

 (P≤0.05) ى٢٧ي ٝي ١ٚبٟ ٍا ىاٍ ٝق٢ي سيب٣ر ٝٚبث٦ میَ َٝاك٘ ٍٕیيٟ ٝی٥٤. ك٣َه ىٍ َّث٧٤یيٍار ىٍٝي َٝبا٦ٖ  -1ْٙ٘

 

 پرٍتئيي

 ثَىاٙز%( سب 89/15) ا٣ٗ ثَىاٙز اُ َٝك٦ٚ د٣َسئی٠ ثب سْبٝ٘ ٝنِ ٝیِاٟ (.2)ْٙ٘  ىاٍى سأطیَ د٣َسئی٠ َٝياٍ ثَ ثَىاٙز ُٝبٟ

% ٍٕیي. ىٍ ٦ّ23 ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼٜ ثَىاٙز ث٦ ‎ع٤ٍی ٦ٌٕاٙز ث%( ٕیَ ٝق٤ىی ىاٙز ٣ٙي اُ آٟ ث٦ ثقي ٣ٍ ث٦ ّب٧٘ 24ؿ٨بٍٛ )

آٍباي ىٍ ع٤ٗ ث٤ٚك ىا٦١ ١ٚبٟ ىاى ىٍ ٧َ  ٝیِاٟ د٣َسئی٠ ّ٘ ىٍ ى٣ ٍٍٜ ا٣كيی ٣ اكٞيٍإشبی اا٠ ِٕاٍٗ، سلَیٌ ىاَٖی ثَ ٣ٍی 

 .(3)بٟ ١٣ٍي ّب٧ٚي ١ٚبٟ ىاى ٣ٍُ دٔ اُ ٤ْٙىباي ّبٝ٘ ٕ٘ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ثقي اُ اا٠ ُٝ 135ثیٚشَا٠ َٝياٍ د٣َسئی٠ ىٍ ى٣ ٍٍٜ 

 ثَ ثَىاٙز سأطیَ ث٤ىٟ ُٝبٟ يثثب اا٠ كبٗ  .(٣38  31، 30) إز ث٤ٚك عي ىٍ ّ٘ د٣َسئی٠ َٝياٍ ّب٧٘ اُ كبّي ١شباغ ىاَٖ ١یِ

 . ّب٧٘ د٣َسئی٠ ىٍ ا٣اهَ ٤ٞ١، فلا٥٣ ثَ ٢ّشَٗ ١ّشیْي ىٍ اطَ)23) طجز ٙي٥ إز ٝلََی٠ ىاَٖ دٖش٦ ىٍ ١شباغ د٣َسئی٠ َٝياٍ
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ىٍ اطَ ك٦ٚٞ ٍبٍؽ  ٧ب ی٠ىٍثب٥ٍ ّب٧٘ د٣َسئ اغ سلَیَبر١شب (.43ثَ ثیبٟ د٣َسئی٠ إز ) ٧ب آٟی ىیِا٤ٙ٤ّاْي ٝلیظ ٣ اطَ ٧ب س٢٘

 (.٣45  ٢ّ44ي ) ي٣ٍی َٕى٣، اا٠ ١ؾَا٦ ٍا ىٍ ٤ٍٝى دٖش٦ ٧ٜ س٤َاز ٝ

 

 ى٢٧ي ٝي ١ٚبٟ ٍا ىاٍ ٝق٢ي سيب٣ر ٝٚبث٦ میَ ی ٝوشٚو ثَىاٙز. ك٣َه٧ب ُٝبٟ ىٍ د٣َسئی٠ ىٍٝي َٝبا٦ٖ  -2ْٙ٘

(P≤0.05) 

 

 يراؼجبعغاظيذّبی چرة 

%( ث٤ى ٣ ثب اىِاا٘ ٍٕیيٟ ٝنِ ىؿبٍ ٤١ٕبٟ ٙي. اا٠ 28/34إیي ا٣ٙئیِ: َٝياٍ إیي ا٣ٙئیِ ىٍ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ثَىاٙز كياٍ٘ )

 (. 3ٌاٙز )ْٙ٘ %( ٝیِاٟ ٍٕیي ٣ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼٜ ثَىاٙز ٣ٍ ث٦ ّب٧٘ 08/58ٕإیي ؿَة ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ث٦ كياّظَ)

ي ىٍ عي َٝاك٘ ٍٕیيٟ ىاٙش٦ س٤ػ٨ ٍبث٘إیي ٙی٤٢ٙئیِ: ثٍَٕي إیي ٙی٤٢ٙئیِ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍٝي اا٠ إیي ؿَة ٤١ٕب١بر 

%( َٝياٍ ث٦ سَسیت َٝث٤ط ث٦ ا٣ٙی٠ ٣ 93/27%( ٣ ّٞشَا٠ )٣06/42 سنییَار آٟ اُ ١٣ٍي ٝٚوٞي ثَه٤ٍىاٍ ١ج٤ى. ثیٚشَا٠ )

 . ؿ٨بٍٝی٠ َٝك٦ٚ ثَىاٙز ث٤ى

 

ى٢٧ي  ىاٍ ٍا ١ٚبٟ ٝي ٝٚبث٦ سيب٣ر ٝق٢ي ی ٝوشٚو ثَىاٙز. ك٣َه می٧َب ُٝبٟیَاٙجبؿ ىٍ مىٍٝي إیي ؿَة  -3ْٙ٘ 

(P≤0.05.) 
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1یَاٙجبؿ ١بىٍمإیي ؿَة  ف٤٢اٟ ث٦ٙی٢ٙ٤٢یِ إیي: ٙی٢ٙ٤٢یِ إیي 
ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٣ َٝياٍ آٟ ىٍ عي َٝاك٘ ٍٕیيٟ ىا٦١ اُ  

ىٍٝي(  91/1ىٍٝي ىٍ ثَىاٙز ؿ٨بٍٛ ١٣ٍي ّب٧ٚي ىاٙش٦ ٣ٙي ىٍ ثَىاٙز د٢ؼٜ َٝياٍی ) 7/1 ىٍٝي ىٍ ثَىاٙز ا٣ٗ ث٦ 74/5

 (.3)ىاٍ ١ج٤ى٥ إز ی ىاَٖ ١٣ٍي سنییَار اا٠ إیي ؿَة ىٍ عي ث٤ٚك ٝق٢ي٧ب ِٕاٍٗاىِاا٘ ١ٚبٟ ىاى. ىٍ 

 اظيذّبی چرة اؼجبع

(. َٝياٍ اا٠ إیي ؿَة ىٍ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ثَىاٙز ثَاثَ 4ْٙ٘ إیي دبٙٞیشیِ: ٝیِاٟ دبٙٞیشیِ إیي ىٍ عي ث٤ٚك ّب٧٘ ابىز )

ىٍٝي )ّٞشَا٠( ٍٕیي ٣ٙي ىٍ َٝك٦ٚ آهَ ثَىاٙز  33/8ىٍٝي )ثیٚشَا٠( ث٤ى ٦ّ ىٍ ؿ٨بٍٝی٠ ُٝبٟ ثَىاٙز ث٦ َٝياٍ  7/12ثب 

 ىٍٝي ٍٕیي. ١٣ٍ10ي اىِاا٘ ىاٙش٦ ٣ ث٦ 

٣ سنییَار آٟ اُ ١٣ٍي ٝٚوٞي ثَه٤ٍىاٍ ١ج٤ى. ثیٚشَا٠  ِٕاٍٗ ٙي٥ اِ إیي ؿَة ١بىٍ ف٤٢اٟ ث٦إیي إشئبٍاِ: اا٠ سَّیت 

 %( َٝياٍ آٟ ث٦ سَسیت َٝث٤ط ث٦ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ٣ د٢ؼٜ ثَىاٙز طجز ٙي.49/1%( ٣ ّٞشَا٠ )05/3)

 

 (.P≤0.05ى٢٧ي ) ىاٍ ٍا ١ٚبٟ ٝي ٝٚبث٦ سيب٣ر ٝق٢ي ی ٝوشٚو ثَىاٙز. ك٣َه می٧َب ُٝبٟىٍٝي إیي ؿَة اٙجبؿ ىٍ  -4ْٙ٘

 

یَاٙجبؿ: َٝياٍ ّ٘ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ )إیي دبٙٞیشیِ ٣ إیي إشئبٍاِ( ث٦ ع٤ٍ مٕیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ٣ َٝياٍ ّ٘ ا

( اا٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ 5ىاٍ ىٍ عي ث٤ٚك ٣ ٍٕیيٕي ىا٦١ ّب٧٘ ابىز. ثیٚشَا٠ َٝياٍ َٝث٤ط ث٦ ثَىاٙز ا٣ٗ ث٤ى )ْٙ٘  يٝق٢

اُ ا٣ٙئیِ إیي، ٙی٤٢ٙئیِ إیي ٣ ٙی٢ٙ٤٢یِ إیي. ثب سْبٝ٘  ا١ي فجبٍر٦ّ  یَاٙجبؿ ٨ٜٝ ىٍ ٝنِ دٖش٦ ث٤ىم٣ػ٤ى ؿ٢يا٠ إیي ؿَة 

%( ىٍ 72/87%( ث٦ ثیٚشَا٠ ٝیِاٟ )07/82یَاٙجبؿ اُ َٝياٍ كياٍ٘ ىٍ ثَىاٙز ا٣ٗ )مى٥ٍ٣ ث٤ٚك ىٍ اا٠ ٍٍٜ ٝیِاٟ إیي٧بی ؿَة 

                                                           
1 Trace 
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َك٦ٚ ثَىاٙز ى٣ٛ، ٤ٕٛ ٣ د٢ؼٜ سيب٣ر ؿ٨بٍٝی٠ َٝك٦ٚ ثَىاٙز ٍٕیي ٣ ثقي اُ آٟ َٝياٍی ّب٧٘ ابىز ىٍ كبٙي ٦ّ ثی٠ ٝ

 ىاٍی ٝٚب٧ي٥ ١ٚي. يٝق٢

 

ى٢٧ي  ىاٍ ٍا ١ٚبٟ ٝي ٝٚبث٦ سيب٣ر ٝق٢ي ك٣َه میَ ی ٝوشٚو ثَىاٙز.٧ب ُٝبٟىٍٝي ّ٘ إیي٧بی ؿَة ىٍ  -5ْٙ٘ 

(P≤0.05.) 

 

 چرثی کل

ىاٍ ‎٘ ىٍ عي ث٤ٚك اىِاا٘ ٝق٢يؿَثي ّ ثَای ؿَثي ّ٘ َٝث٤ط ث٦ إشوَاع ثب ىٕشٖب٥ ٦ّٖٚ٤ٕ إز. َٝياٍ ٙي٥ اٍائ١٦شباغ 

ىٍٝي ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ثَىاٙز ٍٕیي٥ ٣ ٕذٔ ىٍ َٝك٦ٚ ثقيی  57ىٍٝي ىٍ ا٣ٙی٠ ثَىاٙز ث٦  35 ٦ّ ا‎ُع٤ٍی ١٦ٚبٟ ىاى ث

 (.6ّب٧٘ ابىز )ْٙ٘  ىٍٝي( 55َٝياٍی )

 

 

ى٢٧ي  ا ١ٚبٟ ٝيىاٍ ٍ ٝٚبث٦ سيب٣ر ٝق٢ي َٝبا٦ٖ ىٍٝي ؿَثي ىٍ ع٤ٗ َٝاك٘ ٝوشٚو ثَىاٙز. ك٣َه میَ -6ْٙ٘ 

(P≤0.05.) 
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یَاٙجبؿ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ عي ث٤ٚك ىٍ مثَای َٝبا٦ٖ َٝياٍ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ٣ َٝبا٦ٖ ٝیِاٟ إیي٧بی ؿَة ٝنِ دٖش٦: 

یَی ٙي. ١شباغ ١ٚبٟ ٕ ا١يا٥ُؿ٨بٍٝی٠ ُٝبٟ ثَىاٙز(، بٟ كض٤ٍ ثیٚشَا٠ َٝياٍ ؿَثي ّ٘ )ٝنِ دٖش٦، ىٍٝي إیي٧بی ؿَة ىٍ ُٝ

٣  ا١ي ٍَإٍَىش٦ِ إیي ثیٚشَا٠ َٝياٍ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز ٣ دٔ اُ آٟ ٙی٤٢ٙئیِ إیي ٣ دبٙٞیشیِ إیي ىاى ٦ّ ا٣ٙئی

 (7)ْٙ٘ ثبٙي يّٝٞشَا٠ َٝياٍ إیي٧بی ؿَة َٝث٤ط ث٦ إشئبٍاِ إیي ٣ ٙی٢ٙ٤٢یِ إیي 

 

ٝٚبث٦  . ك٣َه میَٟ ثَىاٙز(ؿ٨بٍٝی٠ ُٝبىٍٝي إیي٧بی ؿَة ٝوشٚو ىٍ ُٝبٟ ثیٚشَا٠ َٝياٍ ؿَثي ّ٘ ) -7ْٙ٘

 (.P≤0.05ى٢٧ي ) ىاٍ ٍا ١ٚبٟ ٝي سيب٣ر ٝق٢ي

 

٣ میَاٙجبؿ ىٍ ٤ٕٚٗ إز. ىٍ ٕبُ ّٚی٦ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ى٧ي إیي دبٙٞیشیِ دی١٘ٚبٟ ٝي ٦ّ8 ْٙ٘  ع٤ٍ ٧ٞبٟ

ااي ىَا٧ٜ ١٤ٙي اٝب ىٍ ٕیب٧بٟ ٣ٍى ٣ ٕباَ إیي٧بی ؿَة ثباي اُ عَاٌ ػی٥َ م٧ٌبی ػب٤١ٍی ٢ٕشِ سب إیي ا٣ٙئیِ دی٘ ٝي ٤ٕٚٗ

 (.3)ٕیَى ٕبُ ٍَاٍ ٝيإیي ا٣ٙئیِ ثَای ٢ٕشِ ٕباَ إیي٧بی ؿَة دی٘

 

ٖٝیَ ٢ٕشِ إیي٧بی ؿَة  -8ْٙ٘   
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٧ب ٣ ٣ٍى ٦ّ عي ث٤ٚك، اا٠ ٖٝیَ ٣ آ١ِاٜثب س٤ػ٦ ث٦ ّب٧٘ إیي دبٙٞیشیِ ٣ اىِاا٘ إیي ا٣ٙئیِ ىٍ ث٤ٚك دٖش٦، اكشٞبٗ ٝي

٢٢ّي. ث٦ اكشٞبٗ، اا٠ سيب٣ر ىٍ ثب َٕفز ثیٚشَی ىقبٗ ٧ٖش٢ي ٣ إیي دبٙٞیشیِ ٍا ث٦ إیي ا٣ٙئیِ سجيا٘ ٝيف٤اٝ٘ ىهی٘ ىٍ آٟ 

َٕفز ٖٝیَ ٦ّ سلز ٢ّشَٗ ١ّشیْي إز ٖٝئ٤ٗ َٝياٍ ٝشيب٣ر إیي٧بی ؿَة ثبٙي. ىٍ ٧ٞی٠ ٍإشب، ٝلََبٟ ٝوشٚو ١ٚبٟ 

٣ اطَ ٝشَبث٘ اا٠ ف٤اٝ٘ ثَ ثبٙي ١ّشیْي ٣ َٙااظ ٝلیغي ٝي ىاى١ي ٦ّ َٝياٍ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ٣ میَاٙجبؿ سلز ٢ّشَٗ

(. ١شباغ اا٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثب اىِاا٘ ىٍٝي ٣37 ٧25بی ىٍٕیَ ىٍ ٢ٕشِ إیي٧بی ؿَة، ٖٝئ٤ٗ اا٠ سيب٣ر إز )‎آ١ِاٜ

ای ٝنِ، ىٍ عي ث٤ٚك ٌا٦ابثي. ىٍ ١شیؼ٦ ث٨ج٤ى اٍُٗ سن يٝیَاٙجبؿ ث٦ اٙجبؿ اىِاا٘ مؿَثي ىٍ عي ث٤ٚك، ١ٖجز إیي٧بی ؿَة 

ا٘ ٣ٙي إیي٧بی اىِا٢ّي. ثب اىِاا٘ ث٤ٚك َٝياٍ ؿَثي ّ٘ ( ١یِ اا٠ ١شباغ ٍا سأایي ٝي٣1995 ٧ْٞبٍاٟ ) آسٚيٝلاكؾ٦ َٕىاي. ١شباغ 

كشي ٣  َٕىاٟ آىشبةى٧ي. ٧ٞب٢٧ٔ ثب اا٠ ١شباغ، ٕیَ ّب٧ٚي إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ىٍ ٤ٞ١ ىا٦١ ؿَة اٙجبؿ، ٕیَ ٣ِ١ٙي ٍا ١ٚبٟ ٝي

یَاٙجبؿ ىٍ عي َٝاك٘ ثَىاٙز، اىِاا٘ ٢ٝؾٜ ٣ م(. ١٣ٍي سنییَ إیي٧بی ؿَة ٣22 18ٝی٥٤ ٤ٚ٧ ٣ ٢ٕيٛ، ١یِ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز )

َٕ یَاٙجبؿ، ٝغبثٌ اِ سبثـ ىٍػ٦ ى٣ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ٦ّ ثیبٟمهغي اا٠ إیي٧ب ٍا ١ٚبٟ ١ياى ث٦ْٚ، سنییَ َٝياٍ إیي٧بی ؿَة 

ی ٙجب٧ز ٣ٍم٠ دٖش٦ ي ٣ ٕذٔ ّب٧٘ آٟ إز. ١ٖجز ثی٠ ا٣ٙئیِ ٣ ٙی٤٢ٙئیِ إیي ١ٚبٟ ى٢٧ي١٣ٍ٥ي اىِااٚي آٟ سب ى٥ٍ٣ هبٝ

اىِاا٘ ٙی٤٢ٙئیِ إیي  (. اا٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ عي ث٤ٚك دٖش٦، ّب٧٘ ١ٖجز ا٣ٙئیِ إیي ثب35ثب ٣ٍم٠ ُاش٤ٟ إز )

(. 40) ٤ٙى٦ ٙی٤٢ٙئبر اُ سنییَ ْٙ٘ ا٣ٙئبر كبٝ٘ ٝيٝلََی٠ ٝج٢ي ثَ اا٠ ١ؾَ إز ّ ٧َٞا٥ ٙي٥ إز ٦ّ سأایي ٢٢ّي٥ ٝغبٙقبر

٢ٝؼَ ث٦ ٕبهز ٣ سؼٞـ ا٣ٙئیِ  ٢ّ1ي ٦ّ سأهیَ اَٙبء ا٣ٙئبر ىٕـ٤ٍاُ( ثیبٟ ٝي٣16 ٧ْٞبٍاٟ ) ىَٓىٍ سأایي اا٠ ١ؾَا٦، ٝغبٙقبر 

ٌٕٙش٦  ٤ٙى. ٝغبٙقبر ٝي ی٤٢ٙئیِ إیي ىٍ اطَ میَاٙجبؿ ٙيٟ ا٣ٙئیِ إیي كب٤ٙ٘ٝى ٣ دٔ اُ ىقبٗ ٙيٟ اا٠ آ١ِاٜ، ٙإیي ٝي

 (.12،17،28،47ِٕاٍٗ َّى١ي ) ،ا٣ٙئیِ إیي ٣ ٙی٤٢ٙئیِ إیي ٍا ىٍ دٖش٦ ٣ ىاَٖ ٝل٤ٞلار ١یِ اا٠ ٍاثغ٦ ٝق٤ْٓ ثی٠

  (د٤ٕز ٣ ٝنِ) ىٍٝي ١یش٣َّٟ ٣ ّٖٚیٜ

٤ٝػ٤ى ىٍ د٤ٕز  ىٕز آٝي٥ َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝنِ دٖش٦ ثیٚشَ اُ د٤ٕز ١َٛ إز ىٍ كبٙي ٦ّ ّٖٚیٜ عجٌ ١شباغ ث٦

ثبٙي. ثب سْبٝ٘ ١٣ٍي ٍٕیيٟ دٖش٦ َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝنِ ٣ د٤ٕز ١َٛ ٣ٍ ث٦ اىِاا٘ إز. ىٍ  ي١َٝٛ ثیٚشَ اُ ّٖٚیٜ ٝنِ 

ابىز. ىٍ ٤ٍٝسي ٦ّ ١یش٣َّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ  (%67/3)% ٍٕیي ٣ ثقي اُ آٟ ّب٧٘ 83/3َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ اُ ٍٕیيٟ َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٝنِ ث٦ 

٢بٟ ث٦ ١٣ٍي ٝق٤ىی ه٤ى اىا٦ٝ ىاى. ثَ فْٔ ١یش٣َّٟ، َٝياٍ ّٖٚیٜ ٝنِ ٣ د٤ٕز ١َٛ ثب اىِاا٘ ٍٕیيٟ ّب٧٘ دیيا د٤ٕز ١َٛ ٧ٞـ

ىٍ ا٣ٙی٠ َٝك٦ٚ اُ ثَىاٙز ٣ ّٞشَا٠ ( mg/kg 693)٣ د٤ٕز ١َٛ  (mg/kg290)ٝنِ ٦ّ ثیٚشَا٠ َٝياٍ ّٖٚیٜ  یع٤ٍ ث٢ّ٦ي  يٝ

                                                           
1 Oleat desaturase 
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ی ٍاػـ ث٦ ١٣ٍي سنییَار ف٢بَٝ ا َٝب٦ٙا٦ْ٢ ثباطجز ٙي.  (١mg/kg 73َٛ  ٣ د٤ٕز mg/kg 149ٝنِ )َٝياٍ آٟ ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼٜ 

٢٢ّي٥ ىا٤ا٥ٍ ٤ٕٚٗ ٣  ا٦سؼ٧ِبی  اٜآ١ِس٤اٟ ّب٧٘ َٝياٍ ّٖٚیٜ ٍا َٝث٤ط ث٦ ىقبٙیز  يٝمٌااي ىٍ ٝنِ دٖش٦ ٝٚب٧ي٥ ١ٚي٥ ٣ٙي 

٦ ؿ٨بٍٛ ثَىاٙز ث٦ ثقي ث٦ ىٙی٘ ىقبٙیز ٍٕي ػيا ٙيٟ د٤ٕز ١َٛ ٣ٍاي اُ َٝكٚ يٝیؼ٦ ٧ٍب ٙيٟ اا٠ ف٢َٞ ىا١ٖز. ث٦ ١ؾَ ى١ٍش

 ٧ب ثبٙي.  اٜآ١ِاا٠ 

  

ىاٍ ٍا  ٝٚبث٦ سيب٣ر ٝق٢ي ك٣َه میَ َٝياٍ ١یش٣َّٟ ٣ ّٖٚیٜ ٤ٝػ٤ى ىٍ د٤ٕز ١َٛ ٣ ٝنِ دٖش٦ اكٞيآٍباي.  -9ْٙ٘ 

 (.P≤0.05ى٢٧ي ) ١ٚبٟ ٝي

 

ی ا٣ٗ، ى٣ٛ ٣ ٤ٕٛ اُ ٧ب ثَىاٙز١ي ٣ ؽب٧َ ٝنِ ىٍ : ١شباغ اا٠ ثٍَٕي ١ٚبٟ ىاى ٣ضقیز ؽب٧َی دٖش٦، د٤ٕز إشو٤ا اٍُابثي كٖي

ا٠ ٦ٕ َٝك٦ٚ اُ ثَىاٙز ث٨شَ اُ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ث٤ى١ي. ثب ىٍ ا(. ٣ٙي عقٜ ٣ ثبىز ٝنِ 2ٍٕیيٟ ٝی٥٤ َٝج٤ٙیز ُابىی ١ياٙش٢ي )ػي٣ٗ 

ی ٧ب دٖش٦ّ٦  ا٠اس٤ػ٦ ث٦  (. ثب٤ٙ10ى )ْٙ٘  يٝسْبٝ٘ ٍٙي ٕیب٥ ٝنِ س٤ٕق٦ ابىش٦ ٣ ١ٍٔ آٟ اُ ٕجِ د١ٍَٔ ث٦ ٕجِ ١َّٞٔ ٝشٞبا٘ 

ثبُ ٤ٙى  ٧ب آٟسنییَ ١ٍٔ ىاى٥ ث٤ى سب ٍج٘ اُ اا٦ْ٢ ان  ٧ب آٍٟٕیي٥ ث٤ى١ي ٣ د٤ٕز ١َٛ       ّبٝلا ثَىاٙز ٙي٥ ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ٣ د٢ؼٜ 

ىاى٥ ٣ سی٥َ عجیقي ٣ ث٦ ْٙ٘ ٣ٍُ ا٣ٗ ث٤ى١ي ٣ٙي ثقي اُ ٌٕٙش٠ ؿ٢ي ٕبفز اُ ثی٣َٟ آ٣ٍىٟ اُ ىَاٍِ د٤ٕز ١َٛ ٣ٍاي سنییَ ١ٍٔ       ّبٝلا 

ی ثَىاٙز ٙي٥ ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ  ٣ د٢ؼٜ اُ ثَىاٙز ٧ب دٖش٣٦ ؿ٣َُ ٙي ٣ ثب اا٠ كبٗ اُ ١ؾَ دٌاَٗ ّٚي ث٨شَا٠ اٝشیبُ َٝث٤ط ث٦ 

 ث٤ى. 

ى٧ي  ٧ب ١ٚبٟ ٝي ٝلََبٟ ٣ٍی ٝی٥٤ ی٧ب٘ ااٝب آُٝب ىا١ٍي سب٥ُ ی٧ب یَٝٞه ٝی٥٤ ٣ ٕجِ فٜٚ سنٌا٦ س٤ٝی٦ ىَا٣ا١ي ثَ ٝشوٞٞبٟ

٦ّ لاُٛ إز ىٍ سلَیَبر آا٢ي٥ َٝياٍ ٣اشبٝی٠ ٣  ثیٚشَ اُ ٝل٤ٞلار سب٥ُ إز ُى٥ نا ی٧ب ٥٤یٝ ی٧ب ياٟیاّٖ ي٧ب ٣ آ١ش بٝی٠ٝیِاٟ ٣اش

 .(13) دٖش٦ ىٍ ىٝبی اوج٢ياٟ ثٍَٕي ٤ٙى ياٟیاّٖ يآ١ش
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 َٝج٤ٙیز ١ياٍى ٥َٞ5/2 ثبلاسَ اُ دب١٘. ١ آ٤َُٟٝٝبا٦ٖ ٝیب١ٖی٠ ىبّش٧ٍ٤بی كبٝ٘ اُ  -2ػي٣ٗ

 ُٝبٟ ثَىاٙز َٝك٦ٚ ٍٙي دٌاَٗ ّٚي ثبىز عقٜ ؽب٧َ ٝنِ ؽب٧َ د٤ٕز إشو٤ا١ي ؽب٧َ دٖش٦ اٝشیبُ ٠ٝیب١ٖی

83/2 a 66/3 a 5/4 a 5/3 a 83/1 b 83 /1 ab 66 /1 0% 1 

47/2 b 83/2 a 3 /4 ab 8 /2 a 5/1 b 66/1 a 75 /1 20% 2 

72/2 bc 16/2 a 5/4 ab 8 /2 a 2 a 66/2 a 25/2 40% 3 

18/2 cd 83/1 b 6/2 ab 5 /2 a 33/ 2 a 3 b 83 /0 70% 4 

9/1 d42/1 b 6/2 b 33/ 2 a 5/1 ab 33/ 2 ab5/1 100% 5 

 إز.  LSD  آ٤ُٟٝ ثب ىٍٝي 5 ٕغق ىٍ ىاٍ يٝق٢ اهشلاه فيٛ ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ ٕش٤ٟ، ٧َ ىٍ ٝٚبث٦ ك٣َه*

 

 

 

ث٦ ٝير ٦ٕ ٝب٥. ىٍ َٝك٦ٚ ا٣ٗ )ٕٞز  ٕٖٚی٤ٍٓػ٦ ى -18 ی ٨ٖ١ياٍی ٙي٥ ىٍ ىٝبی٧ب دٖش٦َٝبا٦ٖ ٣ضقیز ؽب٧َی  -10ْٙ٘ 

 ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼٜ )ٕٞز ؿخ(  ٙي٥ ثَىاٙزی ٧ب دٖش٦ٍإز( ثب 

 

ٍٕي إشيبى٥ اُ  يٝسيا٣ٛ ىاٙش٦ ٣ ث٦ ١ؾَ  كبٗ سبث٦ی ٤َٕٝٛ ّٚب٣ٍُاٟ َّٝب١ي إز ٦ّ ٧ب ٨ٖ١ٗ٣ٍياٍی دٖش٦ سب٥ُ ىٍ ىَاٍِ اْي اُ 

آة ِٕ ٙيٟ ٣ سنییَ عقٜ اْي اُ  ٧َؿ٢يَٕىى.  يٝاي ٣ٍ ١َّٛب٧٘ سی٥َ ٙيٟ د٤ٕز یؼ٦ ١ش ى٢ٍٝؼَ ث٦ ّب٧٘ اّٖیيإی٤ٟ ٣  هلأ

اّٖیياٟ  يآ١ش ا٤١اؿی دلإشیْي ٣ دی٘ سیٞبٍ ثب ٧ب د٤ٙ٘ی آسي اُ ٧ب د٤ٙ٘٧٣ْى ىٍ  يٝٝقبات ىٝبی اوج٢ياٟ إز اٝب س٤ٝی٦ 

 ػ٨ز ث٨ج٤ى ّیيیز دٖش٦ سب٥ُ إشيبى٥ َٕىى.

 گيری کلی ًتيدِ

اّظَ ٤ٝاى ٝنٌی دٖش٦ ىٍ ثَىاٙز ؿ٨بٍٛ ث٦        ؽب٧َا ای ٝنِ، ىٍ عي ث٤ٚك ٝٚب٧ي٥ َٕىاي. ى اٍُٗ سنٌا٦ىٍ اا٠ ثٍَٕي ث٨ج٤

٦ّ ١شباغ ١ٚبٟ ىاى َٝياٍ ؿَثي ٣ د٣َسئی٠ ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ ٣ٙي َّث٧٤یيٍار ىٍ َٝك٦ٚ  ع٤ٍ ٧ٞب٢ٍٕٟي.  يٝثبلاسَا٠ َٝياٍ ه٤ى 

ا٣ٙئیِ إیي ثب سْبٝ٘ ٝنِ ٣ دیَٚىز ىَآا٢ي ٍٕیيٟ ث٦ كياّظَ        ه٤ٞٝب ؿ یَاٙجبمد٢ؼٜ كياّظَ ث٤ى. ١٣ٍي سنییَار إیي٧بی ؿَة 
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 -C°18ٍٕي ٨ٖ١ياٍی دٖش٦ سَ ىٍ ىٝبی  يٝث٦ ١ؾَ  ٦ّ إیي٧بی ؿَة اٙجبؿ ثب دیَٚىز ث٤ٚك ١٣ٍي ٣ِ١ٙي ىا١ٍي. يىٍكبٍٕٙي.  يٝ

 ٝؼ٤ٞؿ ىٍ َٕىى. يٝكيؼ سب كي٣ىی ٟ ٧بی ؽب٧َی آ إْي٣ى٧ي ٣ٙي  يْٝٙ٘ آة ِٕ ث٦ آٟ  ٧َؿ٢ي َٝياٍی عقٜ ٝی٥٤ ٍا سنییَ ٣

َٕىى ٣ اٍُٗ ثبلای ٤ٝاى مٌااي ىٍ َٝك٦ٚ  ي٦ّٝ كض٤ٍ َٝياٍ ثبلای إیي ا٣ٙئیِ ٢ٝؼَ ث٦ اىِاا٘ ٝب١يٕبٍی دٖش٦  ا٠اثب س٤ػ٦ ث٦ 

ثَىاٙز ثبٙي ٢ٝبٕت ثَای  يٝىٍٝي اُ ٍٕیيٟ ٝی٥٤  80سب  70ٍٕي اا٠ َٝك٦ٚ ٦ّ ٝٞبىه ثب ثَىاٙز  يٝؿ٨بٍٛ اُ ٍٕیيٟ، ث٦ ١ؾَ 

ىٕز آ٣ٍى١ي ٣ٙي ث٦ ىٙی٘ ‎ٜ اٝشیبُ ثبلاسَی ىٍ سٖز دب١٘ ث٦ىٍ َٝك٦ٚ د٢ؼ ٙي٥ ثَىاٙزٝل٤ٞلار  ؿ٢ي ٣َ٧ ا١جبٍىاٍی ٝل٤ٞٗ إز 

  ه٤ا٧ي ث٤ى. سَ ٢ٝبٕتثَىاٙز ىٍ َٝك٦ٚ ؿ٨بٍٛ  ٧ب آ٧ٟب ث٦ ُاَ ىٍهشبٟ ٣ آ٤ٙى٥ ٙيٟ  ی٥٤ٍٝاِٗ 
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The Effect of Harvest Time on Quality Characteristics Pistachios Fruit 

During Storage at Freezing Temperatures 
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Abstract 

Pistachios have contain many nutrients that changed in various stages of kernel 

development. Pistachio nut used dry normally because of physical structure and the lack of 

appropriate methods for keeping fresh fruit and fresh consumption is limited to the harvest 

season. In this study, the changes in some qualitative indicators Ahmdaqaii pistachio in five 

stages of fruit development and its storage in five layers plastic bags on freezing temperature 

with vacuum conditions were studied.  The results showed the improvement of the nutritional 

value at ripening stage. Contain of fat (57/6 %) and protein (23/5 %) in the fourth of stage and 

carbohydrates (14/22 %) in the fifth of stage of harvest were maximum. With kernel 

development, amount of unsaturated fatty acids, especially oleic acid (58/04 %) was increased, 

whereas saturated fatty acids declines with maturity advancement (11/49 %). Despite amount of 

kernel calcium (149 mg/kg) and mesocarp (73 mg/kg), the kernel nitrogen (3/83%) and 

mesocarp (1/41%) was uptrend during development. The results of storage harvested pistachios 

at -18 °C indicated pistachio appearance characteristics, endocarp and kernel were not 

acceptability in first, second and third stage of harvest. But flavor and texture of kernel in this 

stage of harvest were better than forth stage of harvest. Although water loss and off flavor is one 

of the disadvantages of frost temperature, pistachio harvested in the fourth stage have final 

accept. According to the results the fourth phase of harvest has the highest quality pistachio that 

coincide with the 70 percent of ripening. Therefore, we can suggest this stage of ripening for the 

best time to harvest and storage of Ahmadaqaii pistachio in Rafsanjan geographic area. 

 

Key words: Development of the kernel pistachio, Harvest time, Nutrition value, Quantity and 

quality of the fruit 
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